DJ-041/14
Lima, 30 de diciembre de 2014

Sefiores
Organismo Supervisor de Inversién Privada

en Telecomunicaciones
Presente.-
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Ref.: Remisién de contratos de acceso y uso de infraestructura de acuerdo a lo
establecido en el Reglamento de la Ley No. 29904

De nuestra consideracion:

Es objeto de la presente referirnos a la obligacion contenida en el articulo 25.2 del
Reglamento de la Ley No. 29904 (el “Reglamento”), aprobado mediante Decreto
Supremo No. 014-2013-MTC de fecha 4 de noviembre de 2013.

Al respecto, en observancia a lo establecido en el referido articulo 25.2 del Reglamento,
Azteca Comunicaciones Pert S.A.C. (“Azteca™)' cumple con remitir adjunto copia del
(1) Contrato de Acceso y Uso de Infraestructura Eléctrica — Comparticion de
Infraestructura Eléctrica suscrito entre Electrocentro S.A. y Azteca con fecha 22 de
diciembre de 2014 y (ii) Contrato de Acceso y Uso de Infraestructura de Energia
Eléctrica suscrito entre Electro Dunas S.A.A. y Azteca con fecha 22 de diciembre de

2014.
Sin otro particular por el momento, quedamos de ustedes.

Muy atentamente,

Jo&é tes de Peralta
Director Juridico

" En su calidad del concesionario del contrato de concesién destinado a disefiar, financiar, desplegar,
operar y mantener la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica.

Calle Begonias 415, Piso 10, San Isidro
Tel: (511) 711 3875
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Contrato de Acceso Y Uso de Infraestructura
Eléctrica ~ Comparticién de Infraestructura Eléctrica
Conste por el presente documento, el Contrato de Acceso y Uso de Infraestructura

Eléctrica - Comparticién de lnfraestructura, (en adelante, el "Contrato"), que celebran, de
una parte:

- Azteca Comunicaciones Pera S.A.C., con R.U.C. N. 20562692313, con domicilio en Ja

con facultades inscritas en |a Partida Registral No. 13239517, asiento A00001, del Registrc;

de Personas Juridicas de los Registros Publicos de Lima; (en adelante, "AZTECA"); y de Ia
otra: -

- Empresa Regional de Servicio Publico de Electricidad del Centro Sociedad Anénima-
ELECTROCENTRO S.A., con RU.C. N° 20129646099, representada por su Gerente
General (e), Ing. Alberto Matias Pérez Morén, con DNI N°® 07941273, y por su Gerente
Regional (e), Ing. Romeo Rojas Bravo, con DNI N° 19926965, con domicilio en la oficina N°
1302, Piso 13, Torre E| Pilar, Centro Comercia Camino Real, avenida Camino Real N° 348,

istri dro, provincia y departamento de Lima, con facultades inscritas en |a

Partida Electrénica N° 11000672 del Registro de Personas Juridicas de |a Oficina Registral

de la Zona Registral N° VI|| — Sede Huancayo, (en adelante, "EMPRESA ELECTRICA"),

Para efectos del presente Contrato AZTECA y |3 EMPRESA ELECTRICA seran
denominados de manera conjurita como las “Partes”.

mﬂg El presente Contrato se celebra de acuerdo a los términos y condiciones siguientes:
Primera.- Términos y Definiciones

Para fines de| Contrato, las Partes convienen que los términos que a continuacion se sefalan
tendran el siguiente significado:

1.1 Cable de Fibra Optica: Comprende cables de fibras opticas Y sus elementos
complementarios: entre estos, herrajes, cajas de empalme y reservas.

Tramos: Relacién de puntos geogréficos que AZTECA conectara fisicamente, mediante
el despliegue de su red de fibra dptica conforme a los compromisos asumidos en el
Contrato de Concesién RDNFO y que se encuentran dentro del area geografica de la(s)
concesidri(es) de la EMPRESA ELECTRICA.

la Infraestructura de Soporte Eléctrico, tales Ccomoa: coordenadas,
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Eléctrico resulta adecuada para el tendido del Cable de Fibra Optica o de ser el caso
sefale cuales son las adecuaciones técnicas necesarias para que la Infraestructura de
Soporte Eléctrico no resulte dafiada y mantenga sus adecuadas condiciones.

Segunda.- Antecedentes

21

2.2

El Plan Nacional para el Desarrollo de la Banda Ancha en el Perti elaborado en el afio
2010, recomendé a las instituciones competentes del Estado, impulsar la construccion de
una red dorsal de fibra dptica, con Ia participacion del sector privado a través de
asociaciones publico — privadas.

Mediante Acuerdo de Consejo Directivo de PROINVERSION N° 402-02-2011 de fecha 27
de enero de 2011, se asigno al Comité Especial en Proyectos de Energia e Hidrocarburos
— PRO CONECTIVIDAD-, Ia conduccién del proceso de promocién de la inversién privada
de los proyectos denominados “Cobertura Universal Sur”, “Cobertura Universal Norte” y
“Cobertura Universal Centro”.

Mediante Decreto Supremo N° 066-2011-PCM, publicado en el Diario Oficial El Peruano el
27 de julio de 2011, se aprobo el “Plan de Desarrollo de la Sociedad de la Informacion en
el Peri — La Agenda Digital Peruana 2.0", en el cual se plantea como estrategia Ia
instalacion de una Red Dorsal Nacional de Fibra Optica (en adelante, la “RDNFO"). Siendo
de aplicacién para todas las entidades del Sistema Nacional de Informatica.

El articulo 3° de la Ley N° 29904, Ley de Promocion de la Banda Ancha y Construccion de
la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica, declaré de necesidad publica e interés nacional, la
construccion de la RDNFO que integre a todas las capitales de las provincias del pais y el
despliegue de redes de alta capacidad que integren a todos los distritos, a fin de hacer
posible la conectividad de Banda Ancha fija y/o mévil y su masificacién en todo el territorio
nacional, en condiciones de competencia, estableciéndose mediante su articulo 8, que la
entidad encargada de conducir el proceso de concesién serd Ia Agencia de Promocién de
la Inversion Privada (en adelante, “PROINVERSIC)N”).

Mediante Oficio N° 057-201 3-MTC/01, de fecha 13 de marzo de 2013, el Ministro de
Transportes y Comunicaciones remiti6 a PROINVERSION los proyectos “Cobertura
Universal Sur”, “Cobertura Universal Norte® y “Cobertura Universal Centro”, incluyendo sus
respectivas Declaratorias de Viabilidad a Nivel de Factibilidad; y solicit6 a PROINVERSION
el inicio del Proceso de Promocion de la Inversion Privada,

Mediante Oficio N° 085-2013-MTC/03, de fecha 02 de abril de 2013, el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones informé a PROINVERSION que debido a las
coordinaciones realizadas con la Direccion General de Politica de Inversiones y a la
Direccion General de Presupuesto Publico del Ministerio de Economia y Finanzas para la
incorporacion de los proyectos citados en el punto anterior en el presupuesto del Pliego, se
determiné la necesidad de modificar el nombre de los proyectos a “Red Dorsal Nacional de
Fibra Optica — Cobertura Universal Norte”, *Red Dorsal Nacional de Fibra Optica —
Cobertura Universal Sur” y "Red Dorsal Nacional de Fibra Optica — Cobertura Universal
Centro”.

Mediante Acuerdo de Consejo Directivo de PROINVERSION N° 517-2-2013-CPC,
adoptado en la sesion de fecha 25 de abril de 201 3, se acordd aprobar la modificacion de
la denominacion de los proyectos asi como el Plan de Promocién de la Inversién Privada
para la entrega en concesion del proyecto “Red Dorsal Nacional de Fibra Optica: Cobertura
Universal M ertura Universal Sur y Cobertura Universal Centro”, asimismo, se
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acordo ratificar la incorporacién del referido Proyecto, al Proceso de Promocién de Ia
Inversién Privada a cargo de PROINVERSION.

2.8  Mediante Resolucién Suprema N° 024-2013-EF, se ratificaron los acuerdos adoptados por
el Consejo Directivo de Ila Agencia de Promocién de |a [nversién Privada -
PROINVERSION, en su sesion de fecha 25 de abril de 2013, en virtud de los cuales:

* Se acordd aprobar el Plan de Promocién de la Inversién Privada para la entrega en
concesion del Proyecto “Red Dorsal Nacional de Fibra Optica: Cobertura Universal
Norte, Cobertura Universal Sury Cobertura Universal Centro”.

* Se ratificé la incorporacién del referido proyecto al Proceso de Promocion de la
Inversién Privada a cargo de PROINVERSION.

AZTECA es una persona juridica que se dedica al desamollo de actividades de
telecomunicaciones.

Con fecha 17 de junio del 2014, AZTECA suscribié con el Estado Peruano el Contrato de
Concesién del Proyecto "Red Dorsal Nacional de Fibra Optica: Cobertura Universal Norte,
Cobertura Universal Sur y Cobertura Nacional Centro” (en adelante, el "Contrato de
Concesién RDNFO"), mediante el cual AZTECA se oblig6 a diseiar, financiar, desplegar,
operar y mantener la Red Dorsal Nacional y a Operar los Servicios sefialados en dicho
Contrato.

La EMPRESA ELECTRICA es una empresa del Estado, bajo el ambito del Fondo
Nacional de Financiamiento de la Actividad Empresarial del Estado - FONAFE, que
realiza —entre otras- actividades de distribucion eléctrica en virtud de diversos contratos
de concesion de los que es titular, rigiéndose para ello en lo dispuesto por la Ley de
Concesiones Eléctricas y en su Reglamento, aprobado por Decreto Supremo N° 009-93-
EM, y demas normas aplicables.

La EMPRESA ELECTRICA es titular de la Infraestructura de Soporte Eléctrico que emplea
para brindar sus servicios y que AZTECA tiene el interés de acceder y emplear para
soportar su Cable de Fibra Optica a efectos de poder cumplir con el objeto del Contrato de
Concesién RDNFO.

2.13  Luego de haber negociado de buena fe, libremente y de forma completa, AZTECA vy la
, EMPRESA ELECTRICA han acordado suscribir el presente Contrato.
e 4‘0\\‘

"\‘[ ercera.- Objeto

r‘?

y .E‘:{;‘-J'EI objeto del presente Contrato es establecer las condiciones para el acceso y uso no
=" exclusivo de la Infraestructura de Soporte Eléctrico de la EMPRESA ELECTRICA para el

A\ tendido de Cable de Fibra Optica por parte de AZTECA, asi como, la retribucion mensual que

: m por ello debera abonar AZTECA a la EMPRESA ELECTRICA.

Al e

d l.‘{ "~ ¥Asimismo, se establece el procedimiento a través del cual AZTECA efectuara los pedidos

‘.s,"!:Qa"l‘;'s"',‘;',"r‘conpretos de acceso y uso de la Infraestructura de Soporte Eléctrico, de la EMPRESA

“er 2 ELECTRICA.

i

Cuarta.- Procedimiento para las solicitudes de acceso y uso

41. En el Anexo 2 del presente contrato AZTECA establece los Tramos que requerira
para la co iopde la Red Dorsal de Fibra Optica.
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4.2  Sobre la base de dichos Tramos, AZTECA preparara y presentard a la EMPRESA
ELECTRICA, para su evaluacién y aprobacién, las Rutas que requerira y que
determinard a partir del reconocimiento en campo de la Infraestructura de Soporte
Eléctrico. La EMPRESA ELECTRICA brindara las facilidades que estén a su disposicion
para que AZTECA pueda realizar el referido reconocimiento en campo.

4.3  AZTECA presentara la solicitud de aprobacién de Rutas mediante una comunicacion
escrita dirigida a la EMPRESA ELECTRICA, al domicilio sefialado en la parte
introductoria del presente Contrato.

Las Rutas que solicitars AZTECA a la EMPRESA ELECTRICA, contendra la relacién
completa y pormenorizada de la Infraestructura de Soporte Eléctrico que AZTECA
requiere acceder y hacer uso. Para tales efectos AZTECA debera acompafiar a su

solicitud el Sustento Téchico.

Una vez recibida la solicitud, la EMPRESA ELECTRICA tendra un plazo maximo de
quince (15) dias habiles para aprobar u observar Ia solicitud de Ia Ruta presentada por
AZTECA. Debe indicarse que cada Ruta contendra como maximo 150 km. La
EMPRESA ELECTRICA podra otorgar autorizaciones parciales de rutas antes del
vencimiento del plazo maximo fijado

De existir observaciones técnicas por parte de la EMPRESA ELECTRICA a la solicitud
de Ruta, AZTECA debera plantear una solucién a dichas observaciones, a satisfaccion
de la EMPRESA ELECTRICA, quedando interrumpido el plazo de quince (15) dias
indicado en el parrafo precedente. AZTECA podra iniciar la instalacién del Cable de
Fibra Optica sobre Ia Infraestructura de Soporte Eléctrico de la Ruta no observada y
aprobada por la EMPRESA ELECTRICA.

Queda convenido que en caso AZTECA (i) dentro del plazo de quince (15) dias
sefalado en el primer parrafo del presente numeral, presentara solicitudes de Rutas que
en su conjunto sobrepasen los 150 km y/o (i) contemple en una sola solicitud de Ruta
una extension mayor a 150 km, AZTECA contratar4 a un tercero a satisfaccién de la
EMPRESA ELECTRICA para que este efectie la verificacién y/o actividades que la
EMPRESA ELECTRICA disponga para la observacion o aprobacion de la referida
solicitud respecto de los kilbmetros excedentes a 150 km solicitados, con dicha
informacion la EMPRESA ELECTRICA emitira la aprobacién u observacién a Ia solicitud
de Ruta presentada por AZTECA-

En caso la EMPRESA ELECTRICA apruebe la solicitud de Ruta, comunicara dicha
decision a AZTECA, con el fin de proceder a ia suscripcion del Anexo correspondiente.

Las Rutas aprobadas por la EMPRESA ELECTRICA se incorporaran y formaran parte

/“‘m del presente Contrato a través de anexos que deberin ser suscritos por los
7 og representantes de ambas partes. Se considerard un anexo por cada Ruta que sea
:": \,) aprobada.

?‘5‘ hDBD‘ @, |

N4 AZTECA tendra un plazo maximo de diez (10) dias calendario para proceder a la

elaboracién, suscripcién y remision a la EMPRESA ELECTRICA del anexo
correspondiente a la Ruta que haya sido aprobada de acuerdo al procedimiento
establecido en el presente articulo.
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4.8

49

La evaluacion de la aprobacién, observacién y/o denegatoria de la solicitud se sujetara a
los criterios establecidos en la Ley de Promocién de la Banda Ancha y construccién de la
Red Dorsal Nacional de Fibra Optica - Ley N° 29904 y su reglamento.

Los téminos y condiciones técnicas bajo las cuales AZTECA podra acceder y hacer uso
de la Infraestructura de Soporte Eléctrico detallada en cada una de las Rutas, seran los
convenidos por las partes en virtud del presente Contrato Y sus anexos.

Se deja sentado que el acceso y uso de la Infraestructura de Soporte Eléctrico por parte
de AZTECA se producira a partir de la fecha de comunicacién de la aprobacion
correspondiente.

4.10 AZTECA podra plantear la modificacién de los Tramos considerados en el Anexo 2 en

2.1

caso que el Contrato de Concesién RDNFO sea modificado respecto de sus alcances, en
lo que respecta a los puntos geograficos a los cuales AZTECA debe desplegar y operar
la RDNFO; en este supuesto la incorporacion de los nuevos Tramos sera de manera
automatica, con la sola presentacion de una comunicacién formal por parte de AZTECA
conteniendo los nuevos puntos geograficos a ser considerados como Tramos para
efectos del presente Contrato.

AZTECA podré presentar para la evaluacién y aprobacién por parte de la EMPRESA
ELECTRICA, nuevas Rutas atendiendo a los Tramos que se incorporen en el Anexo 2,
siguiendo el procedimiento establecido en la presente clausula.

Quinta.- Alcance del Acceso y Uso de la Infraestructura de Soporte Eléctrico

Las condiciones generales de uso de la Infraestructura de Soporte Eléctrico se regiran
por las disposiciones de la Ley de Promocién de la Banda Ancha y Construccion de la -
Red Dorsal Nacional de Fibra Optica - Ley N° 29904 y su reglamento; la Ley de
Concesiones Eléctricas — Decreto Ley N° 25844 y su reglamento; y el Codigo Nacional
de Electricidad, Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos, Norma Técnica
de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales, y demas normas eléctricas que resulten
aplicables. También se regira por las normas técnicas, procedimiento de instalacion,
operacion y mantenimiento que se incluyen en el Anexo 1, el mismo que suscrito por
las Partes forma parte integrante del presente Contrato. Asimismo, ambas partes
declaran conocer las normas del sector eléctrico promulgadas por el Estado peruano y
se comprometen a observar su cumplimiento.

El acceso y uso de la Infraestructura de Soporte Eléctrico por parte de AZTECA
implicara el tendido de Cable de Fibra Optica.

Asimismo, el tendido del Cable de Fibra Optica debera cumplir con la normativa del
sector de telecomunicaciones promulgadas por el Estado peruano en lo que resultara
aplicable.

El acceso y uso de la Infraestructura de Soporte Eléctrico por parte de AZTECA sera
remunerada mediante el pago de contraprestaciones mensuales a favor de la
EMPRESA ELECTRICA, cuyos montos seran calculados siguiendo la metodologia
establecida en el Anexo 1 del Reglamento de la Ley N° 29904, Ley de promocién de la
Banda Ancha y Construccién de la Red Dorsal Nacional de Fibra Optica, aprobado por
Decreto S 0 N° 014-2103-MTC u otra que lo sustituya o modifique.

vn
Jose O%F\
"Hnp um\ﬁ‘<Sb
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6.2 La EMPRESA ELECTRICA emitira facturas independientes por cada una de las Rutas
aprobadas.

Queda convenido entre las Partes que la contraprestacién mensual comenzara a
computarse y, consecuentemente a facturarse por parte de la EMPRESA ELECTRICA,
a partir de la fecha de comunicacion de la aprobacién por parte de la EMPRESA
ELECTRICA que incorpora cada Ruta al Contrato.

6.3 El pago de las facturas a ser emitidas por la EMPRESA ELECTRICA, conforme a los
términos antes detallados, debera realizarse por AZTECA dentro de los siguientes
quince (15) dias calendario contados a partir de la fecha de recepcién de la factura
correspondiente, la misma que sera presentada en el domicilio de AZTECA indicado en
el presente Contrato.

Las partes sefialan que el precio sera determinado a partir de Ia metodologia de calculo
de la contraprestacién mensual considerada en el numeral 6.1. Asimismo, queda
convenido que dicho precio ademas sera determinado por la EMPRESA ELECTRICA
una vez aprobada la Ruta, debiendo adjuntar el sustento correspondiente a fin que
AZTECA; en un plazo no mayor a dos (02) dias habiles remita a la EMPRESA
ELECTRICA sus observaciones, si las tuviera, respecto a la facturacion.

Las partes sefalan que estos valores mensuales seran ajustados en forma automatica
cada vez que los componentes sefialados en la metodologia de calculo referida en el
numeral 6.1 varien de acuerdo a lo sefialado en las normas referidas en dicho numeral.
La modificacion de los valores surtira efectos a partir del primer dia util del mes
siguiente de producido el ajuste.

Las Partes convienen respecto del pago de las contraprestaciones, lo siguiente:

6.5.1 AZTECA pagara las contraprestaciones mensuales depositando el monto

- correspondiente en la cuenta corriente en soles del Banco de Crédito del Peru

N°® 355-0031797-0-38 de la EMPRESA ELECTRICA, u otra que la EMPRESA
ELECTRICA sefale con un plazo de aviso de 10 dias calendario.

6.5.2 En caso AZTECA no proceda con el pago de la factura dentro del plazo
establecido en el numeral 6.3 precedente, quedard constituida en mora
automatica y estard obligada a abonar por cada dia de atraso, los intereses

compensatorios y moratorios correspondientes, con las tasas mas altas

| autorizadas por el Banco Central de Reserva del Peru, desde la fecha del

f incumplimiento hasta la fecha efectiva de pago.

Séptima.- Plazo

m,%Yj El presente Contrato tendra vigencia por el plazo de un afio y se renovara

fﬁ ) automaticamente de forma sucesiva en la medida que el Contrato de Concesion

'd’l t'; RDNFO se mantenga vigente.
Sorr€" 7.2 De corresponder, el retiro del Cable de Fibra Optica por parte de AZTECA en el marco

e

del Contrato de Concesion RDNFO, la EMPRESA ELECTRICA le otorgara un plazo
maximo de 120 dias calendario para tales efectos.
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Octava.- Condiciones de acceso y uso de la Infraestructura de Soporte Eléctrico

8.1

8.2

El Detalle de la Infraestructura de Soporte Eléctrico autorizada por la EMPRESA
ELECTRICA para ser accedida y empleada por AZTECA sera la que figure en cada uno
de los anexos a los que hace referencia el numeral 4.7 de la Clausula Cuarta del
presente Contrato.

En todos los supuestos, AZTECA debera efectuar el tendido del Cable de Fibra Optica en
la Infraestructura de Soporte Eléctrico siguiendo estrictamente las especificaciones
técnicas sefaladas en el Anexo 1 y el Manual de Instalacion de Cable de Fibra Optica
contenido en el Anexo 3 de este contrato, conjuntamente con las normas técnicas que
resulten de aplicacion.

Para efectos de asegurar que AZTECA haya cumplido con observar las especificaciones
tecnicas exigibles, asi como con el Manual de Instalacién de Cable de Fibra Optica, y
haya empleado Unica y exclusivamente los elementos de la Infraestructura de Soporte
Eléctrico que han sido autorizados por la EMPRESA ELECTRICA mediante la
aprobacion de la Ruta correspondiente, las Partes convienen que seran de aplicacion las
estipulaciones referidas a la Supervisién a la que se hace referencia en la Clausula
Duodécima del presente Contrato. '

Para las labores de instalacion, control y mantenimiento del Cable de Fibra Optica
tendidos sobre la Infraestructura de Soporte Eléctrico, la EMPRESA ELECTRICA
proporcionara a AZTECA el Anexo 1.

Novena.- Seguridad de las instalaciones

AZTECA se obliga a cumplir estrictamente las indicaciones de seguridad dadas peor la
EMPRESA ELECTRICA, asi como las disposiciones de montaje, distancias y otras de
caracter técnico, de acuerdo a lo prescrito en el Cadigo Nacional de Electricidad
Suministro 2011, aprobado por Resolucién Ministerial N° 214-2011-MEM/DM; Cédigo
Nacional de Electricidad, aprobado por Resolucion Ministerial N° 037-2006; y
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad, aprobado mediante
Resolucién Ministerial N° 111-2013-MEM/DM: asi como sus normas ampliatorias y
modificatorias; asimismo AZTECA se obliga a cumplir y observar las demas normas
del sector eléctrico y telecomunicaciones que resulten aplicables.

En caso AZTECA no cumpla con las disposiciones técnicas mencionadas en el numeral
precedente, y ésto sea objeto de fiscalizacién por parte de los organismos pertinentes,
AZTECA debera asumir cualquier multa y/o penalidad que se imponga a LA EMPRESA
ELECTRICA como consecuencia de dicho supuesto, siempre que se pruebe que la
causa que origino dicha multa y/o penalidad sea imputable a AZTECA. Para tal efecto
LA EMPRESA ELECTRICA le sefialara el plazo a AZTECA para que le efectle el pago.

AZTECA proporcionara o exigira a sus trabajadores y/o contratistas, bajo
responsabilidad, el uso de los instrumentos e implementos de seguridad necesarios
para la ejecucion de los trabajos de instalacién y mantenimiento en la Infraestructura de
Soporte Eléctrico de la EMPRESA ELECTRICA. Cualquier sancién, multa o
responsabilidad de orden administrativo (Municipalidades, SUNAT, OSINERGMIN, etc.),
civil o penal, derivada del incumplimiento de las disposiciones antes mencionadas, sera
de responsabilidad exclusiva de AZTECA, siempre que se pruebe que la causa que
originé dicha sancion, multa o responsabilidad sea imputable directamente a AZTECA, y
a otros que hayan tenido acceso a la Infraestructura de Soporte Eléctrico por disposicion
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9.5

La EMPRESA ELECTRICA nombrara un técnico encargado de la verificacién del
cumplimiento por parte de AZTECA, de las obligaciones que se contrae por el presente
Contrato.

El personal que por disposicion de AZT ECA, intervenga en la Infraestructura de Soporte
Eléctrico de la EMPRESA ELECTRICA, debera cumplir con las reglas de seguridad del
sector eléctrico y contar con los correspondientes implementos y equipos personales de
proteccion.

Décima.- Del acceso y uso de la Infraestructura de Soporte Eléctrico por terceros

10.1.

10.2

1.1

Queda convenido por las Partes que durante el plazo de vigencia del presente Contrato,
la EMPRESA ELECTRICA se reserva el derecho a arrendar y/o ceder en uso a terceros
la Infraestructura de Soporte Eléctrico objeto del presente Contrato, asi como la
Infraestructura de Soporte Eléctrico que se pudiera adicionar en el futuro, a otras
personas naturales y/o juridicas que se estime conveniente, siempre y cuando ello no se
contraponga con los fines del presente Contrato.

En ningdn caso, la afectacién de uso a favor de terceros podra limitar y/o restringir el
derecho de acceso y uso que se confiera a favor de AZTECA en virtud del presente
Contrato y sus Anexos, ni exceder las cargas o esfuerzos maximos permitidos para la
Infraestructura de Soporte Eléctrico.

En caso se detecte el uso por parte de AZTECA de Infraestructura de Soporte Eléctrico
que no haya sido debidamente aprobada por parte de la EMPRESA ELECTRICA de
acuerdo al procedimiento establecido en la Clausula Cuarta del presente Contrato, esta
ultima podra aplicar las penalidades establecidas en la Clausula Vigésimo Primera del
presente Contrato. '

Habiéndose configurado lo sefialado en el parrafo anterior, y si ademas dicha
Infraestructura de Soporte Eléctrico técnicamente no se encuentra condicionada para
soportar el Cable de Fibra Optica instalado por AZTECA, la EMPRESA ELECTRICA le
solicitara a AZTECA que un plazo maximo de ocho (8) dias calendario presente sus
descargos adjuntando su Sustento Té&cnico. Vencido dicho plazo sin que se haya
formulado los descargos o luego de evaluados éstos sean desestimados, por parte de la
EMPRESA ELECTRICA, ésta debera solicitar a AZTECA la desinstalaciéon del Cable de
Fibra Optica, ello sin perjuicio de las penalidades que correspondan.

La afectacion por parte de AZTECA o de sus contratistas, de las caracteristicas técnicas
de la Infraestructura de Soporte Eléctrico, incumpliendo lo establecido en el Manual de
Instalacion de Cable de Fibra Optica (Anexo 3), y sin contar con la autorizacién previa,
expresa y por escrito de la EMPRESA ELECTRICA, serd matena de restitucion y
aplicacion de penalidades de conformidad con el literal d) del numeral 21.4 de la Clausula
Vigésimo Primera del presente Contrato.

Lo dispuesto en los numerales anteriores, se aplicara sin perjuicio de la imposicion de las
penalidades que correspondan conforme a Io sefalado en la Clausula Vigésimo Primera
del presente Confrato.

%
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Duodécima.- De la supervision

12.1 La EMPRESA ELECTRICA por intermedio de su personal técnico o aquel debidamente
autorizado por éste, se reserva el derecho de supervisar en forma permanente, ya sea en
el momento mismo de ejecucién de los trabajos o cuando éstos hayan concluido y sin
necesidad de previo aviso, las instalaciones y conexiones que haya efectuado AZTECA,
para asegurarse que éstas se ajusten a las normas de seguridad, reglamentos y
especificaciones técnicas aplicables a la ejecucion del presente Contrato.

12.2 Queda convenido que AZTECA contratara directamente a una empresa de supervision
de campo de reconocido prestigio en el mercado, a satisfaccion de la EMPRESA
ELECTRICA, para que siguiendo las instrucciones exclusivas de la EMPRESA
ELECTRICA proceda a efectuar la supervisién de los trabajos ejecutados por AZTECA
en la Infraestructura de Soporte Eléctrico de cada una de las Rutas aprobadas.

En caso que, como consecuencia de la Supervisién efectuada de manera directa o a
través de la empresa de supervision referida en el numeral precedente, se concluya que
las instalaciones del Cable de Fibra Optica efectuadas por AZTECA ponen en riesgo la
Infraestructura de Soporte Eléctrico Y, consecuentemente, el servicio que brinda la
EMPRESA ELECTRICA, esta ultima debera comunicar este hecho a AZTECA por
cualquier medio disponible acompafando el sustento correspondiente. Ante dicha
comunicacién, AZTECA contara con un plazo no mayor a cuarenta y ocho (48) horas
para presentar una propuesta de solucion a dicha situacion a satisfaccion de la
EMPRESA ELECTRICA.

Vencido el plazo antes sefalado sin que AZTECA hubiere presentado la referida solucion
a satisfaccion de la EMPRESA ELECTRICA, esta ultima quedara facultada para
contratar, bajo cuenta y costo de AZTECA, una empresa con experiencia en dicho rubro,
para que proceda a realizar las acciones y/o trabajos que resulten necesarios para dar
solucion a la situacion presentada. En dicho escenario, la EMPRESA ELECTRICA
remitra a AZTECA los gastos correspondientes, debiendo AZT ECA proceder con el
correspondiente reembolso en un plazo no mayor a los treinta (30) dias calendario.

Décimo tercera.- Obligaciones de la EMPRESA ELECTRICA

~13.1. Seran obligaciones de la EMPRESA ELECTRICA las siguientes:

/ a) Entregar a AZTECA, a la suscripcién del presente Contrato, sus normas técnicas

1) N internas que resulten aplicables para el cumplimiento de sus obligaciones.
u\*\

’) b) Entregar a AZTECA en medio magnético la planimetria de la Infraestructura de Soporte
) Electrico que correspondan a los Tramos establecidos en el Anexo 2. En caso de
L requerirse por AZTECA el andlisis de carga en alguna estructura en particular, la
EMPRESA ELECTRICA suministrara los datos de las especificaciones técnicas que
tenga disponibles, tales como: tipo y caracteristicas de la estructura, cargas de disefio,
factores de seguridad, antigliedad de la infraestructura, estado actual, cruces existentes
con otras lineas de transmision, etc.

Para efecto de las labores de instalacion, control y mantenimiento del Cable de Fibra
Optica instalados sobre la Infraestructura de Soporte Eléctrico que correspondan a cada
una de las Rutas aprobadas, la EMPRESA ELECTRICA debers proporcionar a
AZTECA la informacion de identificacion de la Infraestructura de Soporte Eléctrico que
tenga disponible, facilitar la ejecucion de los trabajos de instalacion y/o
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Permitir el uso y acceso por parte de AZTECA a la Infraestructura de Soporte Eléctrico
correspondiente a las Rutas aprobadas, conforme a las condiciones establecidas en el
presente contrato y observando lo sefialado en Ley N° 29904, Ley de Promocién de la
Banda Ancha y Construccién de la RDNFO y su Reglamento.

Permitir el acceso del personal de AZTECA a la Infraestructura de Soporte Eléctrico
correspondiente a las Rutas aprobadas, para que realicen los trabajos de instalacién y/o
mantenimiento del Cable de Fibra Optica, trabajos que se realizaran de acuerdo con los
disefios técnicos correspondientes y siguiendo el Manual de Instalacién de Cable de
Fibra Optica establecido en el Anexo 3 del presente Contrato.

Velar porque sus trabajadores y contratistas no afecten el Cable de Fibra Optica
instalada sobre la Infraestructura de Soporte Eléctrico.

Permitir la desinstalacién del Cable de Fibra Optica colocado en la Infraestructura de
Soporte Eléctrico cuando ello sea requerido por parte de AZTECA. como parte de la
operatividad de sus prestaciones establecidas en el Contrato de Concesién RDNFO.

Remitir a AZTECA, dentro de los quince (15) dias calendario siguientes a la solicitud
efectuada por esta Ultima, copia de la documentacién relacionada a las servidumbres
con las que cuente y que impacten en las Rutas aprobadas de acuerdo a la Clausula
Cuarta del presente Contrato. Sin perjuicio de lo antes sefialado queda claramente
establecido que en caso de presentarse alguna dificultad con el empleo de dichas
servidumbres por parte de AZTECA para la instalacién del Cable de Fibra Optica en la
Infraestructura de Soporte Eléctrico, AZTECA asumira por su exclusiva cuenta, costo y
riesgo las gestiones que se requieran con terceros para dar soluciéon a dichas
dificultades.

Remitir a AZTECA, dentro de los quince (15) dias calendario siguientes a la solicitud
efectuada por ésta ultima, copia de la documentacién relacionada a las obligaciones y/o
compromisos asumidos por la EMPRESA ELECTRICA de indole ambiental que tengan
relacién con las Rutas aprobadas.

Décimo Cuarta - Obligaciones de AZTECA

Cumplir con las indicaciones que establezca el Cédigo Nacional de Electricidad y demas
normas técnicas que resulten aplicables a la instalacién y operacién de la Red Dorsal
Nacional de Fibra Optica en la Infraestructura de Soporte Eléctrico, de acuerdo a lo
establecido en la Clausula Quinta del presente Contrato.

Coordinar previamente y obtener la autorizacién respectiva por parte de la EMPRESA
ELECTRICA, en relacion a todas las actividades que pretenda realizar incluido los
mantenimientos periédicos, y que estén directamente relacionadas con la
Infraestructura de Soporte Eléctrico.

No modificar las condiciones de utilizacion de la Infraestructura de Soporte Eléctrico

Cuyo acceso y uso sea autorizado en virtud del presente Contrato, cumpliendo con el
Manual de Instalacién de Cable de Fibra Optica.
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d) Reparar o reponer por el valor comercial los bienes de la EMPRESA ELECTRICA que
en la ejecucion del presente Contrato resulten dafiados por causas que le sean
imputables.

e) Velar por la seguridad de las personas y de las propiedades que puedan ser afectadas
por el acceso y empleo de la Infraestructura de Soporte Eléctrico.

f) Seguir y adoptar las instrucciones y observaciones que le puedan ser impartidas a
través de funcionarios autorizados de la EMPRESA ELECTRICA en relacion a la
utilizacion de la Infraestructura de Soporte Eléctrico. El cumplimiento de estas
instrucciones, no libera a AZTECA de la responsabilidad en que pueda incurrir por el
cumplimiento de la normativa que resulte aplicable.

Adoptar las precauciones necesarias para evitar accidentes que puedan ocasionar
lesiones a las personas, dafios o perjuicios a elementos tales como las edificaciones,
estructuras, tuberias, equipos eléctricos o de telecomunicaciones, cultivos y animales
domeésticos, entre otros, caso en el cual deberan efectuar las reparaciones de acuerdo
con las recomendaciones de la EMPRESA ELECTRICA.

Asumir el costo de las indemnizaciones y/o compensaciones que la EMPRESA
ELECTRICA deba pagar por fallas y/o interrupcion en la prestacion de sus servicios,
originados en hechos que le sean imputables. AZTECA no sera responsable por los
dafios y/o perjuicios que pueda sufrir la Infraestructura de Soporte Eléctrico causados
por supuestos de caso fortuito o fuerza mayor.

Proteger a sus trabajadores cumpliendo las normas de seguridad y salud en el trabajo.
En caso de que contraten a terceros para la ejecucion de las obras necesarias para la
instalacion del Cable de Fibra Optica, dicho personal debera cumplir con las mismas
obligaciones que se derivan para AZTECA en el presente Contrato, en especial el
cumplimiento de todas las normas de seguridad y salud en el trabajo.

Tomar las precauciones necesarias para evitar que se presenten accidentes de
cualquier naturaleza y observar las reglamentaciones de la EMPRESA ELECTRICA,
sobre la interaccion eléctrica entre la red eléctrica y su sistema.

Mantener indemne a la EMPRESA ELECTRICA respecto de demandas, reclamaciones
0 quejas que sean presentadas en su contra como consecuencia de accidentes e
incidentes que puedan presentarse a partir de la instalacién del Cable de Fibra Optica
en la Infraestructura de Soporte Eléctrico.

) Asumir de manera exclusiva y bajo su cuenta, costo y cargo la reconexion y/o
reinstalacion de apoyos en la Infraestructura de Soporte Eléctrico que sean requeridos
para la adecuada colocacién del Cable de Fibra Optica previa conformidad de la
EMPRESA ELECTRICA, observando para tal efecto, las especificaciones técnicas
establecidas en los Anexos 1y 3, asi como otras que resulten aplicables.

%}3'@? m) Utilizar anica y exclusivamente la Infraestructura de Soporte Eléctrico que haya sido
R debidamente autorizada por la EMPRESA ELECTRICA mediante la aprobacion de las
Rutas correspondientes de acuerdo al procedimiento establecido en la Clausula Cuarta

del presente Contrato, las mismas que seran formalizadas mediante la suscripcion de

los anexos pertinestt
wr
>
o
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n) Utilizar la Infraestructura de Soporte Eléctrico exclusivamente para el uso sefialado en
la Clausula Tercera referida al objeto del presente Contrato.

o) Efectuar por su exclusiva cuenta, costo y riesgo las gestiones que sean necesarias para
la obtencion de servidumbres adicionales y diferentes a aquellas que se encuentran
constituidas a favor de la EMPRESA ELECTRICA para efectos de lograr la colocacién
del Cable de Fibra Optica sobre la Infraestructura de Soporte Eléctrico.

p) Elaborar y poner en conocimiento de la EMPRESA ELECTRICA, el Manual de
Instalacion de Cable de Fibra Optica (Anexo 3), asi como, cualquier cambio que se
produzca en el mismo, previa coordinacién con la EMPRESA ELECTRICA.

q) Cumplir y observar las obligaciones y/o compromisos asumidos por la EMPRESA
ELECTRICA de indole ambiental que tengan relacién con las Rutas aprobadas, de
corresponder, asi como otros propios de su actividad.

Décimo Quinta.- De los daiios

15.1 Queda convenido que si por causas imputables a AZTECA o de terceros contratados por
esta, se produjeran dafios y/o perjuicios a la Infraestructura de Soporte Eléctrico u otras
instalaciones de propiedad de la EMPRESA ELECTRICA y/o a terceras personas y/o
propiedades publicas o privadas, AZTECA se compromete a reembolsar e indemnizar los
dafios y perjuicios causados a la EMPRESA ELECTRICA, a terceros o sus propiedades.
En cualquiera de estos casos, AZTECA, incluso si el dafio fue producido por terceros
contratados por ésta, debera cubrir el integro del valor del bien o bienes afectados,
incluyéndose en dicho valor, el que commesponda a los costos por concepto de
supervision, mano de obra, direccién técnica y en general cualquier otro importe que sea
necesario sufragar para su reposicion.

Asimismo, si por causas imputables a AZTECA, la EMPRESA ELECTRICA se ve
obligada a pagar compensaciones, multas, penalidades o cualquier tipo de sancién, éstas
seran asumidas por AZTECA.

Para efectos de lo sefialado en los parrafos anteriores, la EMPRESA ELECTRICA
presentara a AZTECA la factura por dichos conceptos acompafiada de los sustentos
correspondientes, la que deberd ser cancelada en un plazo de treinta (30) dias calendario
siguientes a la fecha de su presentacion, siempre que AZTECA no tenga observaciones
al respecto. En dicho caso, AZTECA debera formular dichas observaciones en un plazo
\ maximo de cinco (5) dias habiles contados desde el dia siguiente de recibida la factura
acompafiada de los sustentos correspondientes.

En caso de no haber observaciones y AZTECA no pague la factura en el plazo antes
convenido, ésta quedara constituida en mora automatica y debera pagar los intereses
compensatorios y moratorios maximos autorizados por el Banco Central de Reserva del
Perli desde la fecha de incumplimiento hasta la fecha efectiva de pago. En caso de
incumplimiento en el pago de la factura sefialada en el plazo previsto, AZTECA autoriza a
la EMPRESA ELECTRICA a cargar el importe adeudado, incluidos los intereses
devengados, en la siguiente factura emitida por concepto de la retribucién mensual.

AZTECA debera contar con una cobertura de Seguro Complementario de Trabajo de
Riesgo (SCTR), en cumplimiento del Decreto Supremo N° 003-98-SA y las normas que lo
complementen, modifiquen o sustituyan, a fin de asegurar a la totalidad de sus
trabajadores y/o ter




y/o terceros ante lesion o muerte que se pueda producir cuando realicen trabajos en la
Infraestructura de Soporte Eléctrico o en otras instalaciones de propiedad de AZTECA.

En caso el dano no sea cubierto del todo por el Seguro Complementario de Trabajo de
Riesgo contratado, AZTECA se compromete a cubrir todos los gastos adicionales
relativos a la reparacién del dafio producido a las personas perjudicadas, o de ser el
caso, a cubrir la indemnizacion por los dafios y perjuicios ocasionados en caso de muerte
del trabajador, siempre que ello sea imputable a AZTECA.

En ese sentido, se acuerda expresamente que la EMPRESA ELECTRICA no cubrira bajo
ningun supuesto, indemnizacion o reparacion alguna a los trabajadores de AZTECA o a
los contratados por ésta, por los dafios personales que puedan padecer en la ejecucion
de los trabajos que realicen en la Infraestructura de Soporte Eléctrico u otras
instalaciones de su propiedad, en el marco de la ejecucion del presente Contrato.

15.3 Asimismo, queda convenido entre las Partes que ambas quedan liberadas de cualquier
responsabilidad, en el supuesto de eventos de la naturaleza o por guerra civil, terrorismo
o levantamiento de la poblacién o cualquier otro hecho fortuito o por fuerza mayor no
imputable a las Partes, que destruyeran o dafasen total o parcialmente los equipos,
conexiones, la Infraestructura de Soporte Eléctrico o instalaciones de su propiedad o,
como consecuencia de ello, se produjera dafios a las instalaciones de cualquiera de las
Partes. :

écimo Sexta.- Del mantenimiento y reforma de la Infraestructura de Soporte Eléctrico

16.1 Por razones de mantenimiento regular y permanente de su sistema, la EMPRESA
ELECTRICA efectuara labores de reparacién, mantenimiento y/o reemplazo de uno o
varios de los componentes de la Infraestructura de Soporte Eléctrico empleada por
AZTECA en virtud del presente Contrato.

En caso los trabajos de reparacién, mantenimiento ylo reemplazo requieran la
manipulacion y/o el retiro temporal del Cable de Fibra Optica colocados sobre la
Infraestructura de Soporte Eléctrico o puedan afectar su correcto funcionamiento, la
EMPRESA ELECTRICA debera comunicar dicha situacién a AZTECA con la anticipacién
debida a la fecha en que se requiera ejecutar los referidos trabajos a efectos que
AZTECA pueda remitir personal a la zona que proceda a efectuar y/o supervisar dichos
trabajos, segln sea el caso; lo cual sera debidamente coordinado con la EMPRESA
.|; ELECTRICA a través del Comité Técnico y debera ser efectuado observando las
I, L especificaciones técnicas establecidas en el Anexo 1.

Fa '

#JQueda convenido que, salvo el supuesto contemplado en el numeral 16.3 siguiente, la
‘,://EMPRESA ELECTRICA no debera manipular de forma alguna ni mucho menos proceder
27 con el retiro temporal del Cable de Fibra Optica colocados sobre la Infraestructura de
Soporte Eléctrico.

En caso que, vencido el plazo antes sefialado sin que AZTECA hubiere coordinado con
la EMPRESA ELECTRICA la remision de su personal a la zona para la ejecucion y/o
supervision de los trabajos, la EMPRESA ELECTRICA no asumird ninguna
responsabilidad.

16.2 Las Partes acuerdan, que en caso de reforma de redes o cualquier otro motivo, la
EMPRESA ELECTRICA se viera en la necesidad de retirar o intercalar uno o varios
elementos de |




instalados su Cable de Fibra Optica, AZTECA colaborara con la EMPRESA
ELECTRICA brindandole las facilidades correspondientes, lo que efectuara bajo su
cuenta, costo, riesgo y responsabilidad, en los plazos que coordine con la EMPRESA
ELECTRICA para la situacion concreta. '

16.3 En casos de emergencia por corte del servicio de energia eléctrica, la EMPRESA
ELECTRICA avisara de forma inmediata y verbal sobre dicha situacién a AZTECA asi
como respecto de las acciones que ejecutara a fin de dar una solucién a la situacion, y
luego formalizara dicho aviso mediante una comunicacién escrita, a mas tardar dentro
de las cuarenta y ocho (48) horas siguientes de conocido el evento por la EMPRESA
ELECTRICA. En dichos supuestos, la EMPRESA ELECTRICA podra actuar de manera
inmediata sin observar los plazos y metodologia convenida en los numerales
precedentes. Sin embargo, la EMPRESA ELECTRICA se compromete a ejecutar los
trabajos que considere necesarios para solucionar el problema suscitado (i) coordinando
las mismos con AZTECA, (i) de ser factible, brindandole una oportunidad a esta Ultima
para mandar personal a la zona y (i) velando en todo momento por no afectar de
manera alguna del Cable de Fibra Optica instalados en la Infraestructura de Soporte
Eléctrico.

16.5 En caso se detectara que el Cable de Fibra Optica se encuentre dafiado y/o cortado, las
Partes acuerdan mediante el presente Contrato que en dichos supuestos, AZTECA
podréa actuar de manera inmediata para reparar y/o sustituir el Cable de Fibra Optica sin
observar los plazos y metodologia convenida en los numerales precedentes. Sin

>
‘5} ‘?Om embargo, AZTECA se compromete a ejecutar los trabajos que considere necesarios
@ B° L para solucionar el problema suscitado (i) coordinando los mismos con la EMPRESA
ELECTRICA, vy (ii) de ser factible, brindandole una oportunidad a esta dltima para

coég mandar personal a la zona.

Décimo Séptima.- Del personal técnico

AZTECA declara expresamente que cuenta con personal técnico debidamente capacitado y
calificado, que estard a cargo del trabajo de instalacion de cables y mantenimiento
correspondiente y que garantizaran la debida manipulacion de la Infraestructura de Soporte
" Eléctrico.

El personal técnico contara con una identificacion que sera presentada a requerimiento del
personal de la EMPRESA ELECTRICA. AZTECA comunicara la relacion del personal que
_,_/ntervendra en la Infraestructura de Soporte Eléctrico, asi como los cambios que se produzcan
{ }{especto de dicho personal con una anticipacién de diez (10) dias calendario.

k)

| ﬁ; cimo Octava.- Obligaciones administrativas y tributarias de AZTECA
"-.’/'
N ,',-fﬁés de exclusiva responsabilidad, cuenta y costo de AZTECA, gestionar y obtener de las
autoridades competentes las licencias, permisos y/o autorizaciones que correspondan para el
g5 desarrollo de sus actividades y la ejecucion de los trabajos de instalacion del Cable de Fibra
N "k Optica, asi como cumplir con las obligaciones de caracter tributario que pudieran
& ¢} corresponderle.

bl Snsnnes

%ﬁ‘“éﬁ Décimo Novena.- Confidencialidad

19.1  Se entiende por informacion sujeta a los alcances de la presente clausula a cualquier
informacion oral, escrita o virtual que haya sido obtenida, cualquiera sea su soporte,
adquirida o desarrollada por alguna de las Partes en el marco del presente Contrato, de
manera individ njunto con otros empleados, sus representantes, accionistas,
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19.2

19.3

o
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20.1

clientes, empleados o terceros vinculados a €1, quedando por tanto igualmente impedido
de revelarla, aprovecharla o usarla sin autorizacién expresa.

En caso de existir alguna duda en cuanto si algun documento e informacién se
encuentra sujeta a los términos del presente Contrato, ésta debera ser tratada como _
confidencial y, por ende, estara sujeta a los términos de este instrumento.

En ese sentido, las Partes se obligan a mantener absoluta reserva respecto de la
informacién que se proporcionen en el marco de |a ejecucion del presente Contrato,
salvo que cuente con autorizacién expresa para su divulgacion.

Las Partes desde ya declaran y reconocen que la Informacién no sera difundida,
entregada, mostrada, proporcionada, suministrada o, en general, revelada a terceros
distintos de su personal, representantes o proveedores involucrados en la ejecucion del
presente Contrato.

La obligacion de reserva y la prohibicion de divulgacion se extiende a todo el personal o
representantes de las Partes asignados o no al presente Contrato; siendo las Partes
respornsables por cualquier infidencia o divulgacion por parte de su personal y/o
representantes.

Las Partes no asumiran las obligaciones a que se refiere la presente clausula respecto
de:

a) Aquella informacién o documentacién que al tiempo de ser revelada estuviera
legitimamente a disposicién del publico en general sin que medie violacién de las
obligaciones de confidencialidad que son materia del presente Contrato.

b) Aquella informacién o documentacion que AZTECA haya adquirido legitimamente
de terceros sin que al tiempo de ser revelada haya mediado violacion de las
obligaciones de confidencialidad que son materia del presente Contrato.

c) Aquella informacién o documentacion que la EMPRESA ELECTRICA haya
adquirido o desarrollado de manera independiente sin que al tiempo de ser revelada
haya mediado violacién de las obligaciones de confidencialidad que son materia del
presente Contrato.

Si las Partes o cualquiera de sus representantes resultan legalmente compelidos por
autoridad competente a revelar cualquier informacion confidencial recibida deberan,
dentro de lo permitido por la ley, dar aviso a fin de que se adopten las medidas legales
que consideren pertinentes.

I+ sVigesima.- Comité Técnico
v

Con el fin de coordinar las actividades que en desarrollo del presente Contrato deban
ejecutar las Partes para el cumplimiento de su objeto, las mismas conformaran un
Comite Técnico dentro de los quince (15) dias calendario siguientes a la firma del
presente Contrato, el cual estar4 integrado por dos representantes de cada una de ellas.
Dicho Comité estara encargado de estudiar, analizar y programar la totalidad de asuntos
operacionales y técnicos involucrados en la ejecucion del presente Contrato.

El Comité Técnico tendra funciones ejecutoras y en caso de hacerse necesaria la
adopcion de nuevos acuerdos que modifiquen, amplien o en general tengan efectos
sobre el objeto del presente Contrato, formulara las recomendaciones pertinentes a sus
representantes | ra la adopcion de las determinaciones que resulten
pertinentes.
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Vigésimo Primera.- Mecanismo de penalizacién

21.1.

a.

Seran causales de penalizacion atribuibles a AZTECA:

Si AZTECA incurriera en alguna de las siguientes situaciones;

()  Causara dafios a la Infraestructura de Soporte Eléctrico o a la EMPRESA
ELECTRICA como consecuencia de hechos que son directamente atribuibles a
AZTECA, o de sus contratistas.

(i) Si por acciones u omisiones directas de AZTECA se produjeran afectaciones a

la prestacion del servicio eléctrico.

Si AZTECA, obstaculiza reiterada e injustificadamente la labor supervisora de la
EMPRESA ELECTRICA.

Si incumple con las obligaciones pactadas y AZTECA no cesara o reparara dicha
situacion en el plazo sefialado en los pérrafos siguientes.

Colocara, o utilizara la Infraestructura de Soporte Eléctrico, sin cumplir las
especificaciones técnicas contenidas en el Anexo 1 y 3, o sin tener la autorizacién
previa por parte de la EMPRESA ELECTRICA.

Modificara la Infraestructura de Soporte Eléctrico, generando un cambio en ésta que no
se sustente en el Anexo 3 y configure una vulneracién a las normas contenidas en el
Anexo 1 o las modificatorias, ademas sin tener la autorizacién previa por parte de la
EMPRESA ELECTRICA.

De verificarse alguno de los supuestos antes indicados, la EMPRESA ELECTRICA
estara facultada a notificar por via notarial a AZTECA la ocurrencia de tales hechos,
debiendo AZTECA asumir las siguientes obligaciones:

En el caso de los eventos descritos en los literales “a” y “b” mencionado en el numeral
21.1., AZTECA asumira el pago por un importe equivalente al valor de restitucion de Ia
Infraestructura de Soporte Eléctrico eventualmente dafiada y/o utilizada en forma
incorrecta, mas el pago de una penalidad equivalente a 5 UIT (Unidades Impositivas
Tributarias) por cada inconducta sefialada anteriormente.

En el caso del evento descrito en el literal “c* mencionado en el numeral 21.1, AZTECA
asumira el pago de una penalidad equivalente a dos (2) veces el importe de la
contraprestacion que corresponderia pagar a AZTECA durante el periodo de la
afectacion, adicional a la renta en deuda.

En el caso de configurarse lo dispuesto en literal d) del numeral 21.1 , AZTECA asumira
el pago de una penalidad equivalente a 15 UIT.

En el caso de configurarse lo dispuesto en literal e) 21.1, AZTECA asumira el pago por
un importe equivalente al valor de restitucién de la instalacion ilegitimamente
modificadas, ademés del pago de una penalidad equivalente a 25 UIT.

En caso se verificara y comprobara el supuesto de aplicacion de penalidades contenido en la
presente clausula, AZTECA debera pagar el monto correspondiente dentro de los quince (15)

dias habiles siguientes a |

entrega de la factura en su domicilio por dicho concepto.
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En caso dicho plazo venciera sin que AZTECA hubiere pagado la referida factura, ésta
quedara constituida en mora en forma automatica y debera pagar los intereses compensatonos
y moratonos con las tasas maximas autorizadas por el Banco Central de Reserva del Pery,
desde la fecha de incumplimiento hasta la fecha efectiva de pago.

Vigésimo Segunda.- Resolucién del Contrato

Las Partes podran resolver el presente Contrato, mediante comunicacion escrita en caso se
configure alguno de los siguientes supuestos:

a) En caso de incumplimiento de las obligaciones que las Partes adquieren en virtud
del presente Contrato, la parte perjudicada por el incumplimiento podra requerir a la
otra para que satisfaga su prestacién dentro del plazo de quince (15) dias
calendario, bajo apercibimiento de que, en caso contrano, el presente Contrato
quedara resuelto. Si la prestacién no se cumple dentro del plazo sefialado, el
presente Contrato se resuelve de pleno derecho, quedando a cargo de la parte que
incumplié el pago de la indemnizacién de dafios Yy perjuicios.

b) Decisién de autoridad competente.

€) Mutuo acuerdo de las Partes.

d) Decision unilateral de AZTECA de suspender el uso de la Infraestructura de Soporte
Eléctrico.

e) Cuando se produzca, por cualquier causa, la caducidad de la concesién a la que se
refiere la Clausula 58° del Contrato de Concesién RDNFO, salvo que, conforme a lo
indicado en la cldusula de cesién, se resuelva la continuacién de este mediante la
cesion de posicion contractual a favor del Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones o a un nuevo concesionario.

Vigésimo Tercera.- Renuncia a acciones de responsabilidad civil

Mediante el presente Contrato, la EMPRESA ELECTRICA renuncia a interponer acciones de
responsabilidad civil contra el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, el Organismo
Supervisor de Inversién Privada en Telecomunicaciones y los funcionarios de ambos, de
conformidad con lo establecido en la Clausula 51 del Contrato de Concesién RDNFO.

'Vigésimo Cuarta.- Conformidad a Cesién de Posiciéon Contractual
4

En caso de que se produzca la caducidad de la concesién a la que se refiere la Clausula
58° del Contrato de Concesion RDNFO, la EMPRESA ELECTRICA otorga, por medio
del presente Contrato, su conformidad expresa en forma irrevocable y por adelantado a
la cesion de la posicion contractual de AZTECA en el presente Contrato a favor del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (concedente del Contrato de Concesién
RDNFO) o a favor de cualquier concesionario que reemplace a AZTECA a sola opcién
del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, de conformidad con lo establecido en
el articulo 1435 del Cédigo Civil.

En consecuencia, la EMPRESA ELECTRICA declara conocer y aceptar que para que la
cesidn de posicion contractual antes sefalada surta efectos, sera suficiente que el
Ministeno de Transportes y Comunicaciones le comunique, mediante carta notanal, que
ha ejercido el derecho al que se refiere el numeral precedente. Las disposiciones de
esta clausula seran igualmente aplicables en el caso de cesién o transferencia de la
concesion por parte de AZTECA materia del Contrato de Concesién tal y como lo prevé
la clausula 50° del Contrato de Concesion RDNFO.

Q)
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Vigésimo Quinta.- De la Jurisdiccion

251 Las Partes emplearan sus mejores esfuerzos para solucionar los desacuerdos o
reclamos que surjan a raiz de o se relacionen con este contrato. Si éstos no pudieran
ser resueltos dentro de diez (10) dias habiles siguientes a la fecha de recepcion por una
de las Partes de una solicitud escrita por la otra para una solucién amigable, la
controversia sera resuelta exclusiva y definitvamente de conformidad con las
disposiciones especificadas en esta clausula. El plazo para llegar a un acuerdo en trato
directo podra ser prorrogado por acuerdo de las Partes.

25.2 De no llegarse a un acuerdo de trato directo, dentro del plazo establecido en el numeral
25.1, todos y cada uno de los reclamos, disputas causales de demanda por pérdidas o
darfios, controversias, diferencias, procedimientos o cuestionamientos entre las partes
que surjan a raiz del presente Contrato, o que se relacionen en cualquier forma a su
validez, ejecucion, aplicacién, alcance, interpretacion, incumplimiento, violacién o
resolucion (la “Controversia® o las “Controversias”) seran exclusiva y definitivamente
determinados y resueltos mediante un arbitraje de derecho realizado con sujecion al
presente Contrato y de conformidad con las reglas de arbitraje de la Camara de
Comercio de Lima, tal como se estipula en esta clausula, salvo acuerdo de las partes de
someter una controversia especifica a arbitraje de conciencia.

Los arbitros seran en nimero de tres (3), cada parte designara a uno, los que a su vez
designaran al tercer arbitro quien presidira el Tribunal Arbitral. Los honorarios de los
arbitros serén fijados por la institucién arbitral que los haya propuesto.

Las Partes acuerdan que el laudo arbitral emitido o la resolucién dictada por el Tribunal
Arbitral sera inapelable, definitivo, vinculante y concluyente para la Partes. La ejecucion
de dicho laudo o resolucion arbitral, en caso de incumplimiento disponible ante cualquier
tribunal o corte competente de la Ciudad de Lima. Los costos del arbitraje seran de
cargo de quienes determinen los arbitros.

El Tribunal arbitral funcionara en la Ciudad de Lima.

Vigésimo Sexta.- De la ley aplicable

t17-~.El presente contrato se rige por la Ley peruana. En lo que no se encuentre previsto en el
;:'"ABr__esente Contrato se aplicaran supletoriamente las normas previstas en el Caodigo Civil.

w\
giEésimo Séptima.- Domicilio y notificaciones
4

. "“Para efectos del presente Contrato las Partes acuerdan que sus domicilios siempre estaran
fijados en la ciudad de Lima, Peru, y para que las comunicaciones que se crucen entre ellas en
desarrollo del presente Contrato sean enviadas a los domicilios indicados en la introduccién del

9ccizs, Presente Contrato, donde se cursaran validamente cualquier comunicacién judicial o

., 2N extrajudicial. Asimismo, para los efectos que han sido previstos en el presente Contrato, las

' ‘L >) Partes sefialan como sus direcciones de correo electrénico las siguientes:

o/ 0

Qfies” .  EMPRESA ELECTRICA:
Ing. Romeo Rojas Bravo.
Direccién: oficina N° 1302, Piso 13, Torre El Pilar, Centro Comercial Camino Real, avenida
Camino Real N° 348, San Isidro, Lima.
Correo electrénico: rrojasb@distriluz.com.pe
Teléfonos: 064-481300. s 1121




+  AZTECA:
Dr. José Montes de Peralta Callirgos / Dr. Javier Bedoya Denegri
Av. 28 de Julio No. 1011, Piso 5, urbanizacién San Antonio, distrito de Miraflores, Lima.
Correo electrénico: @montes@azteca-comun:cacmnes com
|pedoya@azteca-comunicaciones.com
Teléfonos: 615-0555 - 997 591 101 - Dr. José Montes de Peralta.
815-0555 - 979 754 860 - Dr. Javier Bedoya.

Las Partes se obligan a notificar cualquier cambio de domicilio dentro de los diez (10) dias
habiles siguientes a que dicho cambio ocurra y bajo el entendido que de no realizar dicho
aviso, todas las notificaciones y diligencias judiciales y extrajudiciales realizadas en las
mismas, surtiran plenamente sus efectos cuando se hagan en los domicilios indicados
anteriormente hasta la fecha en que reciban la referida comunicacion de cambio de domicilio.

Vigésimo Octava.- De la elevaci6n a escritura publica

Cualquiera de las Partes podra solicitar la elevacion a escritura publica del presente Contrato
siendo todos los gastos notariales y registrales de cuenta de quien lo solicite.

Vigésimo Novena.- Anexos

Forman parte integrante del presente Contrato los siguientes anexos:

i. Anexo 1: Normas Técnicas internas de la EMPRESA ELECTRICA, las que incluyen
procedimientos de instalacion, operacién y mantenimiento de sus redes

ii.  Anexo 2: Tramos que requerira AZTECA para la construccién de las Red Dorsal de Fibra
Optica Y, que se encuentren dentro del ambito de operacion de las concesiones de la
EMPRESA ELECTRICA.

iii. Anexo 3: Manual de Instalacion de Cable de la Fibra Optica que sera elaborado por
AZTECA.

Firmado en Lima, en cuatro ejemplares, alos 22 dias del mes de atrmne.  de 2044

Ing. Allberto Pérez Morén Estrella Zaharia Castaﬁeda de Leyi
Gerente General (e) Apoderada
EMPRESA ELECTRICA AZTECA
AT y@
4 s e} !M‘Q
A
LY [T
KoY Gﬂ.a.:g“}" Ing. Romeo Rojas Bravo
L Gerente Regional (e)
EMPRESA ELECTRICA
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ANEXO 1
NORMAS TECNICAS INTERNAS DE LA EMPRESA ELECTRICA, LAS QUE INCLUYEN
PROCEDIMIENTOS DE INSTALACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE SUS
' REDES
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ANEXO 2
TRAMOS QUE REQUERIRA AZTECA PARA LA CONSTRUCCION DE LAS RED
DORSAL DE FIBRA OPTICA Y, QUE SE ENCUENTREN DENTRO DEL AMBITO DE
OPERACION DE LAS CONCESIONES DE LA EMPRESA ELECTRICA.
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ANEXO 3
MANUAL DE INSTALACION DE CABLE DE LA FIBRA OPTICA QUE SERA
ELABORADO POR AZTECA.
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1 INTRODUCCION

De acuerdo a lo establecido en el Anexo 12 Especificaciones Técnicas y dando
cumplimiento al numeral 9.6.2, Azteca Comunicaciones Peru (en adelante ACP)
seguira los lineamientos del Método de Instalacion para el despliegue de la Red Dorsal
Nacional de Fibra Optica (RDNFO).

El presente documento contiene todas las actividades relacionadas con el tendido
aéreo y canalizado de cable de Fibra Optica desde la seleccién y procura de los
materiales, logistica y transporte, seguridad y sefalizacion en obra, medio ambiente,
equipos y herramientas de acuerdo al tipo de actividad a ejecutar.

S 2 .
< particular, siempre
y-Se.seguira la

jtal «y local)

Se utilizara el método de instalacién de acuerdo al entorn ]
conforme a las practicas y procedimientos estandares de la industria
normativa ambiental aplicable (nacional, regional, provincial, dis
contemplada en la Propuesta Técnica Definitiva — Entréga 1. '
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1.1 Infraestructura de la red de transporte

1.1.1 Red de planta Externa

Las actividades para la instalacién y puesta en servicio de la Red Dorsal Nacional de
Fibra Optica, relacionada con la Entrega 1, consiste en la implementacién e
interconexion de los nodos detallados en la Propuesta Técnica Definitiva — Entrega 1,
mediante tendidos de Fibra Optica ADSS, instalados sobre infraestructura eléctrica.

A fin de llevar a cabo el despliegue de fibra, se detalla la descripcian fisica de cada
elemento de sujecién, método de instalacién, dimensiones de obras cnuigs. altura de
instalacion de cable y otras condiciones técnicas mencionadas en este dobq‘rgento, las
cuales pueden variar segin condiciones técnicas, climatoldgicas y geogiaficasya
través de todo el territorio nacional. A su vez, se tendran encuenta los procedimjéntos
y normativas de las empresas eléctricas para la instalaciéndel cable de fibra optica
sobre la infraestructura existente y/o proyectada. -

1.1.2 Cable de fibra 6ptica para desﬁliggt{%}qe ;

Se refiere al tipo de cable de fibra 6ptica mon nodo.que cumple con el estandar ITU-T
G.652.D que dependiendo, de las condiciongs %t eogréficas, climatoldgicas y la
infraestructura donde sera iﬁ%talado se suministrara el cable de fibra dptica por tipo de

SPAN. Q>

ADSS: Son cables%pticos auto-soportados (All Dielectric Self Supported). Su principal
caracteristica es :3;1{00% dieléctrico’s'? dentro de su composicién existe un material
llamado aramadg‘:el,,cuaﬁpgnnite que el cable ADSS se pueda instalar en vanos de
largas distancias,.puesy sieste material el que ofrece la resistencia logintudinal sobre
el cable. Dependiendo da’ij\a}cantidad de aramida que contenga el cable sera la
distancia que se pﬁ”e?; autosoportar el cable de fibra éptica, dando paso a la
existencia de los diferentes SPAN 200, 600 PE // 600, 800, 1000, 1200. Este tipo de
c{gble por su facilidad de manipulacion, instalacién y condicién técnica es el que mas
sg, amolda a la variedad geogréfica Peruana y serd el de mayor uso en las
ir%jalaciones de interconexién durante el despliegue pues se puede instalar en
cuaileig;er tipa:'_t;.'e infraestructura existente o proyectada, ademas de poder ser instalado
sobre Eﬂ__eg_féléctricas por debajo de los conductores, sin que estas tengan que ser
des-energizadas respetando las distancias minimas de seguridad a las lineas de
transmisién.

Es importante resaltar que la industria ha generalizado que los cables de cubierta de
polietileno estandar (PE) se pueden utilizar en lineas de transmision con voltajes
menores a 110 kV. Para voltajes de linea mayores a 110 KV se deben utilizar cables
con cubierta de mayor resistencia al efecto tracking, de acuerdo a lo anterior, ACE g
utiizara para voltajes de lineas mayores a 60 kV cables con cubiertas de mﬁ"é}tecaﬁﬂ
resistencia al efecto tracking o con cubierta antitracking (AT). & -
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-.jiQ

@1310nm =, B £0.35dB/km

@1383nm{.af?tei" hydrogen agi;l*g}:\ r':? <0.32dB/km
Attenuation S : ——

@1550nm o 4D $0.21dB/km

@1625nm b <0.24dB/km

@1285nm~1340nm' >, i -3.0ps/(nm-km)~ 3.0ps/(nm-km)
Disperslcrr'-'-*i%@;lSSOnm - <18ps/(nm-km)

il

E !J' i"‘ﬁ. .,
©{_ | @1625nm

<22ps/(nm-km)

egroupindex (N.;) @1550nm

Effectiv

ity

| Point discontinu

s %.;wf}f'i'?yfﬂ_E;Ek':?&it_te;ﬁ'chafai:feristics_{at'13_1_0nm&1550m'i1} -

Zero-Dispersion wavelength 1300nm~ 1324nm
| Zero-Dispersion slop?q'z.-; <0.092ps/{nm’-km)
| Mode field di:fﬁ?;fef.i@} at 1310nm 9.240.4um
Mode fleld diameter (MFD) at 1550nm 10.4+0.8um
;' s Max. for fiber on the reel 0.20ps/km*? |
| Max. for link designed value 0.10ps/km*?
Cable cutoff wavelength A (nm) | $1260nm ]
Effective grt;up index (N.s) @1310nm | 14.675
| 14.680

<0.05dB

| Attenuation uniformity

<0.05dB/km

L2 propiedad Intelectual de este documento es de AZTECA COMUNICAC
parcial sin autorizacién. Cualquier copia del docu

IONES PERU S.A.C. Se prohibe su reproduccién totako
mento se considerara copia na controlada




DOCUMENTO Cédigo:
ACT-02.2.4-RDNFODO4
azteca METODO DE INSTALACION Versién: 1
A RONEO Fecha: 26-Nov-2014
PROCESO: IMPLEMENTACION DEL SERVICIO Pagina 5 de 33
| Attenuation coefficient difference for hl1 <0.05d8/km

[ directional measurement | |

Geometrical characteristics

| Cladding diameter

- ! 12541.0um I:
' Cladding non-circula;g ]' <1% "
| Core/cladding concentricity error | <0.6pm !
| Fiber diameter with coating (uncolored) " . 2451:5um
?.Cladding_fga_tiﬁng concél:nzrir:ify error <$12.0pm
i 24m

Curl

_“‘Mechanical characteristics

Proof stress ]i 20.69GPaf100kpsi) |
Coating strip force (typical value) I 14N "\._m .
Dynamic  stress  corrosion  susceptibility ; £ sa e
parameter (typical value) i I ) B |
| | | Y |
| Maﬁ;‘:t:e"d | ©60mm, 100 turns % "M, 50.05dB i

it SRS | %N : 'y !

at 1550nm | ®32mm,1turn i < <0.05dB
E g Environmental characteristics (at 1310nm & 1550nm)

Temperature induced attenuation(-60°C u;\ )

+85°C) s <0.05dB/km .
L =N . !
'i 1 - - b R & |
Dry heat induced attenuation (85°C+2°C, 30| g N <0.05d8/km :
days) _ > ) 1
Water immersion  induced €. attenuation i |
(23°C+2°C, 30 days) o $0.05dB/km |
| Damp heat induced attenuation {8$°C_t2°c,! !:
| RH85%, 30days) . S £0.05dB/km |
S, Tabla1. Cafi&sﬁsticas épticas del cable

'\‘_‘\:;:‘ v ‘:;‘k“:5
[N
bR e ey,
1.1.3 Cierres Opticgs S

Los 'empalmes en exteriores deben ser protegidos siempre dentro de un cierre de
émpalme, el cierre contiene una tapa o domo que se cierra sobre la base con una
abrazadera tipo O-ring, el cual sirve como sellante hermético y en el otro extremo
posee unos tubos cerrados llamados puertos, donde ingresaran los cables para ser
preﬁaraq?s Jy'posten'ormente fusionados, para luego sellarse con gel por comprensién
0 con mangas termo-contraibles para evitar el acceso de humedad y en consecuencia
deterioro de los empalmes.

<.
z
w
>
]

Jose Montes de Perolto

La propiedad intelectual de este documento es de AZTECA COMUNICACIONES PERU SA.C. Se prohibe su reproduccién total o
parcial sin autorizacién. Cualquiler copia del documento se considerard copia no controlada



? DOCUMENTO Codigo

| | _ ACT-02 2 4-RDNFODO4
| Q@_E_ejﬂ/ | METODO DE INSTALACION Version: 1

' _ i RDNFO g =
- _ﬁ\______] Fecha: 26-Nov-2014

| PROGESO, IMPLEMENTACION DEL SERVICIO i 4o 55—

Figura 2. Cierre de empalme

Identificacion de Hilos: La organizacion de los hilos de fiora optica debe ser de acuerdo
a la norma (TIA/EIA-598-B) dentro de los cierres: de empalme de tal forma que en las
bandejas se acomoden en el siguiente orden:

HUFFERN

[ B T_BUFFER_| Wo ALD

COLOR HILD
Ard

| VERDE

IENLACE FIBRA OPTICA AI
|DISTRIBUCION DE FIBR

5355..‘959}

|
i
1
I
|
|
I
1
]
1

[
I
I
I
|
|
I
I

|ENLACE FIBRA OPTICA
| HISTRIBUCION DE FIBRAS

£ =] 5] o ol ~f o 1]

l

T

e v

L

b v

-

azteca }

i
i
== t
] |
[
|
|
|

NARANA

o X e o

Tabla 2. Codigo de colores

De igual forma en los cables de mayor capacidad como el cable de 96 hilos el color del
buffer o cubierta estara sujeto a la misma norma de codigo de colores.
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I‘i- i i
Los cierres de empalmes seran etiquetados en la parte ext a.del,domo para facilitar
las labores de identificacién, mantenimiento y habilitacion de nuevos hilos, realizando
de manera &gil mantenimientos, para lo anterior ACP ha dispuesto [a siguiente
marquilla:

-
e e Z FIBRA OPTICA O fE
e [OCOTEE |
(O 018000 520 100 O 2
N A Y
~ 13 cm -

(‘\\ Figura 4. Marquilla externa de Empalme tipo 1
4
N

Caracteristicas de Iéf‘:_marquilla de empalme:

Contief‘u"é‘-logotipo de identificacion para reconocer el propietario de Ia red.

* El ndmero de Centro de Operacion para atender cualquier caso en los que se
requiera atencion sobre la instalacion del cable o de ACP.

* Esta marquilla sera instalada en cada cierre de empalme, adosandola con
cintillo plastico o con cintillo de nylon incluida en el kit de sujecion de los cierres
opticos.

* La informacién que contiene la marquilia podra ser modificada por ACP de
acuerdo a sus necesidades.

Se considera como parte de la marcacion de la red de ACP, utilizar diferentes tipos d
marquilla (tipo 1 y 2) que permita identificar el inventario y/o elementos de |a red. B (1

La propiedad intelectual de este documento es de AZTECA COMUNICACIONES PERU SAC. Se prohibe su reproduccidn total &
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cualquier caso ACP podra modificar, ajustar, limitar cantidad Y su uso de acuerdo a las
necesidades en campo.

| i oo |
[ = azteca / / : / =
G azteca azteca 5 |
| cO BN o . @ |
! (Q' Centro de Operaciém ! Centro de Operacién: | (‘3 |
I T | . ;
| 018000 520 100 .- 018000 520 100
¥ g 3

. 625¢cm -- 625cm -

S SSSSRSE

Figura 5. Marquilla Externa tipo 2

1.1.4 Herrajes

Son utilizados para la sujecion del cable de fibra Optica, estos herrajes pueden ser
de paso cuando sostienen el cable en el punto de apoyo.y de tension cuando dan
flecha al cable. Bajo estas premisas existen los siguientes tipos de herrajes para
los cables aéreos a instalar como ADSS:

* Herraje de Suspension: permite la fijacién y/o anclaje del cable ADSS al poste
o torre facilitando la detencion en un tramo pasante, el set de suspension se
ajusta suavemente pero de manera segura sobre la superficie del cable, todo el
conjunto absorbe las cargas dinamicas a que puede someterse &l cable.

Figura 6. Herraje suspension tipo tangencial

\CAC
cﬁ‘uﬂ J%"J‘
<

azteca
VUB D

Jose Montes 4z Peina

2,
4 _

»
S 2
N 2
= o

Dprm oy
! jma H:le-;\n.-
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Figura 7. Kit Herraje de suspensién Y{\
.
e
El set de suspensién tiene dentro de su configuracién los siguie jg\f componentes:
™~

Carcasa: Fabricada en aleacion de aluminjo, sostiene los caichos y da guia al
cable, la mas comun es la de tipo tangencial o corneta que séra utilizada por
ACP en cables Span de hasta 400 metrgs, nogmalmente la carcasa se sujeta al
poste directamente mediante fleje de acero,.cinta, "band-it".
~ ‘:\\-. “-'\.i'_‘_:-..,;'\‘_\’

Cauchos: Son dos cauchos que bordean “al cable-defibra Optica resistentes a
los rayos ultravioleta y a la humedad, permite Q}suave agarre sobre el cable,
Eslabén y Barra de Exteﬁ’é?alg:\_l?arra de acero:i‘orjado para alejar el conjunto
de la superficie del posté 6 torre,*galvanizada, utilizada en span mayores a 400

e ),
metros. RN 3

A Oy _

Varilla Helicoiygr) Exterior: Var la formada por varios alambres de acero y/o
aluminio, los extremos de cada alambre son redondeados para evitar los dafios
en la chaqueta delchble. Sirve como proteccién exterior de la chaqueta o
superficie del cable "ADSS. En vanos largos (span 800) se implementan en el

set de suspensién taﬁte\y@ariltas de proteccioén adicionales a |a exterior como
v_ariilas\med ias e internas,

£ o N
b \\‘#i\-\_

3

(SN

K

WAL, .
Q\““ Y,

<
zt
Azteca)

Jose Hont I gz P-iyna

i
t Herraje de Suspensién

Figura 8. K

R U
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Los herrajes que componen el kit de retencidn y suspension se eligen teniendo en
cuenta la informacién de construccion de la fibra dptica ADSS, el Span y diametro;
todos ellos son determinantes en la correcta eleccion de cada conjunto.

Los herrajes o componentes de acero del set de retencién son galvanizados y con un
recubrimiento final de aluminio para proteger contra la oxidacién natural y las
condiciones ambientales que puedan llegar a afectar el set o kit.

* Herraje de Retencion: E| kit de retencién permite la fijacién y/0 anclaje del
cable ADSS al poste o torre en un cambio de direccion mayor a 30° grados, un
tramo largo, terminal, bajante 0 pasante en terrenos inclinados, el set de
retencion se ajusta suavemente, pero de manera segura s‘gpre la superficie del
cable cuando esta bien . instalado. Todo el conjunto i‘ fbe las cargas

dinamicas a que puede someterse el cable. N Dy
itos “ Ff-f“‘:: ,
: .ﬂ‘_.’ 3 \.4‘—‘/’ '-)
( <
S L
N A
s
"‘,\-.\_ .
N
Varila
helicoidal media
Varila
hehcoidal mtema

g ; ' ‘-\-_'f\ Figura 9. Kit Herraje de Retenci6n
. "

45 A _ 5
El set de }etenc:bn“t{ene en su configuracion los siguientes componentes:

TroBS’.‘;Platiri_é O sujecion: sirve como sujecién directa al poste, este tipo de
dispositivo-"serd utilizado por ACP para vanos de hasta 400 metros o
dependiendo de las condiciones técnicas.

Eslabon y barra de extensién: Consiste en una barra o brazo extensor para
alejar el conjunto del preformado de Ia superficie del poste o torre, ademas de
ayudar con las cargas dinamicas de |a tension realizada sobre el cable. Este
tipo de herraje ser3 utilizado por ACP para vanos que superen los 600 metros.

: , ) NICAC,
Guarda Cabo: Sirve como apoyo al preformado y permite el ajuste suave anta®® ""'*qp
movimientos del helicoidal en la instalacion. & ‘azteca
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{‘-l\"' ‘k = PR
““{“:-—* o (b 7 Cantidad” estandar. ,

Varilla Helicoidal Exterior: Varilla en forma de espiral encargada de realizar la
fuerza al helicoidal interno para tramos largos o directamente al cable en vanos
Cortos para soportar la tensién, los extremos de cada alambre deberian estar
redondeados para evitar dafiar |a chaqueta del cable.

Varilla Helicoidal Interno: Sirve como proteccién de la fibra en vanos medios
y largos.

£
por

=

—
Y
-

Figura 10.£je'i;i'a]e de -Ré:tep‘éféﬁ:::;:- N
L ¢ >, *\:’
L. N

o

% s N
Amortiguador: Durante la etapa de.ﬁqseﬁo también se contemplan los vanos
en donde se deberan instalar amortigﬁaiggrgsg:-ara lo cual se ha establecido un
criterio general, de .ascuerdo a las distaneias de cada uno de los vanos,
siguiendo una tipiﬂcac@_g\ establecida por rango de distancias, como se indica
en la tabla 3. Para los;icasos especificos que se consideren fuera de la
generalidad  establecida, “se_ consuita con el fabricante para tener las
recomendacignes y ACP definir4 de esta manera cual seria el uso para dichos
casos. Sin embargo en la etapa de instalacién de la red, ACP ajustara la
cantidad xglp_icacnghde los mismos teniendo en cuenta condiciones propias de
cada vanoefq_ﬁtfefﬁa'h&g_;que este tipo de elemento se requiera o no, de acuerdo a
los criterios p(f_-\{iamente establecidos.

El calculo para gﬁdiseﬁo y la instalacién se realizé de acuerdo a la siguiente
tabla:

,g]gg,;?'émértiguacfdfes {U) il
i 4]

veB®
Jose Mop de Perolio

Qeecrop sS

s | N

1

i

[ 720 960

%0 | 1200 |
Tabla 3. Distribucién de amortiguadores por vano

La propiedad intelectual de este documento es de AZTECA COMUNICACIONES PERU SA.C. Se prohibe su reproduccién total o

parcial sin autorizacion. Cualquier copia del documento se considerars copia no controlada



DOCUMENTO Cédigo:
ACT-02.2 4-RDNFOD04
aztecg/ METODO gg Lh::%TALACION Version: 1

S — Fecha: 26-Nov-2014

PROCESO: IMPLEMENTACION DEL SERVICIO

Péagina 12 de 33

La configuracion de amortiguadores en el vano se podra utilizar en grupos de 3
en paralelo o serie dependiendo de Ia facilidad de instalacién del operario y la
cantidad de amortiguadores a instalar, ademas se divide |a cantidad de
amortiguadores en partes iguales en los dos extremos del vano.

Los vanos se deben tomar desde el poste inicial donde sale el vano, es decir,
en el poste nimero 1 esta el vano entre poste 1y poste 2 Y sucesivamente, asj
Pues en la fila se asigna el total de amortiguadores del vano al nimero 1, se
debe entender este ejercicio como el nimero de amortiguadores instalados en
cada extremo, dividiendo el total de amortiguadores en Iz fila en 2 para cada
extremo del vano, como se observaen la siguiente figura:

.% Poste 2 Poste 3 %
X2 X2
| he] sslicciie od IEMGE R Tl (PSSOl e LR 1=} 5% 35 b R
1 500370 0 Pose 441,08 4990 1000 2
2 s | W TS| P Fose 2 HEN B Y7 SR N T
3 5&359_2 Vereda Tubala Pome 6544 6710 . muu_ | -9

Figura 11, E]empf:j asignacién de amortiguadores en la cartera
T 4
#

“u .l:‘.'_.-': “'\._\‘-\_‘
1 : N
h%
In{raestruct}lra
"‘\-::\_.b .8
Como estrategiapara la instalaciéon, ACP utilizara infraestructura de terceros a través
de las diferentes empresas electrificadoras.

1.1.5

¢ Infraestructura Existente: Ests compuesta por la infraestructura de las empresas
concesionanas del sector de energla del pais. La referida infraestructura
eléctrica soporta redes en alta, media y baja tensién;

Postes: Son estructuras que poseen una carga de rotura (capacidad de tensigr
del cable antes de quebrarse) y una altura predeterminada; en campo
encuentran alturas de 9, 11, 12, 15, 16 o 18 metros y cargas de rotura de 3§0
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400, 510, 750, 1050, 1300 kgf, ademas de postes de madera, entre los mas
comunes. Sobre estos apoyos estan instalados los circuitos de baja tensién - BT
(220v), media tensién -MT (13.2kv, 22.9, 34 5kv y 44kv), ademas de los cables
de redes de datos. Para el caso del proyecto ACP utilizara el cable de tipo ADSS
en estas estructuras.

Para efectos de la instalacion de la infraestructura de telecomunicaciones (cables
de fibra Optica y elementos complementarios, tales como herrajes, cajas de
empalmes, reservas, etc.. ACP pone en conocimiento de la concesionaria
eléctrica la infraestructura eléctrica que requiere, entregando una serie de
informacion que ha sido levantada en Campo para dichos efectos. Con dicha
informacién la concesionaria eléctrica procede a evaluar lasalicitud y en caso de
determinar |a necesidad de incurrir en reforzamientos a dicﬁq?ir?f@estrudura para
efectos de soportar los cables de fibra Optica y sus elementds\coiﬁpig@kentarios,
comunica de ello a ACP. i o Lo "
_.*';’.,. -3 \‘_?7

Luego de instalados los cables de fibra optica y sfu's elementos co‘rr}piementaﬁos,
es relevante sefialar que ACP no tiene ninguna‘iQLerencia sobre los planes de
mantenimiento para la adecuacién, cambio y/o repdracion de la infraestructura
eléctrica de propiedad de las diferentes concesionarias seléctricas, dichas
adecuaciones y mantenimientos $0D realizados de mangra directa por los
mencionados concesionarios eléctricos, debiendo en ciertos escenarios
comunicar de los mismos a ACP\a\efgcgos de tomar las medidas gue estime
pertinentes para salvaguardar la infraestriictura de telecomunicaciones que haya

o N
sido instalada. \,,x\ ‘ﬁ;
\_ - .,/‘
G, W’
N,
'u-*‘_\_&.

15 AN

- »'J.-?-k.. -

% \.:h 2

;\&*\.‘&N
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Es de aclarar %’ﬁje ﬁ’,‘,Iz_:f;,‘ figura e¥ solo un ejemplo de infraestructura de
electrificadorasy, n -e§§esari3mente referencia para la construccién de |a

Torrecillas: S rgopone de las redes y equipos tales como transformadores:;
son instaladas emylas redes aéreas de MT y BT, tanto en la parte rural como

urbana cuando las condiciones del sitio hacen dificil o imposible la instalacion
de postes. .

pCargade T Longitad | | Laao ima | 1ado bace
Disefio (kg) |~ Total (m). |- "0 | ey T “(em)
510 8 Tetraedro 12 '3
510 10 Tetraedro 12 52
510 12 Tetraedro 12 80
510 12 Seccién 19.8 57
cuadrada

Tabla 4. Cargas de trabajo para torrecillas
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Torres: En las redes de trasporte eléctrico las torres son parte del sistema de
distribucion y suministro eléctrico, son construidas en acero y llevan las lineas
eléctricas de medias y altas tensiones con valores de 30 Kv, 60Kv a 500Kv
(entre otros) a través de grandes distancias. En este tipo de elementos se
instalan los cables ADSS dependiendo del disefio de ACP, para la instalacion
de fibra ADSS sobre este tipo de infraestructura de los concesionarios
eléctricos depende del disefio de cargas de los conductores eléctricos debido
al peso de los conductores, sin embargo, los arrendatarios tienen algunas
caracteristicas generales de las torres como lo representa la siguiente tabla:

Altura 40,50,60,80

Condiciones . Sistemas de pararrayos y mallas de puesta a tierra
Acabados Galvanizado en caliente Norma ASTM-A 123y 153
Tornilleria Galvanizado Cal'ienté Norma ASTM-A 394
Capacidad de Carga Segun Disefio

Velocidad del viento 140Km/h

Angulos de acero estructural norma ASTM-A572 G-50 y
platinas ASTM A-36 y vigas tipo WYC
Tabla 5. Normas de construccién de torres

Materiales

siguientes dos figuras donde describen las condiciones para camaras vy
canalizacion, es de aclarar que el ejemplo es norma de una electrificadora y no
compromete a ACP elaborar bajo las mismas condiciones sus canalizaciones
propias.

Figura 13. Tipos de Cimaras de Empresas eléctricas

g
b
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xhhﬁ}um 14. Csmara Existente de electrificadora

I’Eélf'?’ e aclarar que

n_écesariamente las que se puedan encontrar en sitio,
W

N D

3 "w-mt)

1.2 Equipds y Herramientas

la figura es solo un ejemplo de

infraestructura y no es

Los requerimientos en cuanto a equipos y herramientas con el fin que sean adecuadas
y cumplan las condiciones técnicas para el trabajo y despliegue de Ia fibra optica se

relacionan a continuacién, se aclara
heramientas de cada grupo de acuerdo

asf como optimizar recursos trasportando a sitio una vez se
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Cuadrilla de Empalme. Podra tener entre otros los siguientes elementos de acuerdo a
la actividad a realizar:

- Maguina de Fusién de fibra con alineacién de nticleo para monomodo.,
- Reflectémetro (OTDR).

- Medidor de Potencia.

- Generador de Potencia,

- Cortadora de alta precisién.

- Fuente de Luz visible

- Sangrador de buffer.

- Camara fotografica digital

- Medios de comunicacion (RPC, walkie talkie)
- Sangrador giratorio de cable.

- Pelador de fibra para preparacién de buffer e hilos)
- Kit de limpieza de fibra. :
mo TQ00 m.

- Bobina de lanzamiento para fibra monomodo mini

- G.PS.

- Extensién eléctrica minimo 30 m. o

- Soplete con boquilla y tanque de b%‘j dé;{gpuesto.

- Mesa de trabajo en material no con luctor, ajustada para sujetar el empalme
y ubicar la maquina de fusion. "‘“»,;{ N

- Carpa impermeable.

- Sunchadora

Cuadrilla de Tendido y Canaliz4ds. Podrt

de acuerdo a la actividad a reali}% R
- Sonda dielé ﬁ?é para ducteriz m._i?imo de 100 m, cuando aplique.
- Manila para halado de cable 7

- Poleas para ten i0;aéreo

- Extension eléctriciiminimo de 30 metros,
- Flexémetro. At

-5 leera,s?‘

-i’v Cortafrig,

- ¥Juego dejllaves expansivas.

- "Rafchet con su respectiva extension y copa.

- Pinzaiderplinta.

- Juego de destornilladores pala.

- Juego de destornilladores estrella.

- Alicates aislado.

- Linterna tipo minero y de mano.

- Taladro percutor.

- Brocas tungsteno (muro).

- Brocas para metal.

- Escalera dieléctrica en fibra de vidrio de 2 cuerpos de minimo 14 pasos con
Cordones de 10 metros para asegurar la escalera.

- Antenalla/Sapo/Mordaza para tension.

- Mattillo.

- Manila.
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- Sunchadora para cinta band-it.

- Juego llaves fijas de varias medidas.

- Pulidora.

- Pretales

- Cuatro (4) Tacos de madera.

- Pala.

- Pica.

- Pata de cabra.

- Conos de 70 cm.

- Cinta de impacto urbano.

- Rodillos para tendido canalizado.

- Dos (2) Vallas de sefalizacion minimo. ™

- Cuatro (4) parales o Colombinas minimo. (Mampara
senalizacién triple cinta).

™
” P
* Caracteristicas de Equipos de Medicion y Emqui[h'e: Los equipads:a utilizar en Ia
instalacion del cable de fibra Optica estan dividido'% en dos partes: I't':_b de medicidén
donde ese encuentran equipos como el OTDR; poratro lado se tiene los equipos
de empalme, donde el conjunto principal consta g, una , sionadora y sus
) f

_r;gﬂectivas de
N

(S

accesorios con los que se realizan las fusiones de fibra.plica. Para el 6ptimo
desarrollo de las pruebas ACP ve@@é Y garantizara la vigencia de certificados
de calibracién de los equipos mengionados cuya vigencia no debe ser mayor a 1
ano, es de aclarar que dicho certificado ndaplica la para los equipos de fusion
pues por su funcién no requieren ungfbc_:alﬁ;racién anual, sino un seguimiento de

cambio de electrodos y mantenimiento e“s'ﬁégialgzédo €n casos imprevistos.

Equipos de Empalme: %‘gﬁ Juipos disefiados para realizar la unién de dos fibras
Opticas mediante fusién por a eléctrico, y por lo general consta de dos motores
con movimientos en dos ejes, estos son los encargados de realizar el movimiento
de la alineacion de nucleo, sin emB‘é'rgo. la alineacion depende de las sefiales que
los dos “espejos” ubicados también en dos ejes a manera de microscopio envien a
los motores, estos detectan Ia linealidad de los nucleos, el corte de la fibra y
muey‘;h‘lo&ﬂ:gilos hasta lograr la alineacién mas aproximada de nucleos. Una vez
enfrentada g\ fibra se produce el arco eléctrico mediante los electrodos
ocas ionando l'érf{usién final de la fibra, todo este proceso se puede apreciar
mediantg‘ia pap_t‘alla LCD que posee el equipo. Para los enlaces de ACP se
buscaré“‘que__,,{ogfequipos tengan estas caracteristicas de empalme por fusién y

alineacién de- nicleos para garantizar las bajas perdidas en las fusiones.

1.3 Tendido de cable de Fibra Optica

Una parte importante del trabajo es la gestién de las autorizaciones municipales y los
permisos de privados que seran requeridos para el despliegue de fibra Optica. ACP
buscara emplear los permisos de privados (e.g. servidumbres) de titularidad de los
concesionarios eléctricos en cuya infraestructura se instalaran los cables de fibra
optica, para ello se vienen efectuando las coordinaciones correspondient

%?i;umﬁ\@‘

Asimismo, ACP tramitara conforme a los alcances sefialados en el Reglamento
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Ley 29904 las autorizaciones municipales que son aplicables para la instalacién de los
mencionados cables de fibra éptica.

Cuando la supervision de obra haya revisado, validado Yy comprobado que la
infraestructura esta en condiciones Optimas requerida para el trabajo, como es el buen
estado de los postes y/o torres para realizar un ascenso e instalacién en las
condiciones de seguridad adecuadas, se procedera en acondicionar el lugar de trabajo
para el inicio de las actividades. Paralelamente se iran gestionando las autorizaciones
municipales antes sefialadas para evitar cualquier complicacién y/o contratiempo en

dicho sentido.
Es pertinente mencionar que en los acuerdos de arrendamier%‘o uso de
infraestructura de terceros suscritos por ACP se ha buscado garantizar laé'ﬁ'}gs,lblljdgd
de hacer uso extensivo de los permisos, autorizacionesqservidumbres y licéncias
ambientales con las que cuentan dichos terceros, deﬁniendo%n todo caso que en los
eventos en que se requierar autorizaciones, tramites o permisos: adicionales, ACP se
encargara de su desarrollo y obtencién. %

1.3.1 Distancia de instalacion del cable dEF\g:_a f)gzica

Para aquellos casos donde la red de;: bra optjc se?m ale cerca de las redes

eléctricas debido a la necesidad de darlealtur eral caBie;k. se realizara las maniobras sin

afectar la distancia de seguridad del<Wperario Y~en comin acuerdo con I3

electrificadora para viabilizar los cortes de ereraia de,_-jas redes para un trabajo seguro,

en caso de requerirse. ACP establecera en aﬁﬁfapa de mantenimiento planes de
t

mitigacién de riesgo para adelantar sobre estos puntos labores de mantenimiento de |a
g g

red adecuando el cable de manera correcta con soluciones de infraestructura nueva
por parte de ACP o la empresa de energia segin los acuerdos con cada
concesionario eléct ico.

Y

e

e [ Yo e
ii Tentsdbe

Lnudtﬂu
- Teanda
Cable de Fibaa Opoca ADSS

Figura 15. Posicién de tendido

1.3.2 Elementos de impacto urbanos y Seguridad vial
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La ejecucion de obras en e espacio publico genera una serie de impactos y riesgos
que deben ser minimizados €N Sus diversos aspectos, por tal razon ACP
implementara el plan de manejo vial a fin de que los contratistas Y Sus cuadrillas

den estricto cumplimiento al mismo.

El plan de manejo vial estable entre otros, la correcta implementacién de los
elementos de senalizacién en campo que ayudardn a minimizar el impacto
resultante de las labores de instalaciones y su afectacion €n espacio publico.

—

308 eva—
bl ]

ok 4:.
[

NOta Concl Seuadites Miriures y Bt se
m“c!umman

Figura 16. Elementos de sefalizacion
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La implementacion y utilizacién de los elementos de senalizacion son de vital
importancia para garantizar |a seguridad en la via a los trabajadores, transedntes y
conductores, ya que mediante estos mecanismos se podra dar aviso con
anticipacién sobre los trabajos que se estan adelantando en el 4rea inmediata a3 la
via.

Dado lo anterior, antes de iniciar cualquier trabajo se debe proceder a la instalacion
de la senalizacién, el cual debe ser acorde con la actividad a desarrollar y las
condiciones especificas de cada actividad a ejecutar. Se debe empezar con la
implementacion de las sefiales preventivas, reglamentarias, e informativas
corporativas necesarias. Esta labor debe adelantarse con ayuda de conos de

sefalizacion y con abanderados, de requerirse. %

Todas las labores de la ejecucion del tendido que se realicen para E¥ !
de andenes peatonales deberan contar con conos de. seﬁatiza&i‘@n ADini
centimetros y cinta de sefalizacion para demarcaﬁf"‘é‘uslar el sitigzde obras. Los
trabajos de mantenimiento correctivo y preventiv{sobre la red de fibra aérea
deberan contar como minimo con conos de 60 centimetros de altura para demarcar

la base del poste.

en zonas
de 60

Las labores de mantenimiento que se;deban ejecutar sobre Zalzadas vehiculares,
como trabajos al interior de cémaraggi“nsta!acim 0 reubicacion de postes, deberan
contar con las sefiales preventivas y re;ﬁgl}g‘\‘rge_ntarias pertinentes, para de esta forma
mitigar la alteracién del transito vehicular v

Si estas labores se adelantan sobre :;%%q__fgran flujo de vehiculos, debers

programarse con la debidyanticipacion ante I3 unidad de trénsito de la localidad,
aplicable s6lo para mantenimientos preventivos y programados.

1.3.3 Instalacién%‘expable de fibra @Jtica

A. Tendido*Asreos

que, camion con porta carrete, sobre
E Un conveniencia técnica por el procedimiento de tendido), de
1anera que pueda girar libremente y el cable salga siempre por la parte superior.

Losxgables sg% fibra dptica dieléctricos se pueden usar en instalaciones aéreas, sin
emba‘r‘g‘@& S;cables dieléctricos no contienen ninglin componente metalico, por tanto

%
z
7]
B
a1
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El cable de fibra 6ptica se instalara de acuerdo a las condiciones técnicas de tension
establecidas por el fabricante, incluidos sus margenes, y sin desconocer el parametro
de longitud de vano estandarizado por el span de cada cable, de acuerdo a lo anterior
seran tenidas en cuenta no solo la longitud de cada vano sino también las condiciones
de flecha, de acuerdo a las condiciones del terreno y demas necesarias para
garantizar que el cable se instale esté dentro de los rangos de tolerancia minima, con
respecto al parametro de tensidn estipulada por el fabricante en la ficha técnica.

1

3 ":G‘ \*‘
SN

oh

=N
* Instalacién De Poleas & >Q»:,/)
k.i}_ -

Se instalaran poleas para el tendido de cables aéreos provisiEq%Lmente suspendidas
y/o sujetas en la totalidad de postes por donde va subiéndose e ‘cable optico. Estas

poleas tendran que cumplir la condicién de que s€ puedan abrir para sgcar o introducir
el cable, y preservar el radio de curvatura ag?isiﬁ del cable segln lo especificado
en la ficha técnica. “;;;‘?:‘b.,,,._ X

=7 Traccién o halado manual del cable

A
éo siste en pasar el cable por las poleas y halar de él, para lo que se podran emplear
Ios%oi procedjmientos siguientes:
et 4
- Traccién manual con bobina fija.

En el extremo preparado del cable se dispondra un eslabdn giratorio y se

atara una cuerda o manila de por lo menos 25 mm de diametro, para gu§

pueda ser agarrada comodamente, y de unos 20 a 25 m, de longitud.

veB®
Jose Mo:zde Penollo

-
"”ffme RS
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Figura 18. Posicién correcta para desenrollar el cable dpn"c'é-.. ~

En el pnmer poste se hara pasar la cuerda o manila pgr:{a polea §'gia 'F‘g”ﬁjpndo la

linea de postes y en el sentido de alejarse de la bobjna; se hara la ﬁ:égcién sobre la

por el suelo.

Incorrecto

S,
%"

Cormecto .
Figura 19. Manera de halar el cable manualmente

Cuando se esté realizando tendido por traccién manual en vanos mayores a 80GUm
entre arboles y maleza o por el cruce de rios o acantilados se tiene que pasar primero
un pescante o manila para que no se presenten deformaciones en el cable cuando se
tensione.
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Poste de BT

* Inicio y Fin de tramos aéreos.

* En cambio de seccién o angulo > 30°

* Que lleven reservas y/o empalmes.

* En aquellos en los que el desnivel supere los 15°. La instalacién se hara de Ia
siguiente manera:

* Se colocan las varillas de proteccién sobre el cable en la posicién que previamente
se haya determinado.

" Se pasa la retencién con sus guardacabos por un ojal de un distanciador.

* Se monta la retencion sobre las varillas de proteccion dejando unos 15 cm,
distancia desde el borde de las varillas hasta los guardacabos de Ia retencion.

* La unién al poste se hace por medio de un grillete que une Ia tuerca en anilla con
el otro ojal del distanciador, siendo Ia mision de éste preservar el radio de
Curvatura del cable.

* Cuando el cable este tensado, si al operario Ie resulta dificil colocar el conjunto de
anclaje subido al poste, se marcara la posicion de aqueél, se soltara la traccion del
cable y se pondra el conjunto en el suelo volviéndolo a tensar de nuevo para
anclarlo al poste.

““IC AC Iﬁ,l,(,
iy

.
P,

T,

G eca _)/ %

que se coloca el preformado de suspension, L 74
vege
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* Las suspensiones se emplean en los postes cuyo tiro sea menor de 5m, 6 el nivel
sea inferior a 15°.

Una vez tensado el cable se procede a instalar las Suspensiones, lo que se
hara de la siguiente manera:

* Se quita la polea de tendido y se colocan las varillas preformadas de proteccién en
el cable, centradas con respecto al poste.

* Se introduce la retencién de suspension con el guardacabos redondo por el
gancho espiral y después se coloca sobre las varillas de proteccion.

* Cuando en un poste se produzca un cambio de nivel ascendente), se invertira la
colocacién del gancho espiral y de la retencidn. e%

* Tanto en el caso de desnivel como en los cambios de direccion, para poder colocar
el empalme de proteccion y la retencion de suspensison puede ser necesén&su'w_tar
el cable al sacarlo de la polea de tendido. Esto podra hacerse mediante mangas’&e
tiro abiertas, o retenciones de anclaje, colocadas en el le a ambos lados del
Poste y al menos a 1 metro de este, atandolas a él, mediante-‘ﬁrdas o cables.

- Las reservas se instalaran en forma y carf'@%?d de acuerdo ala ingenieria de
detalle segun las necesidades y disposiciénide ACP, de igual forma se tendra

en cuenta las normativas de los concésionaric éctricos. En los casos donde
_c{ucetas, bicicleta o rollos,

: 4 A,
ACP crea necesario podr4 instalar sus ; rva_&.,g‘
esto sera evaluado sobre las condiciones té nicas‘dglla infraestructura, el span
del cable y condiciones del terreno que se aa@gen a la mejor solucion.

- Para la ubicacién de S se deben tener en cuenta diferentes

situaciones entre ellas:

¥

o Ocurrer‘pﬁde daﬁ\i ca
es

Djé por eventos de corte fisico, como
vandalismo o accident oftfactores externos: si ocurre uno de estos
eventos y existéta reserva disponible se recurre a ésta con el propésito
de reparar e <cable evitando aumentar la cantidad de empaimes a la
red; se debe terjer en cuenta que para vanos largos las reservas se
instalaran de aclierdo a las condiciones técnicas que ACP defina,
. «<debido a la dificultad de acceso a las reservas entre los diferentes
RS L . _
%0 Reubicacién fisica de la red por solicitud de las entidades publicas o
N propl‘i‘é}prios de predios: en este caso la reserva permite mas longitud
%pagag_desmazar el cable a donde sea solicitado. Ademas, si ocurre un
evento cercano se puede garantizar que el empalme nuevo no quede
suspendido en la mitad del vano.

o Creacidn de un empalme: se debe dejar una reserva con longitud
suficiente para la misma se pueda bajar hasta el nivel del piso y poder
realizar el empalme y cualquier trabajo subsecuente que se requiera.

o Oftras: En los tramos aéreos donde se proyecte algun tipo de
ramificacion o derivaciones para proyecciones futuras

La forma de acomodar la reserva y su tipo sera definida por ACP con Ia debid
autorizacién de la electrificadora o concesionaria eléctrica. SN
& .

a.mztw;!{

g
N vig°
Jose Mantes de Peintta
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* Tracciéon mecanica con tension controlada

Esta clase de tendido sera aplicado cuando se tenga vanos de gran longitud
Superiores a 1200 m mitigando los riesgos que conlleva instalarlo
manuaimente donde se pueden generar torsiones y/o deformaciones
generando atenuaciones en el cable.

que se emplearan como base para efectuar el tendido del cable son
fundamentales para minimizar los riesgos a los que estan expuestos los
operarios encargados del proceso constructivo, :

Por lo tanto, debe realizarse una inspeccion de campo para determinar la
posicion de las maquinas para llevar a cabo Ia Iinstalacion del cable:de fibra
Optica a través de tensién controlada, teniendo en lo siguiente:

. De preferencia, debe tratarse de un lugar sin declives y sin deflexiones
en el plano horizontal (cuando menos hasta la posicion de las estructura mas
cercana) para facilitar el trabajo y evitar que el cable esté sometido a esfuerzos
innecesarios

cable antes de proceder con la instalacion.

. Acerca del flechado del cable, se recomienda hacerlo desde el extremo
queé presente la condicion mas critica para éste, considerando |a tension,
deflexion, pendientes y vanos largos. Con esto se logra que recaiga el mayor
esfuerzo en la menor longitud posible del cable.

Ioce lontes de Parn.ne
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MAQUINARIA.
* Frenadora y/o Devanadora

Esta maquina se utiliza a la salida del cable del carrete para controlar la alimentacién.
Su funcién consiste en mantener una tension constante en el cable, frenandolo y
alimentando sélo la cantidad requerida de cable al tendido, con tensién y velocidad
controlada.
Antes y durante el tendido, deben verificarse continuamente las siguientes
consideraciones de seguridad: @,
. Las poleas de la devanadora por las que pasa el cablede F.O deben
ser de buen tamario, esto permite un mejor control del tendido, noYorzando las
poleas a tensiones de giro que puede ocasionar la ruptura. “Q\“ g?
. La operacion de frenado debe ser de nivel copstante, de manera-q(je’se
eviten jaloneos o fluctuaciones de tension en el cable?.‘;‘las fluctuaciones puede
ocasionar sobretension en el cable de F.O, produciendo‘*ﬁg,j\eribro de la misma,
y en el peor de los casos ruptura, la cual puede terminaypimpactando a los
operarios le remanente del cable. % R
* Se debe dar mantenimiento adecuadosal sistema de frenado. Cuando
sea de tipo hidraulico, hay que verifiéar:antesde, las maniobras de instalacion
el nivel de aceite, que el sistema’no ;ge’iite &-\gas Y que los actuadores y
balatas apliquen el freno en fornfa e ‘}\\b

¢ Cabrestante o Winche

fuerza de tiro necesafia para retirar el cable guia y jalar
en toda su longitud en Ias torres.

Este equipo proporciona |
cable de F.O. para posiciona
Antes y durante el tendido, “deben verificarse continuamente las siguientes
consideraciones de’ls\re\‘guridad:

. Debe contar con potencia suficiente para jalar sin dificultad alguna el

peso de Lb% apuesto.

. L3 fuerza: e:traccién aplicada debera ser monitoreada continuamente

mediante i trumentation calibrada (dinamémetro).

. La sens@iildad del medidor de tensién debera tener precision en la
#’;3 escala de medf?:ién, de manera que se puedan discernir diferencias de
£ tensidn de al menos 5% de la tensién maxima recomendada para la
instalacion del cable.

. La operacion de este equipo durante el tendido debe ser con tension

_.,g_hompgenea, evitando variaciones que provoquen jaloneos en el cable.
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pase libremente por la polea sin atorarse. Esta maniobra tiene que
coordinarse por radio entre toda la cuadrilla.

- Cuando el cable esta en la posicion correcta se procede a sujetar el
preformado al resto de herraje que esta asegurado al poste o
estructura ya sea el herraje de retencion o suspension.

- Se tendra en cuenta las distancias minimas de seguridad al conductor
eléctrico.

del equipo, cable

-

mensg"‘@é?&’jbsoportes puestos a tlerra _ !
2. Hakta 23 kv 3,801 1801 ’

1. Conductor, ferreteria y soport};*

| 3. Mds de 23 kv 1;80 1 m&s 0,01 m por kV sobre 23 1,80 mds 0,01 m por kv ]
J kv \& f«“a sobre 23 kv |
N e Tabla 6. Distancia de seguridad vertical
Tyl

- Para concluir el tendido, cuando la punta del cable pasa la (ltima
polea debe mantenerse una baja velocidad hasta que haya atravesado
una longitud de cable equivalente a la aftura de la estructura mas 20
m. En este momento, se coloca en cero la frenadora y se aplica el
freno mecanico como precaucién. Entre tanto, se mantiene la maquina
de tensién trabajando en forma estatica.
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Stringing
<4 Block

100’

Anti-Rolational Device

Jl" : > Distance to Stringing Equipment
300 from Tower is Three Times
Block Height

Figura 24. Diagrama ejemplo para Tendido de cable OPGW con teﬁ'xQ::rtmlada

En ambos casos se tendra en cuenta lo s'%yi}ente: %

- Si la linea de postes presenta algyna discontinuidad fuerte, como
cambios bruscos de direcci "?B"de‘p'%Qiente, se deberd elegir un
punto intermedio de colocacion ;*Taa ‘obiha, de manera que permita
tender el cable en dos sentidos. Para _ello“se.tendera primero hacia un
extremo, después se desenrollara lo que reste de bobina, depositando
el cable en el suelofdrmando "ochos"q?:ﬁnalmente se tendera hacia el

otro extremo.

- En aquellos casos ”’?;l(sglos que sea necesario mantener temporalmente
la altu@'}h‘%:e de tendidgytalés como cruces de carreteras, se instalara
un cablé SOpoite auxiliargd” con ayuda de pértigas a través de los
cuales se'pasara el cable.

s \?s@ma‘s‘ﬁge gndido del cable en dimensiones, distancias, tamarios

é\bobT“n;a‘css.pgeograﬂa entre otros factores puede variar en terreno
depe diendo<"de las condiciones técnicas necesarias para la
instalaclgg.

; Una vez colocado el cable en las poleas se procede a darle la tensién

A requerida, durante toda la operacién se mantendra la tensién
., controlada, el tensado del cable se hara por vanos es decir, entre

\(:5/) poste y poste. En general, el procedimiento ser3 el siguiente:

Z=¥ En el cable se determina el sitio donde coincida con las marcas que
trae el preformado de proteccion para sujetar el cable y asi poder
realizar fuerza con el diferencial desde el preformado hasta que la
flecha sea la correcta.

- Es necesario reducir Ia velocidad del jalado cada vez que la punta del
cable pase por una polea y mientras pasan por ella el destorcedor con
la manila. Asimismo, los linieros en cada estructura deberan es
preparados para, en caso necesario, guiar y alinear al cable para gist
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Figura 23. Tendido de cable OPGW con tensidn cor

*

tro"\..‘ z

s

&

En el extremo distante de Ia .sé‘c‘:.cién .de cable a tender, o en el punto donde

ot

vaya a ir el empalme, se dispo: ra-'un cabrestante o winche (motor) que
pueda controlar la fuerza de tracci ri?;q}:e $€,va a realizar a la manila que va
e 3y

A

sujeta al cable. R0
.K-S,P

Y
Se pasari la manila\‘a'él.kcabrestante / winche por todas las poleas del tramo

h"L

de la linea hasta llegar a'"i:a;,p\obina del cable.

o, \
En este ::%‘élg, antes de l}‘-‘\maniobra de tendido debera efectuarse una
inspeﬁd{éwié&i;a del cable existente, para asegurarse de que esta en
condicfb'@e\ de_?:' ladas y que no hay amarres que puedan provocar que se
atore o se-deslice’fuéra de las poleas durante el tendido de la linea. Si existen
dudas sobre-gi, uedé soportar las tensiones de traccion consultar con la ficha
técnica del caBlg-_;ie fibra 6ptica.

Y ) _f
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Figura 22. Tendido de cable OPGW con tensién con‘tr‘é‘!a\da

» Colocacion de poleas sobre las estructura
e

Ny

e
1‘\

N

5

. Es muy importante usar poleék'sfgqi\écyq:g\a\s sobre las estructuras para

La propiedad intelectual de este documento es de AZTECA COMUNICACIONES PERU SAC. Se

instalar correctamente el cable de ﬁbra‘ép;ié‘a;:y};_que de ellas dependers el

aumento o reduccion de la tensién sobre el.cable. Pdra fijarlas a la estructura,

deben utilizarse gasas de.acero galvaniza ci:jqnto al punto de fijacién para
herrajes de remate o suspensiop en la forma usual.

. Las poleas utilizadas deben tener las medidas recomendadas por ACP

que al momento de la instalacion sefa validado para su funcién.

. El recub:jr}rju‘ento de Ié\pﬁgz[ea debe encontrarse en buenas condiciones y
estar adherido”a la polea, ‘G r;xé_*f;ljna superficie lisa. Si hay rebabas o
imperfecciones“aetgeg lijarse. =
. El numero Eiej:gOIeas necesarias para instalar el cable se determina con
base en la disposic?é'r:hge las estructuras en la linea. Como regla general, se
requiere una polea porcada estructura, pero en estructuras con deflexiones

;-?,é‘;ﬁ'é$ de 30° (horizontales o verticales) se requieren arreglos de dos poleas

'Para ev?la_r darios al cable por deflexiones.

5 3 ‘\-‘\.
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B. Tendido Subterraneo (inmersién de cable)

Para este tipo de tendido Unicamente se describirz el tendido manual ya que por Ja
utilizacion de infraestructura de arrendamiento los tramos de canalizacion estandar
Son cortos y presentan pronunciados cambios de direccion que hacen dificil aplicar
otros métodos de tendido subterraneo.

* Tendido Manual
Esta técnica se denomina manual distribuida, ya que la tensién total del
tendido es distribuida independientemente por secciones @de canalizacion
entre cdmara y camara, esto significa que cada operario de
venciendo la fuerza de tensién Ocasionada por el peso de_l-c‘:gsle. \

B

Para el tendido manual un encargado estd permanent enfe,_.dpndq“‘ésté

ubicada la bobina del cable, su misién es controlar el avance’y"parada del
avance del tendido del cable. f ' X7

L

La persona en el extremo final del tramo almat:gnara el cable restante de la

L]

n

SCNTIDO DE TIRO

2 Figura 26. Tendido de Fibra Optica Canalizada

e 4 5
134 Ernpalmes de cable de fibra Optica

Una vez terminado el proceso del tendido se debe dar continuidad al cable de fibra
Optica empalmando las Puntas mediante empalmes de fusién Y guardado dentro de
los cierres épticos conservando el codigo de colores segun la norma actual, los

los equipos deben contar con una revisién anual por las entidades que el fabricante

certifique como centro de servicio técnico para garantizar su buen funcionamie

Los empalmes por fusién consisten basicamente en el corte, enfrentamiento, fuggd
—
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mediante arco eléctrico y reconstruccion posterior de los extremos de las fibras del
cable; proporcionan uniones de excelente calidad y de muy baja atenuacion.

AL | GN | NG
% 7 ;f‘

>

Figura 27. Empalme por fusién de Fibra Optica
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