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1. NORMAS A CONSULTAR 

ASTM A123-89ª “Especificaciones Estándares para Recubrimiento de Zinc 
(Galvanizado por inmersión en caliente) sobre Fierro y Acero 

ASTM B-6-95a "Especificaciones del Zinc" 

ASTM E8 - 99 “Métodos de Pruebas Estándares para los Ensayos de Tensión de 
Materiales Metálicos" 

ASTM E10 - 96 “Métodos de Pruebas de Dureza Brinell para Materiales 
Metálicos”. 

ASTM B 633 - 85 "Especificaciones para Recubrimientos de Zinc Electrodepositado 
sobre Fierro y Acero" 

ASTM B571-91 “Métodos de Prueba para la Adhesión de Recubrimientos 

ASTM B 504 - 90 "Métodos Estándar para la Medición del Espesor de Cubiertas 
Metálicas por el Método del  Coulometer" 

NTP 833.008 “Métodos de Muestreo, Inspección por Atributos. Planes de 
Muestreo simple, Doble y Múltiple con Rechazo”. 

 



 

 

 

 

 BRAZO DE SEGURIDAD PARA AMPLIFICADORES DE CATV  

 N-606-4030   Ed. 3RA.   Pág. 4 

 

 

Telefónica del Perú S.A.A. 
Tecnología 

2. OBJETO  

La presente Norma Técnica, establece los requisitos de fabricación y criterios de 
aceptación que debe cumplir el Brazo de Seguridad y Soporte en Pared para 
Amplificadores de CATV. 
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3. CAMPO DE APLICACIÓN  

Se aplicará en el plantel exterior, para proteger los amplificadores instalados en la 
planta de TdP, para amplificadores de RF extensores de línea para redes de CATV. 
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4. CLASIFICACIÓN 

Será de un solo tipo: 

BSA-CATV: Brazo de Seguridad para Amplificadores de Televisión por Cable. 
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5. CONSIDERACIONES GENERALES 

5.1 El BRAZO DE SEGURIDAD se diseñará y conformará de forma tal, que facilitará 
su instalación y proporcionará seguridad en la misma; así como no dañar o 
alterar la estructura de la planta en los tendidos aéreos. 

5.2 Los pernos de acople no serán de uso común en el mercado, el proveedor 
deberá presentar su prototipo con características especiales y la herramienta 
para accionar éstos; asimismo la soldadura, de requerirse, será de calidad Mig-
Mag u otra de calidad superior. 

5.3 El proveedor, aparte del plano proporcionado, deberá consultar los tipos y  
modelos de amplificadores que emplea en su planta de CATV Telefónica del 
Perú, a fin de diseñar la plancha, para brazo y pared, donde se adozará el 
amplificador y en la cual se podrán instalar  todos los tipos que se tengan de 
éstos. Asimismo proporcionará las unidades de pernos correspondientes, para la 
instalación de cada uno de ellos, de acuerdo a la siguiente Tabla: 

 

AMPLIFICADOR PERNO CABEZA LENTEJA PARA ROTURA  

ACI 5/16 x 5/8”  (02– RoscaUNC 18 5/16 x 1” (02) – UNC 18 

ANTEC 5/16 x 5/8”  (02) –  UNC 18 5/16 x 1” (02)  - UNC 18 

SCIENTIFIC ATLANTA 5/16 x 1 ½”  (02)  - UNC 18 

INTELSIS M6 x 25 mm  (04)  - Rosca M6.1 

IKUSI – FUENTE IKUSI   M5 x 13 mm  (04)  - Rosca M5.08 

 

5.4   BASES DE COMPRA 

Se deberá indicar en la Orden de Compra lo siguiente: 

5.4.1 Código y edición de la presente Norma. 

5.4.2 Clasificación. (ítem 4) 

5.4.3 Número de brazos de seguridad (c/u). 

5.4.4 Toda indicación adicional que se considere pertinente, y otras necesarias 
de acuerdo a leyes y reglamentos. 
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6. ESPECIFICACIONES 

6.1 MATERIA PRIMA 

6.1.1 Ferretería 

La ferretería compuesta por pernos, soporte de apoyo del amplificador,  
tuercas, arandelas y pines se fabricarán de acero SAE 1020 con las 
siguientes propiedades mecánicas: 

 Resistencia a la tracción mínima:  379 MPa 

 Elongación mínima en 50,8 mm:  25 % 

 Dureza Brinell mínimo:   111 HB 
 

6.1.2 El tubo o pletina (alternativa de brazo) y bocinas serán de acero calidad 
comercial con espesor mínimo de 3mm, según ASTM A 569–96 ó NTP 
341.082  con los siguientes requerimientos químicos: 

ELEMENTO COMPOSICION, % 

Carbón, máx 0,15 

Manganeso, máx 0,60 

Fósforo, máx 0,035 

Azufre, máx 0,035 

Copper, cuando especifica, 
mín 

0,20 

 

6.1.3 Los lingotes de zinc para el recubrimiento de las piezas metálicas, 
tendrán una composición química de 98 % mínimo de pureza, de 
acuerdo a la Norma ASTM B6-95a 

6.1.4 La soldadura a emplear para los acoples fijos o permanentes será tipo 
MIG-MAG o de hilo continuo. 

6.1.5 En los agujeros del tubo para el perno que atraviesa el poste, más 

próximos al arco de curvatura (r = 80 mm  0/2 %) del brazo, se soldarán  
bocinas de 36 mm de diámetro interno y 30 mm de altura, con el fin de 
proteger las tuercas de ajuste de las acciones vandálicas. Asimismo El 

espárrago que atraviesa el poste ( 5/8”) empleará tuercas de 
seguridad, las mismas que constarán de un tronco de cono roscado y 
acoplado en la base menor una tuerca hexagonal, la misma que con una 
fuerza (torque) de 25 a 30 Kg como máximo, desprenda del cono. 



 

 

 

 

 BRAZO DE SEGURIDAD PARA AMPLIFICADORES DE CATV  

 N-606-4030   Ed. 3RA.   Pág. 9 

 

 

Telefónica del Perú S.A.A. 
Tecnología 

 Las bases del cono serán de 25 y 17 mm, y de altura 12 mm. La tuerca 

tendrá una altura de 8,0 mm. Se aceptará una tolerancia de   0,4 mm, 
para estos elementos.  

6.1.6 Los brazos de seguridad deberán estar conformado por los siguientes 
elementos (ver figura DESPIECE DE ELEMENTOS): 

N° DENOMINACIÓN CANTIDAD 

1 Brazo de Seguridad 01 

2 
Canastilla para Acondicionamiento de Amplificador, espesor 
mínimo de plancha 3 mm (1/8”). 

01 

3 
Sujetador de Amplificador, espesor mínimo de plancha 3 mm 
(1/8”). 

01 

4 Perno Hexagonal de  15 mm x 304,8 mm  (5/8” x 14”) – 11UNC 01 

5 
Arandela Plana Redonda de  15 mm (5/8”), recubrimiento de 

zinc por galvanizado electrolítico, mínimo 40 m 
01 

6 Tuerca Hexagonal de  15 mm (5/8”) 03 

7 

Perno de Seguridad con Pin Central de   9,5 mm x 76 mm  (3/8” 
x 3”) – 16 UNC, recubrimiento de zinc por galvanizado 

electrolítico, mínimo 40 m 

01 

8 

Remache para Sujetador de Amplificador de   8,70 mm x 82 
mm, recubrimiento de zinc por galvanizado electrolítico, mínimo 

40 m    

01 

9 

Perno de Seguro de Canastilla, con cabeza avellanada para 

rotura de   9,5 mm x 60 mm (3/8”x2 3/8”) – 16 UNC,  

recubrimiento de zinc por galvanizado electrolítico, mínimo 40 m 

01 

10 Espárrago de  15 mm x 343 mm  (5/8” x 13 ½” ) – 11 UNC. 01 

11 
Tuerca Cónica para Rotura de  15 mm (5/8”), recubrimiento de 

zinc por galvanizado electrolítico, mínimo 40 m 
02 

12 

Arandela Plana Especial para Bocina de Protección de  15 mm 
(5/8”), recubrimiento de zinc por galvanizado electrolítico, mínimo 

40 m 

02 

13 

Perno Cabeza Coche o Truss de  9,5 mm x 60 mm(3/8”x2 3/8” ) 
-16UNC, recubrimiento de zinc por galvanizado electrolítico, 

mínimo 40 m.    

01 

14 
Canastilla para Acondicionamiento del Amplificador en Pared, 
espesor mínimo de plancha 3 mm (1/8”). Anexo: Pags. 23 y 24 

01 

15 Los recubrimientos de zinc que no están indicados, serán de 
acuerdo a lo especificado en el numeral 6.2.1 de la presente 
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Norma. 

 

 6.2 PRODUCTO TERMINADO 

6.2.1 Espesor del Recubrimiento 

Todos los elementos metálicos del brazo de seguridad para 
amplificadores, excepto los indicados en la Tabla de Despiece (Pág. 18), 
tendrán un espesor de recubrimiento de zinc por inmersión en caliente 
de: 

Valor mínimo promedio:  85 µm   (605 g/m2)  

Valor mínimo puntual:  75 µm   (515 g/m2)  

ASTM A 123 – 89a 

6.2.2 Adherencia del Recubrimiento 

La adherencia del recubrimiento será tal, que cuando sea sometido al 
ensayo del numeral 8.4, el recubrimiento no presentará separación o 
agrietamiento del metal base a la interface. 

6.2.3 Uniformidad del Recubrimiento 

El recubrimiento será continuo y no deberá aparecer deposiciones de Cu 
adherente y brillante cuando sea sometido al ensayo descrito en 8.4 u 
8.5 

6.2.4 Dimensional 

Las dimensiones y tolerancias serán las que se indican en los gráficos de 
las páginas, 17; 19; 20, 21; 22; 23 y 24. 

6.2.5 Acabado 

Todo el conjunto, no deberá presentar adherencia de material extraño, 
estar libres de fallas, grietas, rebabas, bordes cortantes, zonas sin 
tratamiento de galvanizado o depósito excesivo de zinc y cualquier otro 
defecto que limite o impida su instalación.  
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7. INSPECCIÓN Y RECEPCIÓN 

7.1 INSPECCIÓN LOCAL 

Las inspecciones en planta  podrán ser efectuadas a criterio de Telefónica del 
Perú S.A.A., a la entrega del producto terminado o durante el proceso de su 
fabricación. El fabricante o proveedor deberá proporcionar a Telefónica del 
Perú S.A.A., todos los medios necesarios para realizar los ensayos e inspecciones 
de esta Norma Técnica. 

7.2 INSPECCIÓN DE LA MATERIA PRIMA 

Las propiedades de la materia prima se verificarán antes del proceso de fabricación 
del producto. O según considere Telefónica del Perú  S.A.A., mediante la 
certificación de calidad de la materia prima y protocolo de pruebas; las propiedades 
a ser verificadas son: 

 Tracción y elongación del acero. 

 Composición química de los lingotes de zinc. 

7.3 INSPECCIÓN DEL PRODUCTO TERMINADO 

La ferretería será sometida a los siguientes ensayos: 

7.3.1   Espesor del recubrimiento. 

7.3.2   Adherencia del recubrimiento. 

7.3.3   Uniformidad del recubrimiento. 

7.3.4   El número y selección de muestras, serán sobre la base de la NTP 833.008 
y el criterio de aceptación a aplicar  será: Plan de Muestreo simple, 
Inspección Normal, Nivel de Inspección Especial S-3 y Nivel de Calidad 
Aceptable AQL = 4 (ver tabla 1).    

TABLA 1: Criterio de Aceptación para Ensayos 

TAMAÑO DEL LOTE TAMAÑO DE 
MUESTRA 

ACEPTACION RECHAZO 

2 - 150 3 0 1 

151 - 3 200 13 1 2 

3 201 - 35 000 20 2 3 

 35 000 32 3 4 

 

7.3.5   Si las muestras no alcanzan el AQL requerido de la tabla 1, el lote será 
rechazado y todos los gastos resultantes serán a cargo del proveedor. 

7.4 INSPECCIÓN DE DIMENSIONADO Y ACABADO 

El número de selección de muestras será sobre la base a la NTP 833.008 y el criterio 
de aceptación a aplicar será: Plan de Muestreo Simple, Inspección Normal, Nivel de 
Inspección General II y Nivel de Calidad Aceptable, AQL = 4 (ver tabla 2). 
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TABLA 2:  Criterio de Aceptación Dimensional y Acabado 

TAMAÑO DEL 
LOTE 

TAMAÑO DE 
MUESTRA 

ACEPTACION RECHAZO 

2 – 25 3 0 1 

26 –90 13 1 2 

91 - 150 20 2 3 

151 - 280 32 3 4 

281 - 500 50 5 6 

501 - 1 200 80 7 8 

1 201 - 3 200 125 10 11 

3 201 - 10 000 200 14 15 

> 10 000 315 21 22 

  7.4.1 Criterio de Aceptación para Reinspección 
Si las muestras del lote no alcanzan el AQL requerido en la tabla 2, el 
proveedor o fabricante deberá reexaminar todas las unidades constituyentes, y 
una vez retiradas o separadas aquellas unidades consideradas defectuosas, 
podrá presentar el referido lote para ser reinspeccionado. En este caso se 
aplicará Inspección estricta (ver tabla 3). 

 TABLA 3: Criterio de Aceptación para Reinspección 

TAMAÑO DEL LOTE TAMAÑO DE 
MUESTRA 

ACEPTACION RECHAZO 

2 – 25 5 0 1 

26 – 150 20 1 2 

151 - 280 32 2 3 

281 - 500 50 3 4 

501 - 1 200 80 5 6 

1 201 - 3 200 125 8 9 

3 201 - 10 000 200 12 13 

> 10 000 315 18 19 

7.4.2   Rechazo del Lote 

Si las muestras no alcanzan el AQL requerido de la tabla 3, el lote será 
rechazado y todos los gastos resultantes serán a cargo del proveedor.  
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8. PRUEBAS Y MÉTODOS 

8.1 TRACCIÓN Y ELONGACIÓN 

De acuerdo a la norma técnica ASTM E8 - 99. 

8.2 COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LOS LINGOTES DE ZINC  

De acuerdo a la norma técnica ASTM B 6 – 95A, para los lingotes de zinc. 

8.3 ESPESOR DEL RECUBRIMIENTO 

Se deberá evaluar de acuerdo a la norma técnica ASTM A 123 89A. 

8.4 ADHERENCIA DEL RECUBRIMIENTO 

Se determinará de acuerdo al método de ensayo descrito en la especificación 
ASTM B 571 - 91. 

8.5 DIMENSIONAL 

Los brazos de separación entre líneas de energía y telecomunicaciones  se 
inspeccionarán en sus dimensiones  y tolerancias, con instrumentos de medición 

cuya precisión deberá ser de  0,05 mm. 

8.6 ACABADO 

Se deberá inspeccionar los siguientes defectos: 

 Áreas no zincadas o con capas muy delgadas. 

 Áreas con exceso de zinc. 

 Superficies zincadas con escorias, óxidos u otro material extraño adherido. 

 Capa de zinc con escamas. 
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9. ROTULADO 

Los brazos de seguridad deberán presentar en relieve el nombre, marca o 
identificación del fabricante y año de fabricación, lo cual no deberá alterar las 
características mecánicas de las piezas, ni deformarlas o perjudicar su instalación. 
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10. EMBALAJE, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO  

10.1 EMBALAJE 

Los brazos de seguridad para amplificadores de CATV deberán ser empacados 
por unidad  y mediante una etiqueta en el embalaje se indicará: 

 Nombre del producto. 

 Marca y nombre del fabricante. 

 Fecha de fabricación. 

 Peso bruto. 

10.2 TRANSPORTE Y ALMACENAJE 

El transporte y almacenaje de los brazos de seguridad para CATV, deberán ser 
adecuadamente protegido contra agentes que ocasionen daños o ataques 
corrosivos al producto. 
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38.10

15.87

25.00

25.40

13.00

ESPARRAGO

2 1/2"

2 1/2"

Ø

PERNO C / AVELLANADA

 PERNO C/ COCHE C/ TUERCA

PERNO DE SEGURIDAD C/ LENTEJA P/ROTURA

343 mm

60

M5

5/16"

M6

5/16"

5/16"

Ø

3/8"

3/8"

5/8"

L(mm) D(mm) d(mm) H1(mm) H2(mm)

d D

H2

H1

L

13.20

2 1/2"

13.60 7.00 4.30 7.90

13.60 7.00 4.30 7.90

13.60 7.00 4.30 7.90

13.00 5.20 3.00 5.50

11.00 4.40 3.00 5.30

TOLERANCIA + 1mm-

15

8.40

9.80

3.30

19.80

6.30

8.20

16.50
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ARANDELA 

CABLE COAXIAL 

AMPLIFICADOR 

MENSAJERO PLANCHA DE SUJECIÓN 

TUBO DE FIERRO GALVANIZADO 
de  50 mm  de Ø x 3 mm. (1/8”) DE ESPESOR de 
PARED o  PLATINA de 6 mm  de  ESPESOR 

PERNOS  
ESPECIALES DE 
SEGURIDAD 

 CHAPA DE  
SUJECCION 

TAPA 


