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1. NORMAS A CONSULTAR

- SCTE IPS-TP-211 “Test Method for Group Delay”

- SCTE IPS-TP-212 “Shielding Effectiveness”

- SCTE IPS-SP-214 “Recommended MDU Amplifier Specification”
- SCTE IPS-SP-500 “Recommended 5/8-24 Port (Female)”

- ASTM B117 “‘Ensayo de Niebla Salina”
- ASTM B827 “Contaminantes Ambientales”
- ASTM G53 “Resistencia a los Rayos U.V.”

-CM-SP-PHYVv3.0-112-150305 “DOCSIS® 3.0 Physical Layer Specification”
-CM-SP-PHYVv3.1-106-150611 “DOCSIS® 3.1 Physical Layer Specification”
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2. OBJETO

El objeto del presente documento, es definir los requisitos o caracteristicas
técnicas de funcionamiento que deberan cumplir los amplificadores de RF para la red
HFC donde actualmente se brinda el servicio de TV Analégica, TV Digital (SDTV y
HDTV) y de Datos (DOCSIS 3.0), los mismos que deberan soportar la implementacion
del servicio de Datos con tecnologia DOCSIS 3.1, y el incremento de canales de TV
Digital después del apagado de la TV Analdgica.

Estos amplificadores deben ser bidireccionales:

1.- Directa: Canal Descendente de 105 MHz a 1GHz (obligatorio) o 1.2 GHz
(recomendado).

2.- Reversa: Canal de Retorno de 5 a 85 MHz (obligatorio).

3.- El ancho de banda de trabajo a la entrega del equipo de los equipos debe ser
hasta 85 MHz para el canal de retorno y a partir de 105 MHz en el canal
descendente.

4.- Debe tener Tres (02) salidas activas y una tercera opcional en caso se
necesite para una ampliacion de la red HFC a futuro.

Nota: la impedancia caracteristica de la red HFC es 75 ohm.
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uso

Se ubicaran entre el Terminal de Red Optica de Banda Ancha (TROBA) vy el
abonado con el fin de recuperar las pérdidas producidas en el cable coaxial de
distribucion y los elementos pasivos. Estos deberdn proveer un camino para la

seflal hacia el abonado y un camino de retorno desde el abonado hacia la
cabecera de red.

Deberan poder ser instalados en la infraestructura propiedad de Telefénica
(postes, pedestales y cdmaras subterrdneas) y en la infraestructura

de terceros de la via publica y privada (paredes, postes de alumbrado
publico y energia, edificios).

Carga de Sefiales a 860MHz en la Red HFC de Lima

Portadoras
6.4MHz

Frecuencia

Revers
a 27.4-40.2 |32QAM 2




DIRECTA

FRECUENCIAS SENAL 6MHz QAM

114- 450 |Libre 56 64QAM
453 |TV Digital 5 64QAM
459 | TV Digital 5 64QAM
465 |TV Digital 5 64QAM
471 |TV Digital 6 64QAM
531 [TV Digital 5 64QAM
537 |TV Digital 6 64QAM
543 [TV Digital 5 64QAM
549 [TV Digital 6 64QAM
555 | TV Digital 18 64QAM
561 |TV Digital 4 64QAM
567 |TV Digital 16 64QAM
573 |TV Digital 5 64QAM
585 [TV Digital 17 64QAM
591 |TV Digital 21 64QAM
597 |TV Digital 5 64QAM
603 | TV Digital 20 64QAM
609 [TV Digital 5 64QAM
615 |TV Digital 6 64QAM
621 |TV Digital 5 64QAM
627 |TV Digital 9 64QAM
633 | TV Digital 9 64QAM
639 |TV Digital 6 64QAM
645 [TV Digital 6 64QAM
651 TV Digital 6 64QAM
657 |TV Digital 4 64QAM
663 | TV Digital 1 64QAM
669 |TV Digital 4 64QAM
675 | TV Digital 4 64QAM
681 |TV Digital 4 64QAM
687 |TV Digital 3 64QAM
723 Narrow Cast 1 2560AM
729 Narrow Cast 1 2560AM
735 Narrow Cast 1 2560AM
741 Narrow Cast 1 2560AM

| I 56 |
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DEFINICIONES

A continuacion se dan una serie de definiciones con el objeto de aclarar el
significado de algunos de los requisitos exigidos en el apartado 5. REQUISITOS.

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

ANCHO DE BANDA

Este parametro define las bandas de frecuencia de operacion, tanto
descendente como de retorno, en las cuales se deberan cumplir todos los
requisitos detallados en este documento para cada una de las dos vias.

PLANICIDAD

Diferencia entre el pico y el valle de la curva de respuesta del amplificador
para el ancho de banda de operacién especificada.

GANANCIA OPERACIONAL

Es la ganancia minima que tendra el amplificador con los ecualizadores de
entrada, interetapa, filtros diplexores y controles de ganancia (en caso que
corresponda) instalarlos.

FIGURA DE RUIDO

Medicién en decibelios de la cantidad de ruido térmico producido por un
dispositivo electrénico y agregado a la sefial que lo atraviesa.

NIVELES DE REFERENCIA'Y CARGA DE CANALES

Son los niveles de potencia de salida en los extremos de las bandas del
canal descendente y de retorno y la carga de canales para las que se
cumplen todos los requisitos detallados en este documento.

DISTORSION COMPUESTA DE BATIDO TRIPLE (CTB)

Se define como la relacion en dB entre la potencia pico de la portadora de
video y la portadora pico de los batidos compuestos de tercer orden. Estos
batidos se ubican a la frecuencia de la portadora de video y son generados
por la combinacién de las portadoras de video al atravesar los dispositivos
activos.

El valor se debe especificar para el canal en el que se verifica el peor caso
de CTB.
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4.7

4.8

4.9

DISTORSION COMPUESTA DE SEGUNDO ORDEN (CSO)

Se define como la relacion en dB entre la potencia pico de la portadora de
video y la potencia pico de los batidos compuestos de segundo orden.
Estos batidos se ubican a +0,75 MHz y £1,25 MHz de la frecuencia de la
portadora de video y son generados por la combinacion de las portadoras
de video al atravesar los dispositivos activos.

El valor se debe especificar para el canal en el que se verifica el peor caso
de CSO.

MODULACION CRUZADA

Se define como la relacion en dB entre la amplitud pico a pico de la
modulacién sobre la portadora de prueba (causada por las sefales de las
otras portadoras) y el nivel pico de la portadora.

Se mide usualmente sobre una portadora sin modular con las otras
portadoras del sistema moduladas sincrénicamente por una onda cuadrada
de 15,625 Hz a una profundidad de modulacién del 100%.

MODULACION DE ZUMBIDO (HUM)

Se define como la relaciéon en dB entre la potencia pico de la portadora de
video y la potencia de las bandas laterales a 60 Hz y sus armonicos,
relativos a la frecuencia de la portadora de video, cuando circula a través
del amplificador la corriente alterna pasante minima especificada.
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5.

REQUISITOS

5.1 GENERALES

A continuacion se detallan los requisitos generales que deberan cumplir los
amplificadores de RF para las redes de CATV. El proveedor debera
informar ademas del cumplimiento de estos requisitos, cualquier capacidad
adicional que considere de interés y que a su juicio debera ser tenida en
cuenta.

Amplificador hibrido de Nitruro de galio (GaN)

Dispondran de filtros diplexores modulares que permitiran el cambio de
frecuencia segun requerimiento de Telefonica. Todos los elementos
que permitan realizar el cambio del ancho de banda en directa o
retorno deberan ser modulares y faciles de reemplazar sin necesidad
de realizar soldaduras sobre la tarjeta del equipo

La carcasa, puntos de conexion, y en general todos los componentes
de la placa (a excepcién de los circuitos hibridos) conformaran una
plataforma comun capaz de manejar sefiales hasta 1.0 GHz como
minimo siendo recomendable un que trabajen hasta 1.2 GHz.

La via descendente de los amplificadores debera ser multietapa:

La etapa de salida que seran dos (2) cada una activa, con hibridos que
proveen el nivel de potencia requerido con baja distorsion.

Mientras que la via ascendente sera monoetapa hibrida. Asimismo, los
circuitos hibridos amplificadores seran insertables para facilitar su
reemplazo en caso de fallo o de mejora.

Los amplificadores deberan operar con un puerto de entrada y dos
puertos de salida (cada uno con su respectivo hibrido), si estos
presentan mas de dos puertos de salida; los adicionales deberan ser
sellados, deshabilitados y protegidos debidamente desde fabrica.

Tanto el puerto de entrada como los puertos de salida, deberan estar
ubicados a ambos lados de la carcasa.

Los amplificadores dispondran de un punto de prueba para la sefial de
entrada (ubicado antes del filtro diplexor) y por lo menos un punto de
prueba del cual se pueda deducir la potencia en cada una de las dos
salidas. Asimismo, deberd disponer de puntos de prueba para el
monitoreo del modulo de retorno. El punto de prueba de entrada al
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modulo de retorno debera estar ubicado de tal manera que refleje las
sefales de retorno procedentes de las dos salidas.

Los puntos de prueba (a excepcion de los correspondientes al modulo
de retorno) deberan ser accesibles desde el exterior de la carcasa, Si
se diera el caso que los puntos de pruebas se encuentren fuera de la
misma, estos deberan ser de acero inoxidable y estar protegidos con
sus respectivos tapones imperdibles.

Todos los puntos de prueba deberan estar desacoplados — 20 dB respecto a
la sefial principal.

Los amplificadores deberan ser suministrados sin control automatico
de ganancia (CAG), sin control automético de pendiente (CAP) y sin
control térmico; sin embargo, la placa circuital debera presentar las
facilidades mecanicas/eléctricas que permitan el empleo del modulo
CAG ubicado en la interetapa de amplificacion si se requiere en un
futuro (modulo enchufable).

Todos los ecualizadores, simuladores de cable y atenuadores de
intr?%aa I|3nteretapa, salida y de retorno seran enchufables, en pasos de
01, :

Los amplificadores deberan presentar la capacidad de tomar la
alimentacion proveniente del cable coaxial, tanto del de entrada como
de las salidas, a través de filtros pasabanda (diplexores AC/RF) que
separan la tension de alimentacién a frecuencia de red (60 Hz) de las
senales de RF utiles.

Los amplificadores deberan tener los medios necesarios para permitir
el paso de la corriente de alimentacion de frecuencia de red o no, hacia
otros amplificadores de la cascada. Ello se controlard mediante la
insercidon o extraccion de fusibles, interruptores de circuitos o puentes
eléctricos que habiliten o anulen la transferencia de corriente hacia las
puertas necesarias.

. los amplificadores estara

La temperatura de operacion de
comprendida entre —40 °C y 60 °C. Dentro de este rango de con

temperaturas, éstos deberan cumplir todos los requisitos
detallados en este documento.

Deberé garantizar la operatividad no < 3 afios desde su instalacion en planta.
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Los amplificadores deberéan disponer de las facilidades para la instalacién
de un modulo de supervision remota, ya que dicho modulo podria
corresponder a un requerimiento futuro.

El amplificador Mini bridger debe ser escalable y contar con la opcion
gel,tt:onflgurar su frecuencia de operacion de retorno: de K-Split a N-
plit.

n
Debe contar con un 5% de repuestos para la operaciéon y mantenimiento.

Nota: Split Up / Down
K-splits (5-85 MHz / 105-1003 MHz 0 1.2 GHz)
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5.2 ELECTRICOS

En la siguiente tabla se detallan los requisitos eléctricos para los
amplificadores de RF extensores de linea, de acuerdo con las definiciones
dadas en el apartado 4. DEFINICIONES.

Requisitos generales Unidades Canal Canal de
Descendente | Retorno

Ancho de banda(escalable K-Split MHz |105-10000 5-85
a N-Split en directa y retorno) 1200
Planicidad dB +0,5 +0,5
Pérdida de retorno (minimo) dB 16 14
Pendiente a la salida (recomendado) dB >18 (Nota 1)
1000 Mhz
Tension de alimentacion Vca De 30 a2 90
Consumo de potencia con la reversa activa W <40
Corriente alterna pasante minima (RMS) A 15 15
Modulacion de zumbido (HUM) a 10 A. dB 60 60
Efectividad del Blindaje (min.) dB 65 (Nota 2) [ 65 (Nota 2)
Retardo de Grupo ns <+30(Nota 3) [<t+5(Nota 4)
Puntos de prueba dB -20x1dB |-20+1dB

Nota 1:
Nota 2:
Nota 3:
Nota 4.

1dB, 1.5dB, 2dB, 2.5dB, etc. (Segun Disefio)
Medidos bajo un campo de 100mV/m y de acuerdo a la SCTE IPS-TP-212.

<#30ns medidos en el canal 2 (55,25MHz) y <#5ns medidos en el resto de canales.
<#5ns medidos en cualquier tramo de 1MHz para las frecuencias de 5 a 36MHz y

<#20ns medidos en cualquier tramo de 1MHz para las frecuencias de 36 a 40MHz,
segun el procedimiento de prueba de la SCTE IPS-TP-211.

Current Draw (with AGC)
@ 40 VAC Max. A 1.00
@ 50 VAC Max. A 0.90
@ 60 VAC Max. A 0.81
@ 70 VAC Max. A 0.65
@ 80 VAC Max. A 0.60
@ 90 VAC Max. A 0.55
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5.3 DESEMPENO

5.3.1 Canal Descendente

El amplificador de RF para la red de CATV debera cumplir con los
requisitos de desempefio que se detallan a continuacion para un
nivel de entrada comprendido entre 12 dBmV y 18 dBmV.

Unidades Requisitos
Ganancia operacional dB >42(1 Ghz) y >46(1.2 Ghz)
Figura de ruido, max (50 MHz) dB 8.2
Figura de ruido, max (750 MHz) dB 8.0
Figura de ruido, max (1000 MHz) dB 8.0

Nota: Estos parametros han de considerarse entre los puertos de entrada y cada una de las
salidas de la carcasa del amplificador (no de la etapa amplificadora) con los insertables
puestos (pads en 0dB y ecualizadores en “flat”) y con un puente en el control automatico de
ganancia. Se podran requerir valores especiales de ganancia operacional segun las

necesidades del proyecto.

82 canales NTSC / 44dBmV Unidades Requisitos
Distorsion Compuesta de Batido
Triple, min (CTB) dB 68
Distorsion Compuesta de Segundo
] dB 68
Orden, min (CSO)
Modulacién Cruzada, min dB 66

5.3.2 Canal de Retorno

El amplificador del canal de retorno del extensor de linea debera
cumplir con los requisitos de desempefio que se detallan a

continuacion:

Unidades | Requisitos
Ganancia operacional dB 20
Figura de ruido a 5 MHz, max dB 55
Figura de ruido a 42 MHz, max dB 5.5
Distorsion (productos espurios y harmonicos) dB <40 (Nota 1)

Nota 1: Cuando se mide empleando una portadora continua de 10MHz a una amplitud
igual a la maxima potencia especificada de retorno insertada en una de las salidas.
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5.3.3 Fuente de Alimentaciéon

Las fuentes de alimentacion seran del tipo conmutada
(switching) y deberan presentar proteccion contra cortocircuito,
sobretensiones y sobrecorrientes.

Los fusible, deberan estar dispuestos de tal manera que su
reemplazo no involucre el remover ningan otro componente.
Debera disponer de los indicadores visuales que permita
reconocer el estado de su funcionamiento.

Debera estar ubicada de tal manera que posibilite su facil
reemplazo.

Tarjeta SIDACTOR que vendra instalada internamente para

proteger al equipo ante variaciones de energia, cortes
intempestivos, transitorios e inducciones eléctricas

5.4 MECANICOS

5.4.1 Requisitos Generales

a)

b)

d)

Todos los terminales de cables y sus partes asociadas tal como
tuercas, tornillos, arandelas e insertos (a excepciéon de la zona
de roscado 5/8” para los conectores de entrada y salida)
deberan ser de laton, bronce o alguna aleacion equivalente de
cobre. No se deberan emplear materiales ferrosos o aluminio
para estos casos.

La zona de roscado 5/8” para los conectores de entrada y
salida deberéa ser de acero inoxidable.

Todos los tornillos que cierran la carcasa, asi como los
empleados para la instalaciéon del amplificador sobre el cable
fiador y pared deberan ser de acero inoxidable. Ademas los
correspondientes al cierre de la carcasa deberan disponer de
algin mecanismo que evite que estos al ser desajustados
abandonen la carcasa.

El reemplazo de la electronica de los amplificadores ya sea por
mal funcionamiento de ésta o por una nueva version con
mayores prestaciones, deberad poder realizarse usando la
misma carcasa sin necesidad de operar sobre las conexiones
de los cables que llegan a la misma.

No deberan usarse materiales recubiertos en plata donde
exista la posibilidad de migracion de ésta que pueda causar
mal funcionamiento del dispositivo. Especialmente donde estos
materiales estén asociados a partes o elementos que puedan
absorber la humedad.
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5.5

5.4.2

5.4.3

f)  No se deberan usar lubricantes siliconados en zonas cercanas
a las puertas de entrada o salida donde existan contactos, a
menos que se encuentren protegidos contra la migracion de
éstos.

g) Todas las salidas de los puntos de prueba deberan tener
tapones imperdibles que impidan el ingreso de humedad y
polvo.

h) La fijacion del elemento central de los cables entrantes y
salientes al amplificador sera mediante un mecanismo de
placas que abracen al conductor, mas no mediante el directo
ajuste de tornillos sobre el conductor central del cable.

Materiales de la Carcasa
Los materiales usados para la fabricaciébn de la carcasa de los

amplificadores deberan ser resistentes a la corrosién y tendran un
acabado de las mismas caracteristicas.

Los amplificadores podran ser usados tanto en planteles aéreos
como subterraneos.

La carcasa de ser Clase IP65 IEC 60529 ed2.1am1.

La carcasa del amplificador debe tener grabada en bajo relieve la
marca de Telefénica la cual serd entregada en coordinacién con el
area de Marketing y Publicidad.

Puertas de entrada y salida de sefial
Todas las puertas de entrada y salida del dispositivo seran del tipo

especificado en la norma SCTE IPS-SP-500 “Recommended 5/8 —
24 Port (Female)”.

AMBIENTALES

Las unidades amplificadoras han de certificar el cumplimiento de las
pruebas de resistencia ambiental detalladas en este punto; los ensayos
podran ser los aqui descritos o similares, quedando a criterio de Telefénica
del Peru la respectiva calificacion de acuerdo al grado de rigurosidad de los
mismos.
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5.5.1

5.5.2

5.5.3

Ciclo térmico con humedad

El amplificador debera cumplir con los requisitos eléctricos
detallados en el apartado 5.2 ELECTRICOS y 5.3 DESEMPENO
luego de ser sometido al ciclo térmico que se indica a continuacion :

Cantidad de ciclos: 14

Duracion de cada ciclo: 12 horas

Tiempo a las temperaturas extremas: 3 horas
Temperatura maxima: +60 °C y 97 % de humedad relativa.
Temperatura minima: -40 °C.

Una vez finalizado el ciclado térmico, el amplificador se secard, se
dejara estabilizar a temperatura ambiente, y luego se verificaran los
requisitos detallados en los apartados 5.2 y 5.3.

Inmersion en agua

La carcasa del amplificador estara disefiada para impedir el ingreso
de humedad y otros contaminantes ambientales.

La muestra se someterd a una presion equivalente a la de una
columna de agua de 1,20 m de altura con todas las puertas de
entrada y salida adecuadamente obturadas, para impedir que el
ingreso de humedad a través de éstas, altere los resultados de la
prueba.

Durante la inmersion la muestra se sometera al ciclado térmico que
se indica a continuacion:

Cantidad de ciclos: 14

Duracioén de cada ciclo: 12 horas

Tiempo a las temperaturas extremas: 3 horas

Tiempos de transicion entre temperaturas extremas: 3 horas
Temperatura maxima: +60°C

Temperatura minima: -40 °C

Luego del ciclado se verificara que el agua no haya ingresado dentro
de la muestra bajo prueba.

Niebla salina

El amplificador debera estar adecuadamente protegido para resistir
la corrosién. Luego de la exposicion descrita mas adelante, no
deberad notarse degradacion superficial de los elementos de la
carcasa.
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554

Todas las puertas de entrada y salida estaran adecuadamente
obturadas, para impedir que el ingreso de humedad a través de
éstas, altere los resultados de la prueba.

La muestra se expondra a una niebla salina segun la norma ASTM B
117 por un periodo de 14 dias. Una vez finalizado el ensayo, el
amplificador se secara, se dejara estabilizar a temperatura ambiente,
y se inspeccionaran los elementos de la carcasa con un aumento de
10X para verificar que no se hayan producido degradaciones
superficiales.

Contaminantes ambientales

El amplificador debera estar debidamente protegido para soportar un
medio ambiente corrosivo a causa de contaminantes ambientales.

Luego de exponer el amplificador a la accion de estos
contaminantes no se observara degradacién alguna de la carcasa.

Durante el ensayo todas las puertas de entrada y salida del
dispositivo estaran adecuadamente obturadas. Este se expondra a
una mezcla de gases segun ASTM B 827 por un periodo de 10 dias.
La concentracion de gas serd la siguiente:

200 ppb NO2
20 ppb CI2

100 ppb H2S
200 ppb SO2

Una vez finalizado el ensayo, el amplificador se secard, se dejara
estabilizar a temperatura ambiente, y se inspeccionaran los
elementos de la carcasa con un aumento de 10X para verificar que
no se hayan producido degradaciones superficiales.

5.5.5 Vibracion

Luego de realizado el ensayo de vibracion los amplificadores
cumpliran con los requisitos eléctricos enumerados en los apartados
5.2y5.3.

El amplificador se montara en la mesa de vibracion de acuerdo a las
practicas normales de montaje del mismo. La muestra se sometera a
un movimiento armoénico simple de las siguientes caracteristicas:

Amplitud: 0,75 mm
Rango de frecuencias: 10 Hz — 55 Hz — 10 Hz
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5.5.6

5.5.7

Duracién del ciclo: 1 min.
Cantidad de ciclos: 20, en cada uno de los tres ejes

Resistencia a los quimicos

Luego de realizado el ensayo de resistencia a los quimicos las
carcasas de los amplificadores no mostraran evidencia de
degradacion.

Las muestras se cubriran con una fina capa de lubricante WD 40 y
se rociaran con insecticida contra avispas, manteniéndolas durante 7
dias a temperatura ambiente. Luego de este periodo se examinaran
con una magnificacién de 10X.

Resistencia a los rayos U.V.

Los materiales plasticos usados, disefiados para cubrir o sellar el
amplificador, no sufriran degradaciones a consecuencias de la
exposicién a luz ultravioleta.

Estos se expondran a luz ultravioleta durante 500 h segun el
procedimiento indicado en la norma ASTM G 53, usando lamparas
ultravioletas tipo UVB-313.

Las muestras se someteran a un ciclo repetitivo de 4 h de U.V. a 60
° C, seguidas de 4 h a 50 ° C sin U.V., totalizando asi 1000 h de
ensayo. Luego del ensayo se analizaran las muestras con un
aumento de 10X y no se evidenciaran signos de rajaduras, aumento
de volumen o cristalizacion.

5.6 ROTULADO

Las unidades amplificadoras deberan ser rotuladas para su facilidad
de instalacién y mantenimiento; en el caso del rotulado sobre la
lamina de proteccion del circuito (punto 4.6.1) este debera ubicarse
inmediatamente a lado del dispositivo al cual hace mencién. La
informacion minima a consignar sera la siguiente:

5.6.1

Sobre la LAmina de Proteccion del Circuito

Puerto de entrada
Numero de puerto de salida
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Pads, ecualizadores, filtros diplexores, CAG, CAP, amplificadores,
puntos de prueba de RF, puntos de prueba de voltajes de
servicio, divisores de salida y jumper de bloqueo de AC.

Guia del tamafio que debera tener el pin (conductor central del cable
coaxial) para una adecuada instalacion

5.6.2 Sobre el Interior de la Tapa o sobre la Fuente de Alimentacion

Nombre del fabricante, modelo del producto y fecha de instalacion
Valores de los pads y ecualizadores de entrada, interetapa, salida,
entrada de reversa, Salida de reversa

Valor del divisor de salida

Ganancia directa y de reversa, ancho de banda de operacion directa y
de reversa

Nivel de entrada

Nivel de salida 1

Nivel de salida 2

Voltaje de alimentacion (V) y consumo (W)

5.6.3 Sobre Los Elementos Insertables

Nombre del fabricante
Tipo de insertable y valor
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6. DOCUMENTACION E INFORMACION A SUMINISTRAR

El fabricante u oferente debera suministrar la informacion que se detalla a
continuacion. Toda esta informacion debera estar en idioma espafol:

e Todas las caracteristicas generales, eléctricas y de desempeiio del
producto ofrecido, en las condiciones de funcionamiento que se
detallan en este documento, tal como se lo solicita a lo largo del
mismo.

e Caracteristicas ambientales de operacion, de seguridad eléctrica,
almacenamiento y mecanicas que el producto soporte.

e Caracteristicas constructivas y materiales.

e Un juego de manuales en idioma espafiol que incluya un descriptivo
general y especificaciones técnicas.

e Lista de los materiales de los componentes y su niumero de parte que
permita pedirlo como repuesto.

e Diagrama de circuital simplificado.

e Puntos de operacion recomendados para el correcto funcionamiento de
la unidad amplificadora.

e Toda la informacion necesaria para su montaje, puesta en servicio y
mantenimiento.
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7. CERTIFICACION TECNICA

El elemento amparado por esta Especificacion de Requisitos debera ser
aprobado por el Area de Homologaciones, a cuyos efectos habra de
superar satisfactoriamente la respectiva Certificacion Técnica.
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FIABILIDAD

Las tecnologias y materiales utilizados en la fabricacion de los amplificadores de

RF seran tales que garanticen la invariabilidad de sus caracteristicas durante un
periodo minimo de tiempo de uso de 20 afios.



