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CONFIGURACIONES PREVIAS

Configuracién del Entorno de Trabajo

Esta seccion realiza configuraciones del entorno de trabajo para el Kernel del Software Mathematica

Carga el paquete Geodesy

Este paquete es utilizado para el célculo de distancias entre dos puntos sobre la superficie de la Tierra. Dichos puntos corresponden ala ubicacion de las centrales de conmutacion

<<M scel | aneous™ Ceodesy ;

Desactiva opciones de Sintaxis

El Software Mathematica es capaz de identificar nombres similares de variables (Simbolos) y emitir advertencias a respecto cuandoel Kernel realizala g ecucion del codigo.
La existencia de nombres similares es aceptada parala programacion del presente modelo

O f[ Ceneral ::spelll];
O f[ General ::spell];

Establece el directorio de trabajo

El modelo utiliza diversos archivos de texto como entrada. En estainstruccion se establece el directorio donde se encuentran ubicados dichos archivos

SetDirectory["E:\\Dat a\\ Confi denci al\\ Model o Integral "];

CARGA DE PARAMETROS GENERALES

Parametros de Area Local

El modelo consideralaexistencia de Areas Locales. En el Pery, el AreaLocal esta definida como la Division Politica de mayor jerarquia: €l Departamento.
En esta seccién seidentifica cada Departamento y se le asigna un nimero correlativo tnico que lo identificara en todo el modelo.

Cabe mencionar que este niimero asignado no coincide con el Codigo de Departamento asignado por €l Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)

Identificacidén de Areas Locales: Departamentos

Listado de los departamentos y les asigna un nimero correlativo
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AYACUCHO = 1;
HUANCAVELI CA = 2;
HUANUCO = 3;

| CA = 4;

JUNI N = 5;

LI MA = 6;
LORETO= 7;
PASCO = 8;
SANMARTI N = 9;
UCAYALI =10;
AVAZONAS = 11;
ANCASH = 12;
CAJANVARCA = 13;
LALI BERTAD = 14;
LAMBAYEQUE = 15;
Pl URA = 16;
TUMBES = 17;
APURI VAC = 18;
AREQUI PA = 19;
CUSCO = 20;
MADREDEDI OS = 21;
MOQUEGUA = 22;
PUNO = 23;
TACNA = 24;

Parametros de Centrales de Conmutacion

m Identificacion y Codificacién de Centrales por Jerarquia
L as centrales de conmutacion se agrupan por su jerarquia. El modelo define las siguientes jeraquias:
1) Centro Nodal
2) Tandem Departamental

3) Cabecera (Provincial)
4) Remota

A continuacion se realizalaidentificacion de las Centrales de Conmutaci6n asignadoles un nimero.

m Codificacion de Centrales Tandems Departamentales
Identifica las centrales Tandem dentro del listado de 585

CHACHAPOYASX=1;
HUARAZX=5;
ABANCAYX=36;

AREQUI PACENTROX=39;
AYACUCHOX=86;
CAJAMARCAX=92;
CUSCOCENTROX=110;
HUANCAVEL| CAX=124;
HUANUCOX=128;

| CACENTROX=132;
HUANCAYOCENTROX=150;
TRUJI LLO X=183;

CHI CLAYOCENTROX=223;
TANDEMLI MAX= 248,;

| QUI TOSCENTROX=481,
PTOVALDONADOX=491,

| LOCENTROX=492;
CERRODEPASCOX=498,;

Pl URACENTROX=504;
JULI ACAX=534;
TARAPOTOX=549;
TACNACENTROX=561,
TUMBESX=574;
PUCALLPACENTROX=581,

Identificala Central de Referencia

Cent r al Ref =TANDEM_I MAX;

m Codificacion de Centrales Cabeceras (Provincias)

Listado de las cabecerasy les asigna un codigo correlativo

ABANCAYP=1;
AREQUI PACAYNMAP=2;
AREQUI PACENTROP=3;
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AREQUI PAPRXP=4;
AYACUCHOP=5;
BARRANCONEAXP=6;
CAJAVARCAP=7;
CALLAOP=8;
CUSCOCENTROP=9;
CHACHAPOYASP=10;

CHI CLAYOCENTROP=11;
CHI MBOTECENTROP=12;
ELCERCADO1P=13;
ELCERCADC2P=14;

H GUERETA1P=15;

H GUERETA2P=16;

H GUERETANEAXP=17;
HUACHOP=18;
HUANCAVELI| CAP=19;
HUANCAYOCENTROP=20;
HUANCAYOPRXP=21;
HUANUCOP=22;
HUARAZP=23;

| CACENTROP=24;

| CAPRXP=25;

| LOCENTROP=26;

| QUI TOSCENTROP=27;
JAENP=28;

JULI ACAP=29;

LAVI CTORI ANEAXP=30;
LI NCEP=31;

LI NCENEAXP=32;
LOSOLI VOS1P=33;
LOSOLI VOS2P=34;
LOSOLI VOS3P=35;
LOSOLI VOSNEAXP=36;
NAGDALENAP=37;
VAGDAL ENANEAXP=38;
M RAFLORES1P=39;

M RAFLORES2P=40;

M RAFLORESNEAXP=41;
VONTERRI COLP=42;
VONTERRI CC2P=43;
VONTERRI COBP=44;
VONTERRI CONEAXP=45;
Pl URACENTROP=46;

Pl URAPRXP=47;
PTOVAL DONADOP=438;
PUCALLPACENTROP=49;
PUNOPRXP=50;

QUI LLABAMBAP=51;
SANBORJANEAXP=52;
SANI S| DRO1LP=53;
SAN S| DRC2P=54;
SANI S| DRONEAXP=55;
SANJOSE1P=56;
SANJOSE2P=57;
SANJOSE3P=58;

SANJ OSENEAXP=59;
SANJ UANNEAXP=60;
TACNACENTROP=61;
TACNAPRXP=62;
TANDEM_I MAP = 63;
TARAPCTOP=64;
TARVAP=65;

TRUJI LLO P=66;

TRWI LLA | P=67;
TRUJI LLOPRXP=68;
TUVBESP=69;

WASHI NGTON1P=70;
WASHI NGTON2P=71;
WASHI NGTONNEAXP=72;
ZARATE1P=73;
ZARATE2P=74;
CERRODEPASCOP=75;
ATALAYAP=76;
CABAL L OCOCHAP=77;
CONTAMANAP=78;
LAGUNASP=79;
NAUTAP=80;
REQUENAP=81;
AGUASCALI| ENTESP=82;
BELLAVI STAP=83;
CABANAP=84;
CAJATAMBOP=85;
CORACORAP=86;

| QUI TOSCENTROP= 87;
JUANJUI P= 88;

PUQUI OP= 89;
SANFRANCI SCOP=90;
SAPOSOAP= 91;

TI NGOVARI AP=92;
TOCACHENUEVOP=93;
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UCHI ZAP=94;
| QUI TOS9DEOCTUBREP=95;

m Identificacion y Codificacion de Funcion de Central

Esquema de identificacion [6gico entre Centrales Cabecerasy URAS (Unidades Remotas, tanto Anal dgicas como Digitales)

CABECERA=1;
URD=0;

m Identificacion y Codificacién de Tecnologias de transmisidén asociadas a cada Central de Conmutacién

m Todas las Tecnologias de Transmision utilizadas

Listado de Tecnologiasidentificadas por un nimero

Satelite=1;
Ent er r ado=2;
Radi 0=3;
NA=4;

Ur bana=5;
Aer e0=6;

= |dentificacién especial de Tecnologia de Fibra Optica

Donde diga Fiberoptic esta haciendo referencia alatecnologia de fibra enterrada

Fi beropti c=2;

Lectura de Archivo de Texto "input_TdP.txt"

En & archivo detexto "input_TdP.txt" se encuentra gran cantidad de parametros diversos utilizados en el modelo.
Dichos pardmetros deben ser leidosy cargados de forma adecuada para su posterior uso. Se ha considerado conveniente leerlos en una variable de tipo matriz y posteriormente asignarlo a
cada variable especifica.

m Cargadatos de Archivo de Texto "input_TdP.txt"

m Abre Archivo de Texto "input_TdP.txt"

‘ CpenRead[ "i nput _TdP. txt"]; ‘

m Leearchivoy lo carga en variable auxiliar "d"

d=N[ ReadLi st ["i nput _TdP.txt", Nunber]];

El archivo de texto ha sido leido y la informacién de las variables que contiene ya se encuentra en memoria para se utilizada. en las secciones siguientes se asignan estos valores a las
variables respectivas
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Parametros Generales

| ocb=d[[1]];

cal cul aservicio=d[[2]];

(* Si vale 2 se calcula coste servicio circuitos de |ITX (s6lo intradepartanental) *)

(* Si es 3,4 6 5 se calcula coste de circuitos arrendados LD rango A, B o C respectivanente *)
cal cul aservi ci oLD=cal cul aservi ci o;

(* crea variable calculaservicioLDy |le asigna el valor de la variable cal cul aservicio *)
accesodi st por E1=d[[ 3] ] ;

(* Distancia nedia por E1l entre el |ocal del operador y la central de TDP *)

prob=d[[4]];

(* Probabilidad de Bl oqueo: Calidad *)

numvHz por Mo= d[ [ 52] ];

(* Namero de Mhz de ancho de banda al codificar 1 Mps de datos para Tx Satelital *)

fact or NoLi neal Urban=1/ d[[57]];

(* Factor de no linealidad de fibra éptica canalizada *)

fact or NoLi neal NoUr ban=1/ d[[58]];

(* Factor de no linealidad de fibra oOptica enterrada *)

f act or NoLi neal Radi 0o=1/ d[[59]];

(* Factor de no linealidad de |os enlaces de radio *)

factnolinLD=d[[ 69] ] ;

(* Factor de no linealidad de |os enlaces de FO entre |os PDIs *)

edi f supportdeprfrac=d[[60]];

(* Depreciacion de los edificios *)

fibertransdeprfrac=d[[61]];

(* Depreciacion de la fibra optica *)

pet ransdeprfrac=d[[ 62]];

(* Depreciacion de |la planta externa *)

traf Adi cNoTari f=d[[63]];

(* Plus porcentual por el trafico no tarificado *)

conpFOLD=d[ [ 68] ] ;

(* Factor de conparticién de |os enlaces de fibra entre los PDIs con |la red intradepartanental *)
conpfi burb= d[[54]];

(* Factor de conparticién de fibra canalizada con la red de acceso *)

factalg= d[[50]];

(* Factor de alquiler intradepartanmental *)

factal gLD=d[[5]];

(* Factor de Alquiler Internodal o entre los PDI's: Qué %de |los circuitos interdepartanental es son
al qui | ados *)

Parametros de Sefnalizacion

signal frac=d[[24]];
(* Inversidn en Sefalizaci 6n conb % de |a Inversi 6n en Conmutaci 6n *)

Parametros de Transmision

m Pardmetros de Transmision Generales

hop=d[ [ 7]];

(* Distancia en Kmentre |as repetidoras de radio *)

hopfi bra=d[[67]];

(* Distancia entre las repetidoras de fibra optica *)

urbanfill=d[[6]];

(* Gado de Utilizacion de la F.O urbana o canalizada *)

radiofill=d[[8]];

(* Gcado de Utilizaci on de |os enlaces de Radio *)

fiberfill=d[[13]];

(* Grado de utilizacion de la Fibra Optica Enterrada *)

Consi der aPRI M=d[ [ 9] ] ;

(* Para un valor de 0 se enplean conexiones en estrella, para un valor de 1 se enpl ean conexi ones en cadena
y para un val or de 3 se enpl ean conexi one en cadena con proteccion *)

consi deraRD = d[[49]];

(* Si vale 1 si se consideran las rutas directas entre | as central es cabeceras de Lima, si vale 0 no se
consi deran *)

i nterdi nvperm n=d[[11]];

(* I'nversi on adicional por MDU interdepartanmental por las |l amadas satelital es que pasan por Lima *)
conpresDCVE=d[ [ 12] ] ;

(* Conpresi 6n de equi po DCVE satélite: nmenor o igual a 1%)

redundancyfactor= d[[48]];

(* Factor de redundancia de la ruta a |las central es Tandem de Lima *)

prot ecci onLD=d[ [ 70] ] ;

(* Factor de proteccion de F.O entre los PDIs: Si vale 1 se considera que no existe proteccién de F.O vy
gque | a protecci 6n es por radio *)
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m Pardmetros de Transmisiéonde Fibra

TxFi br aCost eCabl eKm=d[ [ 26] ] ;

(* Precio por Kmde cable incluyendo planta externa *)

cost edel af i braur bKn=d[ [ 71] ] ;

(* Precio por Kmde |la Fibra canalizada (sélo cable) *)

TxFi br aCost eEnpal me= d[ [ 27] ];

(* Precio por enpalne de F.O *)

TxFi braDi st Ent r eEnpal nesKned[ [ 28] ] ;

(* Distancia en Kmentre | os enpal nes de F. O *)

TxFi braCost eCanal i zaci onKmed[ [ 29] ] ;

(* Precio por Kmde canalizaci 6n *)

TxFi br aCost eCanmar a=d[ [ 30] | ;

(* Precio de una camara de F. O *)

TxFi braDi st EntreCanmar asKmed[ [ 31] ] ;

(* Distancia en Kmentre camaras *)

TxFi braCost eTri t uboKm=d[ [ 32] ] ;

(* Precio por Kmdel tritubo: es cero porque ya esta incluido en TxFi braCosteCabl eKm *)
TxFi br aCost eCabl eKmLD=d[ [ 72] ] ;

(* Precio por Kmde cable incluyendo planta externa para la fibra enterrada entre |os Pdls *)
TxFi braLi m t es=63{1, 4, 16, 64} ;

(* Niveles en Els *)

TxFi braCost eFi jo={d[[33]],d[[34]],d[[35]],d[[55]]}

(* Vector de precio de |os equi pos de Tx segun nivel de capacidad *)
TxFi braCost eTri butario={d[[36]],d[[37]],d[[38]],d[[56]]};

(* Vector de precios de |los tributarios segun nivel de capacidad *)

m Parametros de Transmisiénde Radio

TxRadi oLi mi t es={4, 16, 32, 63} ;

(* Define los |imtes de cada uno de | os niveles de capacidad entre | os cual es se puede optar

4Ax2(1+0); 16x2(1+1); 16x2(2+1)y STML (63 Els) *)

TxRadi oCost eFi jo={d[[39]],d[[40]],d[[41]].d[[42]]};

(* Vector de precios de |os equi pos de Tx de Radio en PDH para | os siguientes niveles de
capaci dad: 4x2(1+0), 16x2(1+1), 16x2(2+1), STM 1(Radi o+ADM) *)

TxRadi oCost eTri butari 0={0,0,0,d[[43]]};

(* Vector de precios de los tributarios en radio segun el nivel de capacidad *)

TxRadi oCost eRep={d[[44]],d[[45]],d[[46]],d[[47]]};

(* Vector de precios de |las repetidoras de radio *)
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Parametros de Costos

edi f supportinvfrac=d[[10]];

(* Inversién en edificios conb un %de la inversién en red: Este factor no debe existir pues ya existe un
factor por Inversion en Soporte en General *)

supportinvfrac=d[[14]];

(* I'nversion en soporte conmb % de la inversion en red *)

switchdeprfrac= d[[15]];

(* Depreciacion de | os equi pos de connutaci 6n *)

transdeprfrac=d[[ 16]];

(* Depreciacion de | os equipos de transm sion *)

supportdeprfrac=d[[17]];

(* Depreciacion de |a planta de soporte *)

switchmaintfrac=d[[18]];

(* Gastos de nantenimento en connmutaci 6n conb % de |a Inversi 6n en connutaci 6n *)
transmai ntfrac=d[[19]];

(* Gastos de mantenimento en transm sién conb % de la Inversi 6n en transm sion *)
supportmai ntfrac=d[[ 20]];

(* Gastos de mantenimento de la planta de soporte conb % de |la inversi 6n en soporte *)
over headfrac=d[ [ 21] ] ;

(* Costo de Overhead conb % de |a inversién en red *)

net wor kopfrac=d[ [ 22] ] ;

(* Costo de operacion de red conb % de |a inversién en red *)

retcap=d[[23]];

(* Costo de oportuni dad del capital: WACC *)

sat ant ena=d[ [ 25] | ;

(* Precio de Antena Satelital *)

sateqtx= d[[51]];

(* Precio de equipo de transm sion satelital *)

cost esat por MHz= d[[53]];

(* Costo anual de alquiler de 1 WHZ de ancho de banda satelital *)

Anadi doCxPor Km=d[ [ 64] ] ;

(* Costo por Kmdel transporte o desplazam ento de | os equi pos de Cx a provincias *)
Anadi doTr xPor Km=d[ [ 65] ] ;

(* Costo por Kmdel transporte o desplazam ento de | os equi pos de Tx a provincias *)
TxFi br aCost eTer m naci on=d[ [ 66] ] ;

(* Costo de las term naciones de fibra 6ptica *)

factrednd=d[[ 73] ];

(* Factor de Redundancia para |os enlaces de ADSL - g o, que podria no ser un factor Unico *)
| occhannel i nvpertrunk=d[[74]];

(* Factor Rescatado para Connutaci 6n (era el Nro 5) *)

Lectura de Archivo de Texto "input_centralesfinal.txt"

En el archivo de texto "input_centralesfinal.txt" se encuentra el detalle de cada central de conmutacién utilizada en el modelo. Dichos parametros deben ser leidosy cargados de forma
adecuada para su posterior uso.Se ha considerado conveniente leerlos en una variable de tipo matriz y posteriormente asignarlo a cada variable especifica

Desactiva Verificacion de Sintaxis

El software Mathematica es capaz de detectar errores de sintaxis cuandose utiliza la Funcién ToExpression. Esta opcion se ha deshabilitado para permitir la asignacion del archivo leido ala
variable auxiliar utilizada

O f [ToExpression::"sntxi"];

Carga datos de Archivo de Texto "input_centralesfinal.txt"

Abre Archivo de Texto "input_centralesfinal.txt"

‘ OpenRead ["i nput _central esfinal.txt"]; ‘

Lee archivo y lo carga en variable auxiliar "y

‘ y = ReadLi st ["i nput _central esfinal.txt", Wrd, RecordLists -> True]; ‘

El archivo leido es convertido a formato de expresion para su posterior uso en variable auxiliar "z"

z = ToExpressi on[y];
(» Define la matriz

z" que contienen |os datos de |as centrales ya | eidos x)

El archivo de texto ha sido leido y la informacién de las variables que contiene ya se encuentra en memoria para se utilizada. En las secciones siguientes se asignan estos valores a las
variables respectivas
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Detalle de Centrales de Conmutacion

m Obtiene el numero de centrales de conmutacion (variable auxiliar "nx")

nx=Lengt h[ z] ;
(* Define el nunero de datos que contiene la matriz z *)

m Detalle de Centrales de Conmutacion

dept x=Tabl e[ z[[ix]][[3]]1,{i X, nx}];

(* Especifica para cada central el departanento al cual pertenece *)
provx=Tabl e[ z[[iXx]]1[[4]],{ix, nx}];

(* Especifica para cada central la provincia a |a cual pertenece *)

| ongdegx=Tabl e[ z[[i x]][[5]],{i x, nx}];

(* Especifica para cada central |a coordenada: |ongitud en grados *)

| ongm nx=Tabl e[ z[[Ix]][[7]].{i x, nx}];

(* Especifica para cada central |a coordenada: |ongitud en mnutos *)

| ongsecx=Tabl e[ z[[ix]]1[[9]],{ix, nx}];

(* Especifica para cada central |a coordenada: |ongitud en segundos *)
| at degx=Tabl e[ z[[ix]][[6]],{i x, nx}];

(* Especifica para cada central |a coordenada: l|atitud en grados *)

l at mi nx=Tabl e[ z[[ix]]1[[8]],{i X, nx}];

(* Especifica para cada central |a coordenada: latitud en m nutos *)

| at secx=Tabl e[ z[[i x]][[20]], {ix, nx}];

(* Especifica para cada central |a coordenada: |atitud en segundos *)
i nesx=Tabl e[ z[[ix]][[21]],{ix, nx}];

(* Especifica para cada central el nuamero de |ineas *)
systemx=Tabl e[ z[[ix]][[12]].,{i X, nx}];

(* Especifica para cada central su funcioén: si es 1 |la central es cabecera, si es 0 la central es una URA *)
transtechx=Tabl e[z[[ix]][[2]],{ix, nx}];

(* Especifica para cada central |a tecnologia de transm si 6n *)

esAni | | opx=Tabl e[ z[[ix]][[14]],{i x, nx}];

(* Especifica para cada central si forma parte del anillo provincial *)
esAni |l | odx=Tabl e[ z[[ix]][[15]].,{i X, nx}];

(* Especifica para cada central si forma parte del anillo departanental *)

Imprime Parametros

m Imprime Pardmetros Generales

Print [ Tabl eFor nf {| ocb, cal cul aservi ci o, cal cul aservi ci 0, accesodi st por E1, pr ob, numvHzpor Mo, f act or NoLi neal Ur ban, fa
ct or NoLi neal NoUr ban, f act or NoLi neal Radi o, f act nol i nLD, edi f supportdeprfrac, fi bertransdeprfrac, petransdeprfrac,tr
af Adi cNoTari f, conpFOLD, conpfi bur b, fact al q, fact al qLD}, Tabl eHeadi ngs-

>{{"l ocb", "cal cul aservi ci 0", "cal cul aservi ci oLD", "accesodi st por E1", "prob", " numvHzpor Mv", " f act or NoLi neal Ur ban",
"fact or NoLi neal NoUr ban", "f act or NoLi neal Radi 0", "factnol i nLD", "edi f supportdeprfrac", "fi bertransdeprfrac", "petra
nsdeprfrac", "traf Adi cNoTarif","conmpFOLD", "conpfi burb", "factal q","factal qLD"'}}]];

m Imprime Parametros de Sefializacion

Print [ Tabl eForni {si gnal frac,""}, Tabl eHeadi ngs->{{"signalfrac",""}}11];

m Imprime Parametros de Transmision

m Imprime Parametros de Transmision Generales

Print [ Tabl eFor n| { hop, hopfi bra, urbanfill,radiofill,fiberfill, ConsideraPRI WV, consi deraRD, i nterdinvperm n, conpres
DCME, r edundancyf act or, pr ot ecci onLD}, Tabl eHeadi ngs-
>{{"hop", "hopfibra","urbanfill","radiofill","fiberfill","ConsideraPRI M, "consi deraRD',"i nterdi nvperm n","conp

resDCMVE", "r edundancyfactor", "protecci onLD'}}]];
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= Imprime Parametros de Transmisionde Fibra

Print [ Tabl eFor ni { TxFi br aCost eCabl eKm cost edel af i br aur bKm TxFi br aCost eEnpal me, TxFi br aDi st Ent r eEnpal mesKm TxFi b
raCost eCanal i zaci onKm TxFi br aCost eCanar a, TxFi br aDi st Ent r eCamar asKm TxFi br aCost eTri t uboKm TxFi br aCost eCabl eKnL
D, TxFi braLi m t es, TxFi br aCost eFi j o, TxFi br aCost eTri but ari o}, Tabl eHeadi ngs-

>{{" TxFi br aCost eCabl eKni', " cost edel af i br aur bKni', " TxFi br aCost eEnpal ne", " TxFi br aDi st Ent r eEnpal nesKn', " TxFi br aCos
teCanal i zaci onKm', " TxFi br aCost eCamar a", " TxFi br aDi st Ent r eCamar asKni', " TxFi br aCost eTri t uboKni', " TxFi br aCost eCabl e
KmLD', " Capaci dades en SDH', " TxFi br aCost eFi j 0", " TxFi braCost eTri butario0"}}]1;

m Imprime Pardmetros de Transmisiénde Radio

Pri nt [ Tabl eFor n] { TxRadi oLi ni t es, TxRadi oCost eFi j o, TxRadi oCost eTri but ari o, TxRadi oCost eRep}, Tabl eHeadi ngs-
>{{" Capaci dades para Radi 0", " TxRadi oCost eFi j 0", " TxRadi oCost eTri but ari 0", " TxRadi oCost eRep"}}]1];

m Imprime Pardmetros de Costos

Print [ Tabl eFor ni { edi f supporti nvfrac, supportinvfrac, switchdeprfrac,transdeprfrac, supportdeprfrac, sw tchmaintfr
ac, transnmai nt frac, support mai ntfrac, over headf r ac, net wor kopfrac, r et cap, sat ant ena, sat eqt x, cost esat por MHz, Aiadi do
CxPor Km Afladi doTr xPor Km TxFi br aCost eTer mi naci on, f act r ednd, | occhannel i nvpertrunk}, Tabl eHeadi ngs-

>{{"edi f supportinvfrac", "supportinvfrac", "sw tchdeprfrac", "transdeprfrac", "supportdeprfrac", "sw tchmaintfrac"
,"transmai ntfrac", "supportmintfrac", "over headfrac", "net wor kopfrac", "retcap", "sat ant ena", "sat eqt x", "cost esatp
or MHz" , " Afiadi doCxPor Kni', " Afiadi doTr xPor Kni', " TxFi br aCost eTer mi naci on", "factrednd", "l occhannelinv"}}]];

m Imprime Parametros de Detalle de Centrales de Conmutacion

= Imprime Nimero de Centrales de Conmutacion

Print["nx"];
Print[nx];

= Imprime Detalle de Centrales de Conmutacion

Print [ Tabl eFor n { dept x, provx, | ongdegx, | ongm nx, | ongsecx, | at degx, | at mi nx, | at secx, | i nesx, syst enx, transt echx, esA
ni | | opx, esAni | | odx}, Tabl eAl i gnrment s- >Ri ght, Tabl eSpaci ng- >{ 1, 0}, Tabl eDi r ect i ons- >{ Row, Col umm}, Tabl eHeadi ngs-
>{{"dept x", "provx", "l ongdegx", "l ongm nx", "l ongsecx", "l atdegx", "l atm nx","| at secx", "l i nesx", "systenx","transte
chx", "esAnil |l opx", "esAnill odx"}, Automatic}]]

Creacion de Variables Auxiliares

m Numero de datos a nivel de departamento (variable auxiliar "nd")

nd=24;
(* Nunero de datos a nivel de céalculos y resultados departanental es *)

m Numero de datos a nivel de provincia (variable auxiliar "np")

np=Max[ pr ovx] ;
(* Nunero de datos a nivel de célculos y resultados provinciales *)

m Conjunto de Vectores Cero (variable auxiliar "zerox", "zerop", "zerod")

m Vector Cero de Centrales (variable auxiliar "zerox")

zerox=Tabl e[ 0, {i x, nx}]; (* vector de 585 ceros: Ninero de central es *) ‘

m Vector Cero de Provincias (variable auxiliar "zerop")

zerop=Tabl e[ 0, {i p, np}]; (* vector de 94 ceros: Nimero de provincias *) ‘
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Vector Cero de Departamentos (variable auxiliar "zerod")

zerod=Tabl e[ 0, {id, nd}]; (* vector de 24 ceros: Ninero de departanentos *)

m Conjunto de Vectores Uno (variable auxiliar "onex", "onep ", "oned")

m Vector Uno de Centrales (variable auxiliar "onex")

onex=Tabl e[ 1, {i x, nx}]; (* vector de 585 unos: Ninero de centrales *) ‘

m Vector Uno de Provincias (variable auxiliar "onep")

onep=Tabl e[ 1, {i p, np}]; (* vector de 94 unos: Ninero de provincias *) ‘

m Vector Uno de Departamentos (variable auxiliar "oned")

oned=Tabl e[ 1,{id, nd}]; (* vector de 24 unos: Ninero de departanentos *) ‘

m Vector de Nodos que pertenecen a Lima (variable auxiliar "limald")

i mald=Tabl e[ I f[id==LI NA 1,0],{id, nd}];
(* lIdentifica cada nodo que pertenece a Lima comp "1" y |os demas conp "0" *)

m Vector de Departamentos asociados a cada Provincia (variable auxiliar "deptp")

dept p=zer op;
Do[ dept p[ [ provx[[ix]]]]=deptx[[ix]],{ix, nx}]
(* Especifica para cada provincia a que departanento pertenece *)

m Conjunto de vectores Lima/Provincia (variable auxiliar "limax", "limalx", "ropx", "rop1x")

m Vector de Nodos que pertenecen a Lima - True/False (variable auxiliar "limax")

I'i max=Tabl e[ dept x[ [i x]] =LI MA, {i X, nx}];
(* Identifica cada nodo que pertenece a Lima comb "True" y | os demas conmp "Fal se" *)

m Vector de Nodos que pertenecen a Lima - 1/0 (variable auxiliar "limalx")

i malx=Tabl e[ If[limax[[ix]],1,0],{ix,nx}];
(* ldentifica cada nodo que pertenece a Lima conp "1" y |os denas conp "0" *)

m Vector de Nodos que pertenecen a Provincias - True/False (variable auxiliar "ropx")

ropx=Tabl e[ !limax[[ix]], {ix, nx}];
(* Identifica cada nodo que pertenece a provincias conb "True" y |os de Lima conp "Fal se" *)

m Vector de Nodos que pertenecen a Provincias - 1/0 (variable auxiliar "rop1x")

roplx=Tabl e[ I f[ropx[[ix]],1,0], {ix, nx}];
(* ldentifica cada nodo que pertenece a provincias como "1" y los de Lima comp "0" *)

Imprime Variables Auxiliares

m Imprime NUumero de datos a nivel de departamento

Print["nd"];
Print[nd];
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Imprime Numero de datos a nivel de provincia

Print["np"];
Print[np];

m Imprime Vector de Nodos que pertenecen a Lima

Print["limld"];
Print[ Tabl eForni | i nald, Tabl eDi r ecti ons->{ Col unm}, Tabl eSpaci ng->{0, 0}]1];

m Imprime Vector de Departamentos asociados a cada Provincia

Print["deptp"];
Pri nt [ Tabl eFor ni dept p, Tabl eDi r ecti ons- >{ Col um}, Tabl eSpaci ng->{0, 0}]1];

m Imprime Conjunto de vectores Lima/Provincia

Print [ Tabl eForni {Ii max, | i malx, ropx, roplx}, Tabl eSpaci ng- >{ 1, 0}, Tabl eDi r ect i ons- >{ Row, Col umm}, Tabl eHeadi ngs-

S{{"l'imax","limlx","ropx", "roplx"}, Automatic}]];

Definicién de Funcion auxiliar

m Define funcidn auxiliar "distance"

Presentay establece como se estimara la distancia entre dos puntos utilizando |a funcién denominada Spherical Distance

di stance[ix1_,ix2 ]:=Spherical Di stance[{l atdegx[[ix1]]+l atm nx[[ix1]]/60.0+l atsecx[[ix1]]/3600.0,
| ongdegx[ [i x1]] +l ongm nx[[ix1]]/60. 0+l ongsecx[[ix1]]/3600. 0},
{latdegx[[ix2]]+l atm nx[[ix2]]/60. 0+l atsecx[[ix2]]/3600.0,
| ongdegx[ [i x2] ] +l ongm nx[[ix2]]/60. 0+l ongsecx[[ix2]]/3600.0}];

ESTIMACION DE DISTANCIAS

Calculo de la distancia entre nodos (centrales)

m |dentificacion de Nodos por cada tecnologia de transmision

m |dentificacion de Nodos que utilizan tecnologia satelital (variables satx, sat1x)

I dentificacion con valor True/False

Print["satx"]
sat x=Tabl e[ Fal se, {i x, nx}];
satx[[1]]=transtechx[[1l]]==Satelite;

{ix,2,nx}];
Print[satx];

Li ma no pueden haber nodos que usen tecnol ogia satelital *)

Identificacién con valor 1/0

Do[ | f[deptx[[ix]]!=LIMA satx[[ix]]=If[provx[[ix]]==provx[[ix-1]],satx[[ix-1]],transtechx[[ix]]==Satelite];];,

(* ldentifica |l os nodos que usan tecnologia de Tx satelital con "True" y |os demas con "Fal se" , ojo que en

Print["sat 1x"]
sat Ix=Tabl e[ I f[satx[[ix]],1,0],{ix, nx}];
Print [ sat 1x]

pueden haber nodos que usen tecnol ogia satelital *)

m |dentificacion de Nodos que utilizan tecnologia de fibra optica (variables fiberx, fibert1x)

I dentificacion con valor True/False

(* ldentifica |l os nodos que usan tecnologia de Tx satelital con "1" y |os demas con "0", ojo que en Lima no
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Print["fiberx"]

fi ber x=Tabl e[ Fal se, {i x, nx}];
Do[fiberx[[ix]]=transtechx[[iX]]==Enterrado||transtechx[[iXx]]==Urbanal|transtechx[[ix]]==Aereo, {ix, nx}]
Print[fiberx]

(* Identifica |l os nodos que usan fibra conp tecnol ogia de Tx con "True" y |os denas con "Fal se" *)

Identificacion con valor 1/0

Print["fiber1x"]

fiberlx=Table[lf[fiberx[[ix]],1,0],{ix,nx}];

Print[fiber1x]

(* ldentifica | os nodos que usan fibra conp tecnologia de Tx con "1" y | os demas con "0"*)

m |dentificacion de Centrales Tandem por Area Local (Departamento)

m |dentificacion de Centrales Tamdem por Cada Area Local (Departamento) (variable tandemd)

Print["tandend"];

t andend=zer od;

t andend[ [ AVAZONAS] ] =CHACHAPQOYASX;

t andend[ [ ANCASH] ] =HUARAZX;

t andend[ [ APURI MAC] ] =ABANCAYX;

t andend[ [ AREQUI PA] ] =AREQUI PACENTROX;

t andend[ [ AYACUCHQ] ] =AYACUCHOX;

t andend[ [ CAJAMARCA] | =CAJAVARCAX;

t andenmd[ [ CUSCQ ] =CUSCOCENTROX;

t andend[ [ HUANCAVEL| CA] ] =HUANCAVEL| CAX;
t andenmd[ [ HUANUCQ] ] =HUANUCOX;

tandend[ [ | CA] ] =I CACENTROX;

tandend[ [ JUNI N] ] =HUANCAYCOCENTROX;
tandend[ [ LALI BERTAD] ] =TRUJI LLO X;

t andend[ [ LAMBAYEQUE] ] =CHI CLAYOCENTROX;
t andend[ [ LI MA] ] =TANDEMLI MAX;

tandend[ [ LORETQ ] =l QUI TOSCENTROX;

t andend[ [ MADREDEDI OS] ] =PTOVAL DONADOX;
t andend[ [ MOQUEGUA] ] =I LOCENTROX;

t andend[ [ PASCQ ] =CERRODEPASCOX;

t andend[ [ Pl URA] ] =PI URACENTROX;
tandend[ [ PUNQ ] =JULI ACAX;

t andend[ [ SANMARTI N] ] =TARAPOTOX;

t andend[ [ TACNA] ] =TACNACENTROX;

t andend[ [ TUVBES] ] =TUMBESX;

t andend[ [ UCAYALI ] ] =PUCALLPACENTROX;
Print[tandend]

(* Identifica para cada departanento cual es |la central que seré consi derada Tandem *)

m |dentificacion de Central Tandem por cada Central (variables tandemx, tandem1x)

Identificacion con cédigo de Central Tandem

Print["tandenx"]

tandenx=Tabl e[t andend[ [ dept x[[i x]]]1], {ix, nx}];

Print[tandenx]

(* Para cada central se especifica cual es |la Tandem de su departanento *)

Identificacién con valor 1/0

Print["tandemlx"]

tandenilx=Tabl e[ | f [t andenx[ [i x]] =i X, 1, 0], {i X, nx}];

Print [t andemilx]

(* Para aquellas central es que son Tandem | as identifica con "1" y las que no son con "0" *)

m Identificacion de Centrales Cabeceras (variables hostlx, hostx)

= |dentificacion con valor 1/0

Print["host1x"]

host 1x=Tabl e[ systenx[[i x]], {i X, nx}];

Print [ host 1x]

(* Para aquellas central es que son Cabeceras las identifica con "1" y |las que no son con "0" *)
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m |dentificacion con valor true/false

Print["hostx"]

host x=Tabl e[ | f[ host 1x[ [i X] ] =1, True, Fal se], {i x, nx}];

Print [ host x]

(* Para aquellas central es que son Cabeceras |las identifica con "True" y las que no son con "Fal se" *)

m Identificacion de Centrales Host por Provincia (variable hostp)

Print["hostp"];

host p=zer op;

Do[ I f[hostx[[ix]],hostp[[provx[[ix]]]]=ix];,{ix, nx}];
Print[hostp];

(* Identificanps el host por cada provincia *)

m Identificacion de Conexiones entre centrales

m Crea Variable Auxiliar de Ceonexiones (variable Conexion)

Print["Conexi on"]

Conexi on=Tabl e[i x, {i x, nx}];

Pri nt [ Conexi on]

(* Se inicializa el vector de conexi 6n (para saber a qué se refiere cada vector de conexi 6n) |a
inicializaci6n es conb si cada central se conectara consigo msnma. *)

m Crea Variable Auxiliar de Anillos de Cabeceras (variable AnilloCabeceras)

Print["Anill|oCabeceras"];
Ani | | oCabecer as=zer op;
pos=1;
Do[ I f[ host 1x[[i ax]] =1,
Ani | | oCabecer as[ [ pos] ] =i ax;
pos=pos+1;];, {iax, nx}]
Print[ Anill oCabeceras];
(* Anillos Cabeceras, marca | as cabeceras provinciales *)

m Crea Variable Auxiliar de Conexion de Provincias con su Tandem (variable ConexionProv)

Print["Conexi onProv"];

Conexi onPr ov=Tabl e[ i p, {i p, np}];
Do[ I f[ Ani | | oCabeceras[[ip]]! =0,
Pri nt [ Conexi onProv] ;

con cada tandem *)

m Calcula distancias de cada central a su tandem (variable disttandemx)

Conexi onProv[ [ provx[ [ Ani || oCabeceras[[ip]]]]1]] = provx[[tandenx[[Anill oCabeceras[[ip]]]]111;1;.{ip,np}];

(* Inicializanps Conexi onProv, aqui venpbs que indi canbs que cada Provincia (en realidad cabecera) se conecta

Print["disttandenx"]

di stt andenmx=Abs[ Tabl e[ di st ance[i x, tandenx[[ix]]],{ix, nx}]];

Do[ | f[(esAnillodx[[ix]]=NA) &&(host 1x[[i x]]=1) &&(|i malx[[i x]] =1) &&(t andemlx[[i x]] ==0),
di sttandenx[[ix]] =di sttandenx[ [iXx]] +di stance[i x, 377];
Conexi onProv[[provx[[ix]]]]=provx[[377]];]1;,{ix, nx}];

Print[di sttandenx]

central . Dichas central es cunplen con: Ser Host o cabecera, No forman parte del anillo departanental,
pertenecen a Linma y no son ninguna de | as dos Tandem de Lima *)

(* Para cada central se estima |a distancia a su Tandem Al gunas centrales en Linma tanbi én estan conect adas
ala central de San Isidro (la nunero 377), por ello para dichas centrales se suna |a distancia con esa
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Calculo de la distancia entre nodos (remotas)

m Identificacion de Centrales Remotas (variables remotelx, remotex)

m |dentificacién con valor 1/0

Print["remotelx"]

renot elx=Tabl e[ | f [ systenx[[ix]] =0, 1, 0], {ix, nx}];

Print[renot elx]

(* Para aquellas centrales que son renptas las identifica con "1" y las que no son renotas con "0Q0" *)

m |dentificacién con valor True/False

Print["remnotex"]

renot ex=Tabl e[ | f [ renmot elx[[i x] ] =1, True, Fal se], {i x, nx}];

Print [ renot ex]

(* Para aquellas centrales que son Renpbtas |las identifica con "True" y |las que no son Renpbtas con "Fal se" *)

m Identificacion de host para el Resto del Pera (variable rophostx)

Print["rophostx"]
rophost x=Tabl e[ tandenx[[i x]], {i x, nx}];
Do[If[remotex[[ix]]&&ropx[[ix]],

Do[ I f[host x[ [ x] ] &&(provx[[jx]]==provx[[ix]]),

rophostx[[ix]]=jx;];,{ix,nx}];];,{ix, nx}];

Print [ rophost x]
(* Sola para las centrales de provincias: si es renpta se especifica cual es su central cabecera o Host, es
decir, | a cabecera de su provincia. En el caso de |as host queda conb dato su Tandem Qbservese que para
identificar |la cabecera de una renpta es necesari o buscar para cada renota cual es |a central cabecera que
pertenece a la m snma provincia *)

Identificacidon de Central de Jerarquia Superior paratodas las Centrales

Print["all hostx"]
al | host x=Tabl e[t andemx[[i x] ], {i X, nx}];
Do[If[renmotex[[ix]],

Do[ | f[hostx[[]x]]&&(provx[[]jx]]==provx[[ix]]),

allhostx[[ix]]=jx;]1;,{ix,nx}];]1;,{ix, nx}];

Print[all hostx]
(* Para todo el Peru: si es renpta se especifica cual es su central cabecera o Host, es decir, |a cabecera
de su provincia. En el caso de | as host queda conb dato su Tandem . (bservese que para identificar |a
cabecera de una renota es necesari o buscar para cada renbta cual es |la central cabecera que pertenece a |la
m sma provincia *)

Print["disthostx"]

di st host x=Abs[ Tabl e[ di stance[i x,all hostx[[ix]]],{ix,nx}]1];

Print [ di st host x]

(* Para cada central se estima |la distancia a | a cabecera de su provincia. En el caso de | as que son
cabecera se establ ece conb dato |a distancia a su Tandem No ol vidar que en | a variable allHostx a | as
cabeceras se |l es puso conp all Hostx | a Tandem de su departanento *)

Calcula Factor de NoLinealidad para cada conexion

m Define variable auxiliar de Factor de No Linealidad (variable factorNoLinealx)

Print["factorNoLi neal x"]
f act or NoLi neal x=onex;
Do[ I f[transtechx[[ix]]=Enterrado||transtechx[[ix]]=Aereo,
fact or NoLi neal x[[i x] ] =f act or NoLi neal NoUr ban] ;
I f[transtechx[[ix]]=Ur bana,
fact or NoLi neal x[[ix]] =factorNoLi neal Ur ban] ;
I f[transtechx[[ix]] =Radi o,
factorNoLi neal x[[i x]] =factorNoLi neal Radi o] ;
ATx, nx}];
Print[factorNoLi neal x]
(* Para cada central se especifica cual es el factor de ajuste por no |inealidad dependi endo de |a
tecnol ogia de transm si 6n que se usa en di cho nodo *)
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Calculo de la distancia entre nodos (centrales y remotas) ajustadas por el Factor de No Linealidad

Print["disthostx"]

di st host x=di st host x/ f act or NoLi neal x;

Print [ di st host x]

(* corrige la variable dishostx por el factor de no linealidad que |e corresponde *)

Print["disttandenx"]

di sttandenmx=di sttandenmx/f act or NoLi neal x;

Print[di sttandenx]

(* corrige la variable disttandenx por el factor de no |linealidad que |e corresponde *)

Print["repfibrax"]
repfi brax=zer ox;
Do[ | f[host Ax[[ix]] =1,
repfibrax[[ix]]=disttandenx[[ix]];
Conexi on[ [ix]] =i Xx; ,
repfibrax[[ix]]=disthostx[[ix]];
Conexion[[ix]]=allhostx[[ix]];];,{ix, nx}];
Print[repfibrax]
(* Distancia entre repetidoras de fibra: Conb punto de partida para |las renptas tonma |a variable disthostx y
para | as host |a variable disttandenx *)

Print["Conexion"];
Pri nt [ Conexi on] ;

Calcula el Tamafo de los Anillos (Sumatoria de distancias)

m Tamario de Anillo a Nivel Provincial

A NI VEL PROVI NCI AL"]

(*Cada provincia es un anillo de Renotas-Cabeceras*)
(*Inicializacion de vari abl es*)
TamAni | | op=zer op

CabAni | | 0=1;
ProvAni |l | 0o=1;
esAni | | 0=0;

cost eTer mi naci onesFi brax = zer ox;

Print["TamAnil | op"]
Do[ | f [ host 1x[[i ax]] ==1,
| f[esAnillopx[[iax]]==1,
CabAni | | o=i ax; (*Cabecera del anill o*)
ProvAni | | o=provx[[ CabAnillo]]; (*Provincia del anillo*)
| f[ provx[[iax+1l]]==ProvAnill o, costeTern naci onesFi brax[[i ax+1]] =2* TxFi br aCost eTer m naci on, 0] ;
(*Coste de las termdel enlace extra de |Ios anillos provincial es*)
(*Tecnol ogi a que usan |las central es pertenecientes al anill o*)
esAni | | o=1;
esAnillo=0;];1;
| f[esAnill o==1,
| f[host Ix[[iax+1]] ==1| | esAni | | opx[[i ax+1]] ==0,
TamAni | | op[ [ ProvAni || o] ] =TamAni | | op[[ ProvAnillo]]+
I f[esAnill opx[[iax]]==0,0,1]*Abs[di stance[i ax, CabAni |l o]]/factorNoLineal x[[iax]];
repfibrax[[iax]]=repfibrax[[iax]]+Abs[distance[iax, CabAnillo]]/factorNoLineal x[[iax]];
Conexi on[ [ i ax] ] =CabAni | | o;
TamAni | | op[ [ ProvAni | | o] ] =TamAni | | op[ [ ProvAni | | o] ] +Abs[ di st ance[i ax, i ax+1]]/factor NoLi neal x[[iax]];
repfibrax[[iax+1]] =Abs[ di stance[i ax, i ax+1]]/factorNoLi neal x[[iax]];
Conexion[[iax]]=iax+1;];];,{iax, nx-1}];
Print [ TamAni | | op] ;
(* Se estima el tamafo del anillo de cada provincia. Para ello hay que asignar a cada nodo una distancia
rel evante y luego sumar dichas distancias. Primero se busca el final del anillo, entonces, evalua cada nodo
gue si es anillo, luego, si el nodo siguiente es host o no forna parte de un anill o entonces estas en un
nodo que cierra un anillo, por lo que la distancia relevante es |a distancia con su cabecera. En cual qui er
otro caso, la distancia relevante es |la distancia con el nodo siguiente *)
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m Tamafo de Anillo a Nivel Departamental

A NI VEL DEPARTAVENTAL ")

(*I'nicializacion de vari abl es*)
TamAni | | od =zer od;
TandemAni | | 0=0;

DepAni | | 0=0;

(*Se extraen | as cabeceras*)
esAni | | 0=0;

Do[ | f[ Ani | | oCabeceras[[iax]]! =0,
| f[tandenilx[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]] =1,
| f[esAnillodx[[AnilloCabeceras[[iax]]]]!= NA
TandemAni | | o=Ani | | oCabeceras[[iax]]; (*Tandem del anill o*)
DepAni | | o=dept x[ [ TandemAni | | 0] ] ; (*Departanmento del anill o*)
esAni | | o=1;
esAnillo=0;];1;
| f[esAnill o==1,
| f[tandemlx[[ Anil | oCabeceras[[iax+1]]]]==1| | esAnill odx[[Anill oCabeceras[[iax+1]]]] =NA,
TamAni | | od[ [ DepAni | | 0] ] =TamAni | | od[ [ DepAni || o] ]+l f[ esAni |l odx[[Anill oCabeceras[[iax]]]]=NA 0, 1]*
Abs|[ di st ance[ Ani | | oCabeceras[[iax]], TandemAni | | o] ]/fact or NoLi neal x[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]];
repfibrax[[Anil|oCabeceras[[iax]]]]=repfibrax[[Anill|oCabeceras[[iax]]]]+
Abs[ di st ance[ Ani | | oCabeceras[[i ax]], TandemAni | | 0]] /factorNoLi neal x[[ Ani || oCabeceras[[iax]]]];
Conexi onProv[ [ provx[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]]]1]=provx[[ TandemAnillo]],
TamAni | | od[ [ DepAni | | 0] ] =TamAni | | od[ [ DepAni | | 0] ] +
Abs[ di st ance[ Ani | | oCabeceras[[iax]], Ani || oCabeceras[[iax+1]]]/
fact or NoLi neal x[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]]1];

repfibrax|[[ Anill oCabeceras[[iax+1]]]]=Abs[distance[ Anil | oCabeceras[[iax]], Anill oCabeceras[[iax+1]]]/
fact or NoLi neal x[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]11];

Conexi onProv[ [ provx[ [ Ani || oCabeceras[[iax]]]]]]=provx[[Anill|loCabeceras[[iax+1]]]1]:;1;1:1;,{iax,np-1}];
Print["TamAnil |l od"]

Print [ TamAni | | od]

(* Se estina el tanafio del anillo de cada departanento. Para ell o hay que asignar a cada nodo una distancia
rel evante y luego sumar di chas distancias. Primero se busca el final del anillo, entonces, evalua cada host
gque si es anillo, luego, si el host siguiente es cabecera de anillo departanental (es Tandem) o no forma
parte de un anillo departanental entonces estas en un nodo que cierra un anillo, por lo que |a distancia
rel evante es |a distancia con su Tandem En cual quier otro caso, |la distancia relevante es |la distancia con
el nodo cabecera siguiente *)

m Eliminacion de Valores muy bajos en Tamarfio de Anillos

ELI M NACI ON DE VALORES MJY BAJOS EN TAMANO DE AN LLOS

Print["Cal cul os posteriores"]

Do[ | f[ TamAni | | op[ [ ap] ] <0. 01, TamAni | lop[[iap]]=0];,{iap, np}];
Do[ | f[ TamAni | | od[[iad]]<0.01, TamAni | lod[[i ad]]=0];,{iad, nd}];
Print["FIN Cal cul os posteriores"]

Print[" TamAni || op"]

Print [ TamAni | | op]

Print["TamAnill od"]

Print [ TamAni | | od]

(* Las distancias nenores a 0.01 kilénmetros | as hace cero *)
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ESTIMACION DE NUMERO DE LINEAS

pr N ESTI MACI ONES DE_ NUVERO DE LI NEAS')

Print["linesp"]

| i nesp=zer op

Do[linesp[[provx[[ix]]]]=linesp[[provx[[ix]]]]+linesx[[ix]];,{ix,nx}];

Print[linesp]

(* Namero de Lineas que existe en cada provincia: Suma |las |ineas de | os nodos que pertenecen a cada
provi ncia *)

Print["linesd"]

| i nesd=zer od;

Do[linesd[[deptx[[ix]]]]=linesd[[deptx[[ix]]]]+linesx[[ix]];,{ix,nx}];

Print[linesd]

(* Nunero de Lineas que existe en cada departanento: Suma |as |ineas de | os nodos que pertenecen a cada
departanento *)

Print["lines"]

i nes=Pl us@@ i nesd;
Print[lines]

(* Total de lineas en la red *)

Print["renotelinesd"]

renot el i nesd=zer od

Do[remotel inesd[[deptx[[iXx]]]]=remotelinesd[[deptx[[ix]]]]+remotelx[[ix]]*linesx[[ix]];,{ix, nx}];
Print[renotelinesd]

(* Total de |lineas conectadas s6lo a |las centrales renptas: |Infornmaci 6n a nivel departanental *)

Print["tanden i nesd"]

tandenl i nesd=zer od;

Do[ tandem i nesd[ [dept x[[iXx]]]] =tandem i nesd[[dept x[[ix]]]] +tandenmilx[[ix]]*linesx[[ix]];,{ix, nx}];
Print[tanden i nesd]

(* Total de |ineas conectadas s6lo a |las centrales Tandem |nfornmaci 6n a nivel departanental *)

Print["hostlinesd"]

host | i nesd=l i nesd-r enot el i nesd;

Print[hostlinesd]

(* Total de |lineas conectadas s6lo a | as central es Cabeceras: Infornmaci 6n a nivel departanental *)

Print["renotetandeniinesd"]
renot et andeni i nesd=zer od;
Do[If[renptex[[ix]] &&(all hostx[[ix]]==tandemx[[ix]]),

renot et anden i nesd[ [ dept x[[ix]]]]=renotetandem i nesd[[deptx[[ix]]]]+ inesx[[ix]];];,{ix,nx}];
Print[renot et andenl i nesd]
(* Se identifica el nunmero de lineas de |as renptas de un departanento, pero solo de aquellas renotas cuya
cabecera es a su vez |a tandem del departanmento *)

Print["satlinesx"]

sat | i nesx=l i nesx*sat 1x;

Print[satlinesx]

(* Se especifica el numero de |ineas de cada una de | as central es que usan tecnol ogia de Tx satelital *)

Print["satlinesd"]

sat | i nesd=zer od;
Do[satlinesd[[deptx[[ix]]]]=satlinesd[[deptx[[ix]]]]+satlinesx[[ix]];,{ix,nx}];
Print[satlinesd]

(* Se totaliza a nivel departanmental el nunero de |ineas que usan tecnol ogia de Tx satelital *)

Print["satlinesp"]

sat | i nesp=zer op
Do[satlinesp[[provx[[ix]]]]=satlinesp[[provx[[ix]]]]+satlinesx[[ix]];,{iXx,nx}];
Print[satlinesp]

(* Se totaliza a nivel provincial el nunero de |ineas que usan tecnol ogia de Tx satelital *)

Print["interprovfracx"]

i nt er provfracx=zer ox;
Do[interprovfracx[[ix]]=1-(linesp[[provx[[ix]]]]/linesd[[deptx[[ix]]]])~(1/]1ocb);,{ix,nx}];
Print[interprovfracx]

(* Factor de elasticidad estimado por cada central para ser enpleado en |a estinmaci 6n de cada uno de | os
distintos tipos de trafico*)
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TRAFICO EN HORA CARGADA

pr N[ " TRATAM ENTO DEL TRAFI CO EN LA HORA CARGADA'|

Print["Trafico en Hora Cargada"];

Tr af i coReal HCx=ReadLi st ["i nput _Trafico HC txt", {Real , Real , Real , Real , Real , Real }];

(*Print[ Tabl eFor nf Tr af i coReal HCx, Tabl eAl i gnnent s- >Ri ght , Tabl eSpaci ng->{ 0, 1}, Tabl eHeadi ngs-

>{ Automatic, {"Local Entrante","Local Saliente","LDN Entrante","LDN Saliente","LD Entrante","LD
Saliente"}}]1%*)

(* Leyendo la infornmaci 6n de trafico del respectivo archivo txt *)

i nt radepi nHC1x=Tabl e[ Trafi coReal HCx[ [i x]]1[[1]],{i x, nx}]*(1+traf Adi cNoTarif);

(* Lectura del Trafico Intradepartanental de entrada. Le afiade | os m nutos no tarificados *)

i ntradepout HC1x=Tabl e[ Trafi coReal HCx[ [i x]]1[[2]], {i x, nx}]*( 1+t raf Adi cNoTarif);

(* Lectura del Trafico Intradepartanental de salida. Le afiade | os mnutos no tarificados *)

i nt er provi nHC1x=i nt r adepi nHC1Lx*i nt er pr ovf r acx;

(* Se calcula el Trafico Interprovincial de entrada *)

i nt er provout HC1x=i nt radepout HC1x*i nt er pr ovf r acx;

(* Se calcula el Trafico Interprovincial de salida *)

| oci NnHC1x=i nt r adepi nHC1x* (onex-i nt er pr ovfracx);

(* Se calcula el Trafico Intraprovincial de entrada*)

| ocout HC1x=i nt r adepout HC1x* (onex- i nt er pr ovfracx) ;

(* Se calcula el Trafico Intraprovincial de salida *)

recl dnacHC1lx=Tabl e[ Trafi coReal HCx[ [ i X] ] [[3]].,{i X, nx}]*( 1+t raf Adi cNoTari f);

(* Lectura del Trafico LDN ENTRANTE. Le afiade | os minutos no tarificados *)

| dHC1x=Tabl e[ Trafi coReal HCx[ [i x]1[[4]], {ix, nx}] *(1+traf Adi cNoTari f);

(* Lectura del Trafico LDN SALI ENTE. Le afade | os m nutos no tarificados *)

i ntlinHCLx=Tabl e[ Trafi coReal HCx[ [i x]1[[5]], {i x, nx}]*(1+traf Adi cNoTari f);

(* Lectura del Trafico LDl ENTRANTE. Le afade |os minutos no tarificados *)

i ntl out HC1x=Tabl e[ Trafi coReal HCx[ [i x]]1[[6]], {i x, nx}]*( 1+t raf Adi cNoTarif);

(* Lectura del Trafico LD SALIENTE. Le afiade | os minutos no tarificados *)

| di nt radHC1x=i nt er pr ovout HC1x+i nt er pr ovi nHC1x;

(* Total Trafico Interprovincial: Interprovincial Entrante + Interprovincial Saliente *)

recl dHC1x=r ecl dnacHCLx;

(* lgual que recldnacHCLx: Trafico LDN ENTRANTE *)

| ocHC1x=(1 oci nHC1x+l ocout HC1x) / 2;

(* Trafco Intraprovincial Promedio: (lIntraprovincial Entrante + Saliente)/2 *)

i ntraHC1lx=Tabl e[ If[linesp[[provx[[ix]]]] ==

0,0, l ocHCIX[[ix]]*(linesx[[ix]]/linesp[[provx[[ix]]]])~(2/Iocb)],{ix,nx}];

(* Estimaci 6n del Tréafico Intracentral *)

Print [ Tabl eFor ni {i ntradepi nHCLx, i nt radepout HCLx, i nt er pr ovi nHCLx, i nt er pr ovout HC1x, | oci nHC1x, | ocout HC1x, r ecl dna
CHC1x, | dHC1x, i ntli nHC1x, i nt| out HC1x, | di nt r adHC1x, r ecl dHC1x, | ocHCLXx, i nt r aHC1x}, Tabl eDi recti ons-
>{ Row, Col um}, Tabl eAl i gnment s- >Ri ght , Tabl eSpaci ng- >{ 1, 0}, Tabl eHeadi ngs->{{"Intra Dep In","Intra Dep
Qut","Inter Prov In","Inter Prov Qut","Intra Prov In","Intra Prov Qut","LDN In","LDN Qut","LDI |IN',"LDI
Qut","Inter Prov","LDN In","Intra Prov Pront',"Intra Central "}, Automatic}]];
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pr T - HORA CARGADA EN ERLANGS']

Print["loci nHCx"]

| oci nHCx=I oci nHC1x/ 60;

Print[1 oci nHCx]

(* Trafico Intraprovincial Entrante en HC en m nutos *)

Print["] oci nHCp"]

| oci nHCp=zer op;

Do[ | oci nHCp[ [ provx[[ix]]]]=loci nHCp[[provx[[ix]]]]+locinHCX[[ix]];,{ix,nx}];
Print[| oci nHCp]

(* Acurmul a por provincia el Tréafico Intraprovincial Entrante en HC en m nutos *)

Print["l ocout HCx"]

| ocout HCx=I ocout HC1x/ 60;

Print [ ocout HCx]

(* Trafico Intraprovincial Saliente en HC en m nutos *)

Print["l ocout HCp"]

| ocout HCp=zer op;

Do[ | ocout HCp[ [ provx[[ix]]]]=l ocout HCp[ [ provx[[ix]]]]+l ocoutHCx[[ix]];,{ix, nx}];
Print[| ocout HCp]

(* Acumul a por provincia el Tréafico Intraprovincial Saliente en HC en mi nutos *)

Print["]dHCX"]

| dHCx=I dHC1x/ 60;

Print [l dHCX]

(* Lectura del Trafico LDN SALI ENTE en HC en m nutos *)

Print["recl dHCx"]

recl dHCx=r ecl dHC1x/ 60;

Print[recl dHCx]

(* Igual que recldnacHClx: Trafico LDN ENTRANTE en HC en m nutos *)

Print["intlout HCx"]

i ntl out HCx=i nt | out HC1x/ 60;

Print[intlout HCX]

(* Lectura del Trafico LD SALIENTE en HC en m nutos *)

Print["intlinHCX"]

intlinHCX=i ntlinHC1x/ 60;

Print[intlinHCX]

(* Lectura del Trafico LDl ENTRANTE en HC en m nutos *)

Print["ldintradHCx"]

| di nt r adHCx=I di nt r adHC1x/ 60;

Print[Idi ntradHCx]

(* Total Trafico Interprovincial en HC en minutos: Interprovincial Entrante + Interprovincial Saliente *)

Print["interprovout HCx"]

i nt er pr ovout HCx=i nt er pr ovout HC1x/ 60;

Print[interprovout HCx]

(* Tréafico Interprovincial Saliente en la HC en m nutos *)

Print["l ocHCX"]

| ocHCx=l ocHC1x/ 60;

Print [ ocHCX]

(* Trafco Intraprovincial Pronedio en Hc en mnutos: (Intraprovincial Entrante + Saliente)/2 *)

Print["intraHCx"]

i nt raHCx=i nt r aHC1x/ 60;

Print[i ntraHCx]

(* Trafco Intranodo en m nutos de HC en m nutos *)

Print["intraHCp"]

i nt raHCp=zer op;

Do[intraHCp[ [provx[[ix]]]]=IintraHCp[[provx[[ix]]]]+intraHCk[[ix]];,{ix, nx}];
Print[i ntraHCp]

(* Acurmul a por provincia el Trafico Intranodo en ni nutos de HC en m nutos *)
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ESTIMACION DE RUTAS DIRECTAS
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pri a1 ESTI MACI ONES DE RUTAS DI RECTAS')

OpenRead[ "i nput _RutasDirectas. txt"];
RD=N[ ReadLi st["i nput _RutasDirectas.txt", Nunber, RecordLi st s->True]];
(*Lectura del fichero de rutas directas*)

nrd=Lengt h[ RD ;
(* Numero de registros en el fichero de rutas directas*)

| f[ consi der aRD==0, Do[ RD{[i,3]]=0;,{i,nrd}];,Print["Se consideran Rutas Directas"]];

PRIt ESTI MACI ONES A NI VEL LOCAL '

(*Trafico de salida*)
| ocout RDx=zer ox;
r est al ocout HCx=zer ox;

Do[restal ocout HCx[ [ RD[[i,1]]]] =restal ocout HCx[[RD[ [i,1]]]]-interprovout HCx[[RD[ [i,2]]]1*RD{[i,3]];.,{i,nrd}];

Print["restal ocout HCx" ]

Print[restal ocout HCX]

(* Trafico interprovincial saliente hacia las rutas directas en HC en mi nutos: Se define conp negativo pues
se restard del di nensionani ento necesario *)

(* El trafico interprovincial saliente en la HC en minutos se nultiplica por el porcentaje del trafico tota
qgue sal e de cada nodo que corresponde a trafico en las rutas directas *)

Print["ldintradHCx"]

| di ntradHCx=I di nt r adHCx+r est al ocout HCx;

Print[1dintradHCX]

(* al total del trafico interprovincial en la HC (entrante+saliente) |le resta el trafico de las rutas
directas por trafico saliente *)

(*Trafico de entrada*)
| oci nRDx=zer ox;

rest al oci nHCx=zer ox;
rest al oci nx=zer ox;

Do[ locinRDx[[RD[[i,2]]]]=locinRDx[[RD[[i,2]]]]+interprovout HCx[[RD[[i,1]]]1]1*RD[[i,3]]/60;
restal oci nHCx[ [RD[[i,2]]]]=restal oci nHCX[[RD[ [i,2]]]]-interprovout HCx[[RD[ [i,1]]]]1*RO[[i,3]];,{i,nrd}];

Print["l oci nRDx"]

Print[] oci nRDx]

(* Para cada central se identifican |as centrales que |le envian trafico nediante las RD. Luego, se toma |a
vari abl e i nterprovoutHCx o interprovincial saliente en a HC en minutos de dichas centrales y se nultiplica
por su respectivo %de trafico saliente a través de las RD, se divide entre 60 para tener Erlangs. Luego,
para cada una de las centrales de destino se realiza |la sunmatoria de |os resultados estinados en | as
centrales que le envian tréafico por las RD *)

Print["restal oci nHCx"]

Print[restal oci nHCx]

(* Trafico interprovincial entrante de las rutas directas en HC en m nuto: Se define conb negativo pues se
restara del dinmensionani ento necesario *)

(* Para cada central se identifican las centrales que le envian trafico nediante las RD. Luego, se toma |la
variable interprovoutHCx o interprovincial saliente de dichas centrales en mnutos de HCy se nultiplica por
su respectivo %de trafico saliente a través de |as RD. Luego, para cada una de |las central es de destino se
realiza |a sumatoria de |os resultados estinmados en | as centrales que le envian trafico por las RD *)

Print["ldintradHCx actualizado"]

| di nt radHCx=I di nt r adHCx+r est al oci nHCX;

Print[1dintradHCx]

(* al total del trafico interprovincial en mnutos de HC (entrante+saliente) se |le resta ahora el trafico de
las rutas directas por trafico entrante*)

Print["| oadRDx"]

| oadRDx=I oci nRDx;

Print [l oadRDx]

(* lgual a la variable |ocinRDx equivalente al total de |las cargas en Erlangs que entran a cada central a
través de RDs (trafico interprovincial). Recordar que: para cada central se identifican |las centrales que |e
envian tréafico nediante las RD. Luego, se toma |la variable interprovoutHCx o interprovincial saliente en

m nut os de HC de dichas centrales y se nultiplica por su respectivo % de trafico saliente a través de |as
RD, se divide entre 60 para tener Erlangs. Luego, para cada una de |las centrales de destino se realiza |a
sunmatori a de | os resultados estinmados en |as centrales que |le envian trafico por las RD *)

pr T " ESTI MACI ONES A NI VEL LDN'j

Print["reclimal dHCx"]

recli mal dHCx=r ecl dHCx | i malx;

Print[recliml dHCX]

(* Trafico LDN ENTRANTE en HC anual en |os nodos de Lima *)

Print["recropinter| dHCx"]

recropi nt erl dHCx=r ecl dHCx roplx;

Print[recropinterl dHCX]

(* Trafico LDN ENTRANTE en HC anual en | os nodos del resto del peru *)
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Pr T " RESUMEN DEL TRAFI CO CONMUTABLE']
pr N[ HORA CARGADA'

Print["sw tchendHCLocx"]

swi t chendHCLocx=I oci nHCx+l ocout HCx+I di nt r adHCX- i nt r aHCx;

Print[sw tchendHCLocX]

(* Tréafico Local que conmuta en minutos de HC, se sunman entonces los traficos: Intraprovincial entrante +
Intraprovincial saliente + Interprovincial Total - El tréafico intranodo (se resta porque esta duplicado en
el intraprovincial) *)

(* o que el trafico Interprovincial Total ya esta descontado del trafico de las Rutas Directas *)

Print["sw tchendHCLDNx"]

swi t chendHCLDNx=l dHCx+r ecl i mal dHCx+r ecr opi nt er | dHCx;

Print[sw t chendHCLDNx]

(* Trafico LDN que conmuta en mnutos de HC, se suman entonces |os traficos: LDN saliente + LDN Entrante en
| os nodos de Linma + LDN Entrante en | os nodos de Provincias *)

(* o que los traficos LDN Entrante en | os nodos de Lima y LDN Entrante en | os nodos de Provincias ya

est an descontados del trafico de las Rutas Directas *)

Print["sw tchendHCLDI x"]

swi t chendHCLDI x=i nt | out HCx+i nt | i nHCX;

Print[sw tchendHCLDI x]

(* Trafico LD que conmuta en mnutos de HC, se suman entonces los traficos: LD Saliente + LD Entrante *)

Print["sw tchendHCx"]

swi t chendHCx=swi t chendHCLocx+swi t chendHCLDNx+swi t chendHCLDI x;

Print [ swi t chendHCx]

(* Trafico total que conmuta en minutos de HC, se sunan entonces |os traficos:
swi t chendHCLocx+swi t chendHCLDNx+swi t chendHCLDI x *)

Print["sw tchendHCLocp"]

swi t chendHCLocp=zer op;

Do[ swi t chendHCLocp[ [ provx[[ix]]]]=sw t chendHCLocp[[provx[[ix]]]]+sw tchendHCLocx[[ix]];,{ix,nx}];
Print[sw t chendHCLocp]

(* Se acumula a nivel provincial el trafico Local que connuta en m nutos de HC *)

Print["sw tchendHCLDNp"]

swi t chendHCLDNp=zer op;

Do[ swi t chendHCLDNp[ [ provx[[ix]]]]=swi tchendHCLDNp[ [ provx[[ix]]]]+sw tchendHCLDNX[[ix]];,{ix,nx}];
Print [ swi t chendHCLDNp]

(* Se acumula a nivel provincial el trafico LDN que conmuta en mi nutos de HC *)

Print["sw tchendHCLDI p"]

swi t chendHCLDI p=zer op;

Do[ swi t chendHCLDI p[ [ provx[[ix]]]]=swi tchendHCLDI p[[provx[[ix]]]]+sw tchendHCLDI x[[ix]];,{ix,nx}];
Print[sw tchendHCLDI p]

(* Se acumula a nivel provincial el trafico LDI que conmuta en m nutos de HC *)

Print["sw tchendHCp"] ;

swi t chendHCp=swi t chendHCLocp+swi t chendHCLDNp+swi t chendHCLDI p;

Print[sw tchendHCp] ;

(* Se acumula a nivel provincial el trafico total que conmuta en m nutos de HC *)

pr T | DENTI FI CACI ON DE CARGAS EN ERLANGS')
pr N[ " CARGAS SATELI TALES

pr N[ HORA CARGADA'

Print["satm nHCLocx"]
sat m nHCLocx=swi t chendHCLocx sat 1x;
Print[sat mi nHCLocx] ;

Print["satm nHCLDNx" ]
sat m nHCLDNx=swi t chendHCLDNx sat 1x;
Print [ sat m nHCLDNX] ;

Print["satm nHCLDI x"]
sat m nHCLDI x=swi t chendHCLDI x sat 1x;
Print[sat m nHCLDI x] ;

Print["satl di ntradHCx"]
sat | di nt r adHCx=I di nt r adHCx sat 1x;
Print[satldintradHCX] ;

Print["satm nHCx"]

sat m nHCx=( sat m nHCLocx+sat m nHCLDNx+sat m nHCLDI x) *sat 1x;

Print [ sat mi nHCX]

(* Total trafico en minutos de HC que puede connutar a nivel de Tx. satelital: Trafico total interprovicial
(entrante+saliente)+ LDN Saliente + LDN Entrante + LDl Saliente+LDl Entrante. Qo que al tréafico
interprovicial total ya se |le descont6 el trafico de |las rutas directas *)

Print["l oadsat Locx"]
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| oadsat Locx=sat nm nHCLocx/ 60;
Print[| oadsat Locx]

Print["] oadsat LDNx" ]
| oadsat LDNx=sat m nHCLDNx/ 60;
Print [ oadsat LDNx]

Print["l| oadsat LDl x"]
| oadsat LDI x=sat mi nHCLDI x/ 60;
Print[| oadsat LDI x]

Print["| oadsat x"]

| oadsat x=sat m nHCx/ 60;

Print[| oadsat x]

(* Se divide el tréafico considerado para el dinmensionam ento satelital entre 60 para expresarlo en Erlangs *)

(* Tabl as Ponder adoras *)

sat Locx=Tabl e[ | f[ | oadsat x[ [i x] ] >0, | oadsat Locx[[i x] ]/l oadsat x[[ix]],0], {ix, nx}];
sat LDNx=Tabl e[ | f[ | oadsat x[ [i x] ] >0, | oadsat LDNx[ [i x] ]/l oadsatx[[ix]], 0], {ix, nx}];
sat LDI x=Tabl e[ I f[| oadsat x[ [i x]] >0, | oadsat LDI x[[i x] ]/l oadsatx[[ix]], 0], {ix, nx}];

TRAI\/D REMOT A- CABECERA"]

Print["ropm nrenot ehost HCLocx" ]
ropm nr enot ehost HCLocx=Tabl e[ I f[renot ex[ [i x]] & &ropx[[i x]], swi tchendHCLocx[[ix]]-intraHCx[[ix]], 0], {iXx, nx}];
Print[ropm nrenot ehost HCLocX] ;

Print["ropm nrenot ehost HCLDNx" |
ropm nr enot ehost HCLDNx=Tabl e[ | f [ renmpt ex[ [i X] ] &&r opx[[i x]], swi t chendHCLDNx[ [i x]], O], {i x, nx}];
Print [ ropm nrenot ehost HCLDNX] ;

Print["ropm nrenotehost HCLDI x" ]
ropm nr enot ehost HCLDI x=Tabl e[ I f[renmot ex[[i x]] & ropx[[i x]], swi tchendHCLDI x[[ix]], 0], {ix, nx}];
Print[ropm nrenot ehost HCLDI X] ;

Print["ropm nrenot ehost HCx" ]

ropm nr enot ehost HCx=r opm nr enot ehost HCLocx+r opmi nr enot ehost HCLDNx+r opmi nr enot ehost HCLDI x;

Print[ropm nrenot ehost HCX] ;

(* Para las centrales renbtas y de provincias se toma el trafico total considerado cono trafico que connuta
y se le resta el trafico intranodo pues no pasa por la jerarquia R-H *)

Print["li mam nrenot ehost HCLocx" ]
I i mam nr enot ehost HCLocx=(swi t chendHCLocx-i ntraHCx) * (| i malx*renot elx) ;
Print[limanm nrenot ehost HCLocX]

Print["li mam nrenot ehost HCLDNx" ]
I i mam nr enot ehost HCLDNx=( swi t chendHCLDNx) * (| i malx*r enot elx) ;
Print[liman nrenot ehost HCLDNX]

Print["limam nrenot ehost HCLDI x" ]
I i mam nr enot ehost HCLDI x=(sw t chendHCLDI x) * (| i malx*r enot elx) ;
Print[limam nrenot ehost HCLDI x]

Print["limam nrenot ehost HCx" ]

I i mam nr enot ehost HCx=I i mam nr enot ehost HCLocx+| i mam nr enot ehost HCLDNx+l i mani nr enot ehost HCLDI x;

Print[limam nrenpt ehost HCx]

(* Para las centrales renbtas y de Linma se toma el trafico total considerado conp trafico que connuta y se
le resta el trafico intranodo pues no pasa por la jerarquia R H *)

Print["m nrenot ehost HCLocx" ]
ni nr enot ehost HCLocx=r op1x*r opm nr enot ehost HCLocx+| i malx*| i mam nr enot ehost HCLocXx;
Print [ m nrenot ehost HCLocX]

Print["m nrenot ehost HCLDNx" ]
ni nr enot ehost HCLDNx=r op1x*r opmi nr enot ehost HCLDNx+l i malx* | i mani nr enot ehost HCLDNX;
Print [ m nrenot ehost HCLDNx]

Print["m nrenot ehost HCLDI x" ]
ni nr enot ehost HCLDI x=r op1x*r opm nr enot ehost HCLDI x+| i malx* | i mam nr enot ehost HCLDI Xx;
Print [ mi nrenot ehost HCLDI x]

Print["m nrenot ehost HCx" ]

mi nr enot ehost HCx=r op1x*r opm nr enpt ehost HCx+l i malx* | i mam nr enot ehost HCX;

Pri nt [ mi nrenot ehost HCx]

(* Para Todas las centrales renptas se toma el trafico total considerado conp trafico que conmuta y se le
resta el tréfico intranodo pues no pasa por la jerarquia R-H *)

Print["] oadr enpt ehost Locx"]

| oadr enot ehost Locx=m nr enpt ehost HCLocx / 60;

Print[| oadr enpt ehost Locx] ;

(* Para todas las renptas se divide el trafico connmutable Local entre 60 para identificar |la carga
correspondi ente en Erlangs en el nivel RH *)

Print["| oadr enot ehost LDNx" ]

| oadr enot ehost LDNx=m nr enpt ehost HCLDNx / 60;

Print[| oadr enpt ehost LDNX] ;

(* Para todas las renntas se divide el tréafico conmutable LDN entre 60 para identificar |a carga
correspondi ente en Erlangs en el nivel RH *)

Print["l| oadr enot ehost LDI x" ]
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| oadr enot ehost LDl x=m nr enpt ehost HCLDI x / 60;

Print[| oadr enot ehost LDI X] ;

(* Para todas las renntas se divide el tréafico conmutable LD entre 60 para identificar |a carga
correspondi ente en Erlangs en el nivel RH *)

Print["l| oadr enot ehost x" ]

| oadr enot ehost x=m nr enot ehost HCx / 60;

Print[| oadr enot ehost x] ;

(* Para todas las renptas se divide el trafico connutable entre 60 para identificar |a carga correspondi ente
en Erlangs en el nivel RH*)

pri N1 * TRAMO CABECERA- TANDEN |

Print["ropm nhosttandemHCLocx"]
ropm nhostt andenHCLocx=Tabl e[ | f [ host X[ [i X] ] &&r opx[[i X] ] &&(tandenx[[i x]]! =i X) &&(!sat x[[ix]]), swi t chendHCLocp[ [

provx[[ix]]]]-(locinHCp[[provx[[ix]]]]+l ocout HCp[[provx[[ix]]]]-intraHCo[[provx[[ix]]1]11),0],{ix, nx}];
Print[ropm nhosttandenmHCLocX]

Print["ropm nhosttandemHCLDNx" ]
ropm nhostt andenHCLDNx=Tabl e[ | f [ host X[ [i X] ] &&r opx[[i X] ] &&(tandenx[[i x]]! =i x) &&(!satx[[ix]]), swi t chendHCLDNp][ [

provx[[ix]]]],0],{ix,nx}];
Print [ ropm nhostt andenmHCLDNx]

Print["ropm nhosttandenmHCLDI x" ]
ropm nhostt andenHCLDI x=Tabl e[ | f [ host X[ [i X] ] &&r opx[[i X] ] &&(tandenx[[i x]]! =i x) &&(!satx[[ix]]), sw t chendHCLDI p[ [

provx[[ix]]]],0],{ix,nx}];
Print[ropm nhosttandenHCLDI x]

Print["ropm nhosttandemHCx" ]

ropm nhostt andenHCx=Tabl e[ | f[ host x[ [i X] ] &&r opx[[i x] ] &&(tandenx[[ix]]! =i X) &&(!sat x[[i Xx]]), swi t chendHCp[ [ pr ovX|
[ix]111-(locinHCp[[provx[[ix]]]]+locout HCp[[provx[[ix]]]]-intraHCp[[provx[[ix]]]]).0],{ix, nx}];

Print[ropm nhostt andenHCx]

(* Para |l as centrales que: son Host, son de provincias, no es satelital, y no es considerada | a Tandem de su
departanento: Se toma el trafico total considerado conmo connutable a nivel de toda su provincia restandol e
los siguiente: El trafico total Intraprovincial Entrante de la provincia, El tréfico total Intraprovincial
Saliente de la provincia, y el trafico Intranodo. Notese que el trafico restado es el que no pasa por el
nivel HT *)

Print["limam nhosttandenHCLocx"] HCl
| i mam nhost t andenHCLocx=Tabl e[ | f [host X[ [i x]] & i max[[ix]] &&(tandenx[[ix]]! =i x) &(!satx[[ix]]),sw tchendHCLocp
[[provx[[ix]]]]-(locinHCp[[provx[[ix]]]]+locoutHCp[[provx[[ix]]]]-intraHCp[[provx[[ix]]]]),O0],{ix, nx}];

Print[limanm nhosttandenmHCLocX]

Print["limam nhosttandenHCLDNX" ]
I i mam nhostt andenHCLDNx=Tabl e[ | f [ host X[ [i X] ] && i max[[i x]] &&(tandemx[[i x]]!=i X) &&(!sat x[[i Xx]]), swi t chendHCLDNp

[[provx[[ix]]]1],0],{ix,nx}];
Print[limam nhosttandemHCLDNX]

Print["limam nhosttandenHCLDI x"]
I i mam nhostt andenHCLDI x=Tabl e[ | f[ host X[ [i X] ] && i max[[i x]] &&(tandemx[[i x]]!=i X) &&(!sat x[[i Xx]]), swi t chendHCLDI p

[[provx[[ix]]]],0],{ix, nx}];
Print[limam nhosttandenmHCLDI x]

Print["limam nhosttandenHCx"]

I'i mam nhost t andenHCx=Tabl e[ | f[host x[ [ x]] & &l i max[[i x]] &&(tandemx[[ix]]! =i Xx) &&(!satx[[ix]]), sw tchendHCp[ [ pr ov
X[[Px]]1]1]-(loci nHO[ [provx[[ix]]]]+l ocout HOp[[provx[[ix]]]]-intraHOp[[provx[[ix]]]]),0],{ix, nx}];

Print[limam nhosttandenmHCx]

(* Para | as centrales que: son Host, son de Lima, no es satelital, y no es considerada |a Tandem de su
departanento: Se toma el trafico total considerado cono connutable a nivel de toda su provincia restandol e

| os siguiente: El trafico total Intraprovincial Entrante de la provincia, El tréafico total Intraprovincial
Saliente de |la provincia, y el trafico Intranodo. Notese que el trafico restado es el que no pasa por el

nivel HT *)

Print["m nhosttandenmHCLocx"]
ni nhost t andemHCLocx=r op1x*r opmni nhostt andenHCLocx+l i malx*| i man nhost t andenHCLocx;
Print [ m nhosttandenmHCLocX]

Print["m nhosttandenHCLDNXx" ]
ni nhost t andemHCLDNx=r op1x*r opm nhostt andenHCLDNx+l i malx* | i mam nhost t andenmHCLDNX;
Print [ mi nhost t andenmHCLDNX]

Print["m nhosttandenHCLDI x"]
nmi nhost t andenHCLDI x=r op1x*r opm nhostt andemHCLDI x+| i malx*| i mam nhost t andenHCLDI x;
Print [ mi nhostt andenHCLDI x]

Print["m nhosttandenHCx"]

nmi nhost t andenHCx=r op1x*r opmni nhost t andenHCx+l i malx* | i mani nhost t andenHCx;

Print [ m nhost t andenmHCx]

(*Sumando | os dos resul tados previos (Li ma+Provi nci as) obtenenps el trafico total que es connmutable a nivel
H T*)

Print["l oadhosttandeniocx"]
| oadhostt andenLocx=mi nhostt andenHCLocx/ 60; (*Para convertir |os mnutos a Erlangs*)
Print [l oadhost t andenlocx]

Print["| oadhosttandenliDNx"]
| oadhost t andenlDNx=mni nhostt andenHCLDNx/ 60; (*Para convertir |os mnutos a Erlangs*)
Print [l oadhost t andeniDNx]

Print["l oadhosttandenlDI x"]
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| oadhost t andenliDl x=m nhost t andenHCLDI x/ 60; (*Para convertir |os mnutos a Erlangs*)
Print[| oadhost t andenlDl x]

Print["l oadhosttandenx"]

| oadhost t andemx=m nhost t andenHCx/ 60; (*Para convertir |os mnutos a Erlangs*)

Print[| oadhosttandenx]

(* Se divide el trafico total considerado conb conmutable a nivel HT entre 60 para identificar |as cargas
en Erlangs *)

ESTIMACION DE TRONCALES Y El1s DE VOZ

priT ESTI MACI ON DEL NUMERO DE TRONCALES Y DE Els DE VQZ

(* Formula de Erlang B en General *)

(* erlangb[a_, n_]:=((a*n)*(nl))/((Surf2?j/(j!).{j.0,n}])); *)

(* Formul a para hallar el ndnero de troncal es, basado en |la fornula de Erlang B *)

Print["Definicién de la funci dn Cal cTrunk"]

Cal cTrunk[ A_, p_]: =Modul e[ {n, S}, n=0; S=1; | f [ (x>0) &&( p<1), Wi | e[ (1/ S) >p, n=n+1; S=S*n/ aA+1;];,n=0]; n];

(* Se define esta funcién para evitar estar cal cul ando nanual nente | as cargas con procedi ni entos que son
iguales a lo largo de todo el cdédigo.*)

A NI VEL SATELI| TAL")

Print["trunksatx"]

t runksat x=zer ox;

Do[trunksat x[[i x]]=Cal cTrunk[| oadsat x[[ix]], prob];, {ix, nx}]

Print[trunksat x]

(* Se estinma el nunero de troncales a nivel Satelital sobre |a base de | as cargas en Erlangs estinadas en |a
secci 6n anterior *)

Print["elsatx"]

elsat x=zer ox;

Do[ elsatx[[ix]]=Ceiling[Ceiling[trunksatx[[ix]]/30]],{ix, nx}]

Print[elsat x]

(* A partir del nunero de troncal es estinados se estima el nuentro de Els correspondi entes. Para ello se
di vide el nunero de troncales entre 30 *)

prnT("A NI VEL DE RUTAS DI RECTAS']

Print["trunkRDx"]

t runkRDx=zer ox;

Do[ t runkRDx[ [i x]] =Cal cTrunk[ | oadRDx[[i x]], prob];, {ix, nx}]

Print[trunkRDx]

(* Se estima el nunero de troncal es correspondiente al trafico de las Rutas Directas. La variable | oadRDx
equi val ente al total de |las cargas en Erlangs que entran a cada central a través de RDs. Recordar que para
cada central se identificd |as centrales que le envian trafico nediante |as RD. Luego, se tomd |a variable
i nterprovout HCx o interprovincial saliente en mnutos de HC de dichas centrales y se multiplicd por su
respectivo %de trafico saliente a través de las RD, se divididé entre 60 para tener Erlangs. Luego, para
cada una de |l as centrales de destino se realizd |la sumatoria de |os resultados estinados en |as central es
que | e envian trafico por las RD *)

Print["elRDx"]

e1RDx=Cei | i ng[ Cei | i ng[ t runkRDx/ 30/ fiberfill]];

Print [ e1lRDx]

(* Apartir del nunmero de troncales de |las RDS se estinma el nuentro de Els correspondientes. Se divide entre
30 y entre el factor de utilizacién *)

prnT A NI VEL REMOTA- CABECERAS')

Print["trunkrenot ehost x"]

t runkr enot ehost x=zer ox;

Do[ t r unkr enot ehost X[ [ i x] ] =Cal cTrunk[ | oadr enot ehost X[ [i x] ], prob];, {i x, nx}]

Print [t runkrenot ehost x]

(* Se estinma el nunero de troncales a nivel RH sobre |a base de |as cargas en Erlangs estinmadas en | a
secci 6n anterior *)

Print["elrenot ehost x"]

elr enot ehost x=zer ox;

Do[ I f[fiberx[[ix]],elrenptehostx[[ix]]=Ceiling[Ceiling[trunkrenotehostx[[ix]]/30/fiberfill]];,

I f[satx[[ix]],elrenotehostx[[ix]]=Ceiling[Ceiling[trunkrenotehostx[[ix]]/30]];,

elremot ehost X[ [i X]]=Ceil i ng[ Ceiling[trunkrenotehostx[[ix]]/30/radiofill]];];1;:,{ix, nx}];

Print [ elr enot ehost x]

(* A partir del nunero de troncal es estinados en el tranb RH se estinma el nldenro de Els correspondi entes. Se
divide entre 30 y entre el factor de utilizaci é6n que corresponde segln |a tecnol ogia de transm si 6n enpl eada
en cada central *)

TOTALE1=0;
TOTALE1=Pl us@oe1lr enot ehost x;

prnT A NI VEL CABECERAS- TANDEM']

Print["trunkhosttandenx"]

t runkhost t andenx=zer ox;

Do[ t runkhost t andenx[ [ i x] ] =Cal cTrunk[ | oadhostt andenx[[i x] ], prob];, {i x, nx}]

Print[trunkhosttandenx]

(* Se estinma el nunero de troncal es a nivel HT sobre |a base de |as cargas en Erlangs estinmadas en |a
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secci 6n anterior *)

Print["elhosttandenx"]
elhost t andenx=zer ox;
Do[If[fiberx[[ix]],elhosttandenx[[ix]]=Ceiling[Ceiling[trunkhosttandenx[[ix]]/30/fiberfill]];,

I f[satx[[ix]],elhosttandenx[[ix]]=Ceiling[Ceiling[trunkhosttandenx[[ix]]/30]];,
elhosttandemx[[i x]]=Ceiling[Ceiling[trunkhosttandemx[[ix]]/30/radiofill]];];1;,{ix,nx}];
Print [ elhostt andenx]
(* Apartir del nunmero de troncal es estinados en el tranp HT se estinma el ndenro de Els correspondi entes. Se
divide entre 30 y entre el factor de utilizaci én que corresponde seglin | a tecnologia de transm si 6n enpl eada
en cada central *)
TOTALE1=TOTALE1+Pl us@@1r enpt ehost x;

Print["trunkx"]

t runkx=r enot elx*t r unkr enot ehost x+host 1x* (trunkhost t andenx+t r unksat x) ;

Do[If[remotex[[ix]],trunkx[[allhostx[[ix]]]]=trunkx[[allhostx[[ix]]]]+trunkremotehostx[[ix]]];,{ix,nx}];

Do[ | f[hostx[[ix]]&&(tandenx[[ix]]!=ix),
trunkx[[tandenx[[ix]]]]=trunkx[[tandenx[[iXx]]]]+trunkhosttandemx[[ix]]];,{ix,nx}];

Print[trunkx]

(* Identificacién del total de troncal es asoci adas a cada central. Para |as centrales renptas es aplicable

el total trunkrenotehostx, mentras que para | as cabeceras es aplicable el total trunkhosttandenx +

trunksatx. A las central es cabeceras |les agrega |as troncal es de sus renotas asoci adas (| os trunkrenot ehost x

de sus renptas). A las centrales Tandem | e suma ademas | as troncal es de sus cabeceras asoci adas (I os

trunkhostt andenx de sus cabeceras asoci adas *)

PRI NT[ " ESTI MACl ON DE CARGAS EN E1S ASOCI ADAS AL SERVI Cl O ADSL"]

PRI NT[" Cl RCUl TOS ADSL"]

Print["demandasADSL1"];

OpenRead[ "Demandas_ADSL_2005CrdTot al _6Pops. txt"];

demandasADSL1=ReadLi st [ " Demandas_ADSL_20050r dTot al _6Pops. txt", { Wrd, Wrd, Wr d, Real , Real , Rea
|, Real , Real , Real }];

Cl ose[ "Denmandas_ADSL_20050r dTot al _6Pops. txt"];

Print[Matri xForn{ demandasADSL1, Tabl eDi r ecti ons->{ Col unmm}, Tabl eHeadi ngs-

>{ Aut omat i c, { " Depart ament 0", " Nonbr e", " Pop", "2000", "600", 400", "200", "100","Plus"}}1];
(*Inportaci 6n de | a denanda de cada afo*)

(*Se utiliza un input para |a equivalencia entre Localidad ADSL y Central en la red Fija*)
Print["equi VADSL"];

OpenRead[ "i nput _equi v_ADSL. t xt"];

equi VADSL=N] ReadLi st["i nput _equi v_ADSL. t xt", { Nunber, Nunber}]];

Cl ose["input _equiv_ADSL.txt"];

Print[ equi vVADSL] ;

Print["neq"];
neq=Lengt h[ equi vVADSL] ;
Print[neq];

Print["Equi vVADSLFi j a"];

Equi VADSLFi j a=Tabl e[ O, {i x, nx}];

Do[ | f[ equi VADSL[ [i eq, 1] ]! =0, Equi VADSLFi j a[ [ equi VADSL[ [i eq, 1] ]] ] =equi VADSL[[ieq, 2]];];,{i eq,
neq}];

Print[ Equi vADSLFi j a] ;

CxXATM.i max=zer ox;

(* lista de nodos ATM en Li na*)

OpenRead[ " NodosATM.i ma_6Pops. t xt"];

(*I'nstrucci on escondi da. En texto bl anco*)

CxATM.i max=ReadLi st [ " NodosATM.i ma_6Pops. txt", Real |;

Print["Local i dades"];

Local i dades=Lengt h[ demandasADSL1] ;
Print[Local i dades];

(* Todas | as Local i dades con servicio ADSL *)

Print["sumadenandasADSL"] ;

sumademandasADSL=Tabl e[ demandasADSL1[ [i, 4] ] +demandasADSL1[[i, 5] ] +demandasADSL1[[i, 6] ] +derman
dasADSL1[[i, 7] ] +demandasADSL1[[i, 8] ] +denandasADSL1[[i,9]],{i, Local i dades}];

Pri nt [ sumadenmandasADSL] ;

(*Suma | as demandas *)

Print["demandasADSL1x"] ;

demandasADSL1x=Tabl e[ Tabl e[ O, {il, 6}], {i x, nx}];

Do[ | f[ Equi VADSLFi ja[[ix]]!=0,
auxLoc=Equi vVADSLFi ja[[iXx]];
demandasADSL1x[[i x,1]] = demandasADSL1x[[ix,1]] + demandasADSL1[[auxLoc, 4]];
demandasADSL1x[[i x, 2]] = demandasADSL1x[[iXx,2]] + demandasADSL1[[auxLoc, 5]];
demandasADSL1x[ [i x, 3] ] demandasADSL1x[ [i x, 3]] + demandasADSL1[ [ auxLoc, 6]];
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demandasADSL1x[ [i X, 4] ] demandasADSL1x[ [i x, 4]] + demandasADSL1[ [ auxLoc, 7]];
demandasADSL1x[ [i X, 5] ] demandasADSL1x[ [i x, 5]] + demandasADSL1[ [ auxLoc, 8]];
demandasADSL1x[ [i x, 6] ] demandasADSL1x[[i x, 6]] + demandasADSL1[[auxLoc,9]];];,{ix, nx}];

Pri nt [ Tabl eFor nf demandasADSL1x] | ;

(*Di stribuci 6n de | as demandas a nivel departanental *)

Print["demandasADSL1Nuc"];
demandasADSL1Nuc=demandasADSL1Xx;

Pri nt[ Tabl eFor nif demandasADSL1Nuc]];

(*Di stribuci 6n de | as denmandas para Nuc*)

Print["sumadenmandasADSLNuc"] ;
sumademandasADSLNuc=Tabl e[ demandasADSL1Nuc[ [i, 1] ] +demandasADSL1Nuc[ [i, 2] ] +demandasADSL1Nuc|
[1,3]] +denandasADSL1Nuc[[i, 4] ] +demandasADSL1Nuc|[[i, 5]] +tdemandasADSL1Nuc[[i,6]],{i, nx}];

Pri nt [ sumademandas ADSLNuc] ;

(*Suma | as demandas Nuc*)

Print["SunmDemADSL"] ;
SunDemADSL=PI us @@ unmadenmandasADSL ;
Pri nt [ SunDemADSL] ;

(*Suma | as demandas Total *)

Print["denmandaADSL2000"];
demandaADSL2000=Tabl e[ demandasADSL1[[i,4]],{i, Local i dades}];
Pri nt [ demandaADSL2000] ;

Print["demandaADSL2000Nuc"] ;
demandaADSL2000Nuc=Tabl e[ demandasADSL1Nuc[[i,1]],{i,6}];
Pri nt [ demandaADSL2000Nuc] ;

Print[" SunConpr obdenandaADSL2000"] ;
SuntConpr obdemandaADSL2000=PI us @@enmandaADSL2000;
Pri nt [ SunConpr obdemandaADSL2000] ;

Print["Central esConExt ensores"];

Cent r al esConExt ensor es=Cei | i ng[ demandaADSL2000/ 40] ;

Print[ Central esConExt ensores];

(*Se ha nodificado | a expresion de tal nmanera que uni canente se consideren | as |ineas de
2Mops para el enpleo de | os extensores *)

(* Uso de extensores. *)

Print["SunCentral esConExt ensores"];

SunmCent r al esConExt ensor es=Pl us@@Cent r al esConExt ensor es;

Pri nt [ SunCent r al esConExt ensor es] ;

(*Se afiadi o instruccion de suna de conprobacion de |as |ineas que requi eres adecuaci on
utilizando extensores*)

PRI NT[ " CARGA DE VELQCI DAD'];

OpenRead[ " Ser vi ci os_ADSLCanbi os. txt"];

vel oci dadADSL=ReadLi st[" Servi ci os_ADSLCanbi os.txt", {Wrd, Real }];

Cl ose[ "Servi ci os_ADSLCanbi os. txt"];

(*Carga | as vel oci dades de cada uno de | os tipos de servicios de ADSL*)

Print["vel oci dad2000"];

vel oci dad2000=vel oci dadADSL[[1]]1[[2]];
Print[vel oci dad2000] ;

(*Carga |l as vel oci dad 2000 en fracci on de Mops*)

Print["vel oci dad1200"];

vel oci dad1200=vel oci dadADSL[[2]][[2]];

Print[vel oci dad1200];

(*Se ha canbi ado 600 por 1200 para que corresponda con el val or que esta | eyendo del
archi vo Servici os_ADSLCanbi os. t xt*)

Print["vel oci dad900"] ;

vel oci dad900=vel oci dadADSL[[3]][[2]];

Print[vel oci dad900];

(*Se ha canbi ado 400 por 900 para que corresponda con el val or que esta | eyendo del
archi vo Servici os_ADSLCanbi os. t xt*)

Print["vel oci dad600"];

vel oci dad600=vel oci dadADSL[[4]][[2]];

Print[vel oci dad600] ;

(*Se ha canbi ado 200 por 600 para que corresponda con el valor que esta | eyendo del
archi vo Servici os_ADSLCanbi os. t xt *)
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Print["vel oci dad400"] ;

vel oci dad400=vel oci dadADSL[[5]][[2]];

Print[vel oci dad400] ;

(*Se ha canbi ado 100 por 400 para que corresponda con el val or que esta | eyendo del
archi vo Servicios_ADSLCanbi os. t xt*)

Print["vel oci dadPl us"];

vel oci dadPl us=vel oci dadADSL[[6]][[2]];
Print[vel oci dadPl us];

(*Carga |l as vel ocidad Plus en fraccion de Mops*)

Print["porcentaj eBWzarant"];

por cent aj eBWGar ant =vel oci dadADSL[[7]]1[[2]];

Pri nt [ por cent aj eBW&ar ant ] ;

(*Carga |l as velocidad Plus en fraccion de Mps*)

Print["porcentaj eBWzar ant Pl us"];

por cent aj eBWGar ant Pl us=por cent aj eBWGar ant ;

Print [ por cent aj eBWGar ant Pl us] ;

(*Carga |l as vel ocidad Plus en fraccion de Mops*)

(*Cal cul a el Ancho de Banda de seguri dad*)

(*Cbservacion: Cono se variaron | os nonbres de | as vel oci dades en el paso anterior se ha
canbi ado | a siguiente instruccion para que pueda |eer | os val ores del archivo de entrada
Ser vi ci os_ADSLCanbi os*)

(*Se ha afiadi do 10% de Over booki ng (cono paréanmetro factrednd) en el cal cul o del ancho de
banda de seguri dad para aprovechar |las caracteristicas estadistica de las transm siones en
raf agas de los clientes, aunentando asi |a utilizacion de |os recursos de red*)
Print["BWzarant"];

BWGar ant =Tabl e[ ( (denmandasADSL1[[i, 4] ] *vel oci dad2000+demandasADSL1[[i, 5] ] *vel oci dad1200+denma
ndasADSL1[[i, 6] ] *vel oci dad900+demandasADSL1[[i, 7]] *vel oci dad600+demandasADSL1[[i, 8]] *vel oci
dad400) * por cent aj eBW&ar ant +demandasADSL1[ [i, 9] ] *vel oci dadPl us* por cent aj eBWGar ant Pl us), {i, Lo
cal i dades}] *factrednd;

Print[ BWGar ant | ;

BWGar ant Nuc=Tabl e[ ((demandasADSL1Nuc|[[i n, 1] ] *vel oci dad2000+dermandasADSL1Nuc|[[i n, 2]] *vel oci d
ad1200+demandasADSL1Nuc[[i n, 3] ] *vel oci dad900+demandasADSL1Nuc[[i n, 4] ] *vel oci dad600+demandas
ADSL1Nuc[[in, 5]]*vel oci dad400) * por cent aj eBWGar ant +demandasADSL1Nuc[ [i n, 6] ] *vel oci dadPl us* po
rcent aj eBWzar ant Pl us), {i n, nx}] *factrednd,

Pri nt [ BWGar ant Nuc] ;

(* Calcula el Ancho de Banda de seguridad, usanpbs aqui y soOlo aqui el factor de

redundanci a *)

Print["SunBWGar ant "] ;
SumBWGEar ant =Pl us @@BW&ar ant ;
Pri nt [ SumBWGar ant | ;

Print["SumBWz&ar ant Nuc" ] ;
SunBWGar ant Nuc=P| us @@W&ar ant Nuc;
Print [ SumBWGar ant Nuc] ;

PRI NT[ " Preci os de Cluster Full Shelf Full Tarj LT 24 Shelf Armario Shel f _Extension
Tarj NT_8 Mops Tarj _NT_34_Mops Tarj NT_155 Mops"];

Print["preci osADSL"];

OpenRead[ "Preci os_DSLAM t xt"];

preci osSADSL=ReadLi st["Preci os_ DSLAM t xt", {Wrd, Real }];
Cl ose["Preci os_ DSLAM t xt"];

Print[ preci osADSL];

Print["precioC usterFull"];
preci ol usterFul | =preci osADSL[[1]][[2]];
Print[preci ol usterFull];

Print["precioShel fFull"];
preci oShel f Ful | =preci osADSL[[2]]1[[2]];
Print[precioShel fFull];

Print["precioTarjLT24"];
preci oTarj LT24=preci osADSL[[3]][[2]];
Print[precioTarjLT24];

Print["precioShelf"];
preci oShel f=preci osADSL[[4]][[2]];
Print[precioShel f];

Print["preci oArmario"];
preci oArmari o=preci osADSL[[5]][[2]];
Print[ preci oArmari o] ;
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Print["preci oShel f Ext ensi on"];
preci oShel f Ext ensi on=preci osSADSL[[6]][[2]];
Print[ preci oShel f Ext ensi on] ;

Print["precioTarjNT8"];
preci oTarj NT8=preci osADSL[[7]]1[[2]];
Print[precioTarj NT8];

Print["precioTarjNT34"];
preci oTarj NT34=preci osADSL[[8]]1[[2]];
Print[precioTarj NT34];

Print["precioTarj NT155"];
preci oTarj NT155=preci osADSL[[9]]1[[2]];
Print[ precioTarj NT155];

Print["preci oPreconcentrClusterFull"];
preci oPreconcentrC usterFul | =preci osADSL[[10]][[2]];
Print[preci oPreconcentrC usterFull];

Print["preci oPreconcentrShel fFull"];
preci oPreconcent r Shel f Ful | =preci osADSL[[ 11]]1[[2]];
Print[ preci oPreconcentrShel fFul | ];

Print["precioTarjLT4E1"];
preci oTarj LTAEl=preci osADSL[[12]][[2]];
Print[precioTarjLT4El];

Print["preci oExt ensor ADSL"] ;
preci oExt ensor ADSL=pr eci oSADSL[ [ 13]][[2]];
Print[ preci oExt ensor ADSL] ;

PRI NT[ " Par anetr os de Maxi no numero de usuari os por conponente: Cluster, Shelf y Tarj"];

Print["paranmetrosDSLAM | ;

OpenRead[ " Par anetros_DSLAM t xt "] ;

par anet r osSDSLAM-ReadLi st [ " Paranmetros_DSLAM t xt", {Word, Real }];

Cl ose[ " Paranmetros DSLAM t xt"];

Pri nt [ par amet r osDSLAM ;

(*Par ametros de Maxi nb nunero de usuari os por conponente: Cluster, Shelf y Tarj*)

Print["maxUsrC uster"];

nmaxUsr Cl ust er=paranetrosDSLAM [1]][[2]];

Print[ maxUsrd uster];

(* Paranetros de Maxi no nunmero de usuari os por Cluster *)

Print["maxUsr Shel f"];

maxUsr Shel f =paranetrosDSLAM [ 2] ]1[[2] ];

Print [ maxUsr Shel f];

(* Paranetros de Maxi no nunero de usuarios por Shelf *)

Print["maxUsrTarj"];

maxUsr Tarj =par amet rosDSLAM [3]][[2] ];

Print[maxUsrTarj];

(* Paranetros de Maxi no nunmero de usuari os por Tarjeta *)

PRI NT[ " Nanero de conponentes que forman | os DSLAMs por ubi caci 6n"];

Print["nunmeroC usterFull"];

numer oCl ust er Ful | =Tabl e[ Fl oor [ sumademandasADSL[[i]]/ maxUsrCl uster], {i, Local i dades}];
Print [ numer oC usterFul | ];

(* Nanero de I os Clusters conpl etos *)

Print["numerod usterFul | Nuc"];

numer oCl ust er Ful | Nuc=FI oor [ sumadenmandas ADSLNuc/ maxUsr Cl ust er] ;
Print [ numer oC ust er Ful | Nuc] ;

(* Nanmero de los Clusters conpl etos Nuc *)

Print["Sumumnerod usterFull"];

Sumuner oC ust er Ful | =Pl us@uner od ust er Ful | ;

Pri nt [ Summuner oC ust er Ful | ]

(*I'nstrucci on afadi da para verificacion de suna de nunero de clusters total nente ocupados*)

Print["nuneroShel fFull"];
numer oShel f Ful | =Tabl e[ Fl oor [ (sumadenmandasADSL[[i]] -
numer oCl usterFul I [[i]] *maxUsr C ust er)/ maxUsr Shel f], {i, Local i dades}];
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Print [ numeroShel f Ful I ];
(* Narmero de los Armarios conpl etos *)

Print["numeroShel f Ful | Nuc"];

nurrer oShel f Ful | Nuc=FI oor [ (sumadenandasADSLNuc-
numer oC ust er Ful | Nuc* maxUsr C ust er )/ maxUsr Shel f ] ;
Pri nt [ numer oShel f Ful | Nuc] ;

(* Nanero de | os Armari os conpl etos Nuc *)

Print[" SumuneroShel f Ful | "];

Sumuner oShel f Ful | =Pl us@@uner oShel f Ful | ;

Pri nt [ Summuner oShel f Ful I ] ;

(*I'nstrucci on anadi da para verificacion de suma de nunero de Shelfs conpl et anente
ocupados?*)

Print["nuernoTarjLT24"];

numer oTar j LT24=Tabl e[ Cei | i ng[ (( sumadenmandasADSL[[i]] -

(numeroCl usterFul I [[i]]*maxUsrCl uster) -

(numeroShel fFul I [[i1]]*maxUsr Shel f))/ maxUsrTarj)], {i, Local i dades}];
Print[numeroTarj LT24];

(* Nanero de Tarjetas de Term naci 6n de Linea *)

Print["nuernoTarj LT24Nuc"];

nunmer oTar j LT24Nuc=Cei | i ng[ (sumadenmandasADSLNuc- nuner oCl ust er Ful | Nuc* maxUsr C ust er -
numer oShel f Ful | Nuc* maxUsr Shel f)/ maxUsr Tarj | ;

Print[ numeroTarj LT24Nuc] ;

(* Nanero de Tarjetas de Term naci 6n de Linea Nuc*)

Print["SumuneroTarj LT24"];

Sumuner oTar j LT24=Pl us@@uner oTar j LT24;

Print[ Summuner oTarj LT24];

(*I'nstrucci on afadi da para verificacion de suma de nunero de Tarjetas de Term naci on de
Li nea*)

Print["numeroArmario"];

numer oAr mar i o=Tabl e[ Cei | i ng[ (sumadenandasADSL[[i]] -

numer oCl usterFul I [[1]]*maxUsr Cl uster)/ (maxUsr Shel f*2)], {i, Local i dades}];
Print [ numer oAr mari o] ;

Print["numer oAr mari oNuc"];

numer oAr mar i oNuc=Cei | i ng[ (sumadenandasADSLNuc-
numer oCl ust er Ful | *maxUsr Cl uster)/ (maxUsr Shel f*2)];
Pri nt [ nunmer oAr mar i oNuc] ;

Print[" Sumumer oAr mari 0"];

Sumuner oAr mar i 0=Pl us @@uner oAr mari o;

Print [ Summumner oAr mari o] ;

(*I'nstrucci on afadi da para verificacion de suma de nunero de Armari 0s*)

Print["Cost oDSLAMsI ntarjetaNT"];

Cost oDSLAMsI nt ar j et aNT=Tabl e[ (nunmer oCl usterFul | [[i]] *preci oC uster Ful | +nunmer oShel fFul I [[i]]
*preci oShel f Ful | +nuneroTarj LT24[[i]] *preci oTarj LT24+numer oArmari o[ [i]] *preci oArmari o+(If[ nu
nmeroShel fFul I [[i]]>1,If[numeroTarj LT24[[i]] >0, nuneroShelfFull[[i]], (nuneroShel fFull[[i]]-1)
],0]) *preci oShel f Ext ensi on+( 1 f[nunmeroTarj LT24[[i]] >0, preci oShel f,0])),{i, Local i dades}];

Pri nt[ Cost oDSLAMEI nt arj et aNT] ;

Print[" Cost oDSLAMsI nt arj et aNTNuc"] ;
Cost oDSLAMsI nt ar j et aNTNuc=Tabl e[ O, {i, nx}];
Pri nt [ Cost oDSLAMsI nt ar j et aNTNuc] ;

Print[" SunCost oDSLAMsI nt arj et aNT"] ;

SumCost oDSLAMEI nt ar j et aNT=P| us @dCost oDSLAMsi nt ar | et aNT,;

Pri nt [ SunCost oDSLAMsI nt ar j et aNT] ;

(*I'nstrucci on afadi da para verificacion de suma del costo de DSLAM sin Tarjeta de
Ter m naci on de Red*)

Print["BWJ usterFull"];

BWCl ust er Ful | =Tabl e[ (I f[ Cost oDSLANMsi ntarjetaNT[[i]] ==

0,0, ((BWaarant[[i]]*numeroCl usterFul Il [[i]]*maxUsrCl uster)/(numeroCl usterFul I [[i]]*maxUsrC u
st er+nuneroShel fFul [ [[i]] *maxUsr Shel f +numer oTarj LT24[[i]] *maxUsrTarj))]),{i, Local i dades}];
Print[ BWJ usterFull];

Print["BW usterFul | Nuc"];
BWCl ust er Ful | Nuc=Tabl e[ BWzarant Nuc[[i]], {1, nx}];
Pri nt [ BWO ust er Ful | Nuc] ;

Print["SunBWO usterFull"];
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SunmBWC ust er Ful | =Pl us @@BWCl ust er Ful | ;

Print[ SunBWO usterFul | ];

(*I'nstrucci on afadi da para verificacion de suna de | os anchos de banda de Cl usters
Tot al nent e ocupados*)

Print["BWJ usterParcial"];

BWCl ust er Par ci al =Tabl e[ (I f[ Cost oDSLAMsi ntarjetaNT[[i]] =0, O,

(BWaarant[[i]]*(nunmeroShel fFull [[i]]*maxUsr Shel f +nunmeroTarj LT24[[i]] *maxUsr Tarj )/ (numeroC u
sterFul I [[i]]*maxUsrd ust er +nuneroShel fFul | [[i]] *maxUsr Shel f +nunmer oTarj LT24[[i]] *maxUsr Tar |
))]),{i, Local i dades}];

Print[ BWO usterParcial ];

(*Cal cul a el ancho de banda del O uster Parcial nente ocupado*)

Print["BWJ usterParcial Nuc"];

BWCl ust er Par ci al Nuc=Tabl e[ O, {i, nx}];

Pri nt [ BWC ust er Par ci al Nuc] ;

(*Cal cul a el ancho de banda del C uster Parcial nente ocupado Nuc*)

Print["SunBWC usterParcial"];

SunBWC ust er Par ci al =Pl us@BWCO ust er Par ci al ;

Print [ SumBWC ust er Parci al ] ;

(*I'nstrucci on afadi da para verificacion de suna de | os anchos de banda de Cl usters
par ci al nent e ocupados*)

Print["Tarj NTClusterFul | "];

Tarj NTCl usterFul | =Tabl e[ (I f[BWO usterFul [ [[1]]>0,If[BWJ usterFul I [[i]] <

8,8, If[(BWJusterFul [ [[i]]/numeroClusterFul I[[i]]) =

34,34, 1 f[(BWJ usterFul [ [[1]]/nuneroClusterFul I [[i]]) =155, 155,"No"]]],0]),{i, Local i dades}];
Print[Tarj NTCl usterFul | ];

Print["Tarj NTCl uster Ful | Nuc"];
Tar j NTC ust er Ful | Nuc=Tabl e[ 0, {i, nx}];
Print[ Tarj NTC ust er Ful | Nuc] ;

Print["Tarj NTCl usterParcial "];

Tarj NTCl ust er Parci al =Tabl e[ (I f[BWJ usterParcial [[i]]>0,If[BWJusterParcial [[i]] =<
8,8, If[BWd usterParcial [[i]]=<34,34,If[BWJ usterParcial[[i]] =

155, 155,"No"]]]1,0]), {1, Local i dades}];

Print[ Tarj NTCl usterParci al ];

Print["Tarj NTCl ust er Parci al Nuc"] ;
Tarj NTCl ust er Par ci al Nuc=Tabl e[ O, {i, nx}];
Print[ Tarj NTCl ust er Par ci al Nuc] ;

Print["SumTarj NTCl usterParcial "];

SuniTar j NTCl ust er Par ci al =Pl us@@rar j NTCl ust er Par ci al ;

Print [ Sunrarj NTCl ust er Parci al ] ;

(*I'nstrucci on afadi da para verificacion de suma de | as vel ocidades de |as Tarjetas de
Ter m naci on para Clusters parcial nente ocupados?*)

Print[" Cost oDSLAMConTar j et aNT1"] ;
Cost oDSLAMConTar j et aNT1=Tabl e[ ( Cost oDSLAMsi ntarjetaNT[[i]]+
(I'f[Tarj NTCl usterFul [ [[i]] ==8, preci oTarj NT8,
| f[ Tarj NTCl usterFul I [[i]] =34, preci oTarj NT34,
[ f[Tarj NTC usterFul I [[i]] ==
155, preci oTarj NT155,0]]]) *nuneroC usterFul I [[i]]+
(If[Tarj NTClusterParcial [[i]] ==8, preci oTarj NT8,
| f[ Tarj NTCl usterParcial [[i]] =34, preci oTarj NT34,
| f[ Tarj NTCl usterParcial [[i]] =155, preci oTar] NT155,
0]11)).{i, Local i dades}];
Pl us@aCost oDSLAMConTar j et aNT1[ [ 1] ];
Pri nt [ Cost oDSLAMConTar j et aNT1] ;
(*Cal cula el costo del DSLAM con Tarjeta de Term naci on de Red*)

Print[" Cost oDSLAMConTar j et aNT1"] ;
Cost oDSLAMConTar j et aNT1=Tabl e[ ( Cost oDSLANMsi ntarjetaNT[[i]]+
(I f[Tarj NTCl usterFul I [[i]] ==8, preci oTarj NT8,
| f[ Tarj NTCl usterFul I [[i]] =34, preci oTarj NT34,
| f[ Tarj NTClusterFul [ [[i]] ==
155, preci oTarj NT155,0]]]) *nunmeroCl usterFul I [[i]]+
(I'f[ Tarj NTCl usterParcial [[i]]==8, preci oTarj NT8,
| f[ Tarj NTCl usterParcial [[i]] =34, preci oTarj NT34,
| f[ Tarj NTCl usterParcial [[i]] =155, preci oTarj NT155,
0]11)).,{i,Localidades}];
Pl us@aCost oDSLAMConTar j et aNT1[ [ 1] ];
Pri nt [ Cost oDSLAMConTar j et aNT1] ;
(*Cal cula el costo del DSLAM con Tarjeta de Term naci on de Red*)
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Print[" SunCost oDSLAMConTar j et aNT1" ] ;

SunCost oDSLAMConTar j et aNT1=Pl us @@ost oDSLAMConTar j et aNT1,;

Pri nt [ SunCost oDSLAMConTar j et aNT1] ;

(*I'nstrucci on afadi da para verificacion de suna de | os costos del DSLAM con Tarjeta de
Ter m naci on de Red*)

Print[" Cost oDSLAMConTar | et aNT"];

Cost oDSLAMConTar j et aNT=Cost oDSLAMConTar j et aNT1+( pr eci oExt ensor ADSL* Cent r al esConExt ensores) ;
Pri nt[ Cost oDSLAMConTar j et aNT] ;

(* Coste de |os extensores, en caso de gue sean necesari 0s*)

(*Calcula el costo del DSLAM con Tarjeta de Term naci on de Red nas el costo del extensor
de bucl e de abonado donde sean necesari 0s*)

Print[" SunCost oDSLAMConTar j et aNT"] ;

SuntCost oDSLAMConTar j et aNT=Pl| us @aCost oDSLAMConTar j et aNT;

Pri nt [ SunCost oDSLAMConTar j et aNT] ;

(*I'nstrucci on afadi da para verificacion de suma de | os costos del DSLAM con Tarjeta de
Ter m naci on de Red nmas | os costos de | os extensores de bucl e de abonado*)

Print["InterfazSTMLHaci aPOP"];

I nterfazSTMLHaci aPOP=Tabl e[ (I f[ Tarj NTC usterFul | [[i1]] ==

155, nuneroClusterFul [ [[i]],0])+(If[Tarj NTCl usterParcial [[i]]=155,1,0]),{i, Local i dades}];
Print[InterfazSTMLHaci aPOP] ;

Print["InterfazSTMLHaci aPOPNuc"] ;
I nt erfazSTMLHaci aPOPNuc=Tabl e[ O, {i, nx}];
Print[InterfazSTMLHaci aPOPNuc] ;

Print["Sum nterfazSTMLHaci aPOP"] ;

Sum nt er f azSTMLHaci aPOP=P| us@® nt er f azSTMLHaci aPOP;

Print[ Sum nterfazSTMLHaci aPOP] ;

(*I'nstrucci on afiadi da para verificacion de suma de las interfases STM1 hacia | os PoPs
ATIMF)

Print["InterfazE3Haci aPOP"];

I nt erfazE3Haci aPOP=Tabl e[ (I f[ Tarj NTC usterFul [ [[1]] ==

34, nuneroCl usterFul I [[i]],0])+(If[Tarj NTC usterParcial[[i]]=34,1,0]),{i, Local i dades}];
Print[InterfazE3Haci aPOP] ;

Print["InterfazE3Haci aPOPNuc"];
I nt erfazE3Haci aPOPNuc=Tabl e[ O, {i, nx}];
Print[1nterfazE3Haci aPOPNuc] ;

Print["Sum nterfazE3Haci aPOP"] ;

Sum nt er f azE3Haci aPOP=Pl us@@ nt er f azE3Haci aPOP;

Print[ Sum nterfazE3Haci aPOP] ;

(*I'nstrucci on afadi da para verificacion de suma de las interfases E-3 hacia | os PoPs ATM)

Print["InterfazElHaci aPOP"];

I nterfazElHaci aPOP=Tabl e[ (I f[ Tarj NTClusterParcial [[i]] ==
8,Ceiling[BWJ usterParcial [[i]]/2.048],0]),{i, Local i dades}];
Print[InterfazElHaci aPOP];

Print["InterfazElHaci aPOPNuc"];
I nterfazElHaci aPOPNuc=Tabl e[ BWCl uster Ful | Nuc[[i1]]/2.048, {i,nx}];
Print[InterfazElHaci aPOPNuc];

Print["Sum nterfazElHaci aPOP"] ;

Sum nt er f azE1Haci aPOP=Pl us@@ nt er f azE1Haci aPOP;

Print[ Sum nt erfazElHaci aPOP] ;

(*I'nstrucci on afadi da para verificacion de suma de las interfases E-1 hacia | os PoPs ATM)

Print["NunElEqQuUi vS"];

NunElEqui vs=Tabl e[ 63*I nt erf azSTMLHaci aPOP[ [i] ] +16*I nter f azE3Haci aPOP[[i]] +I nter f azE1Haci aPO
P[[i]],{i,Localidades}];

Pri nt [ NunE1lEqui vs] ;

(*Cal cul a el nunero de Els equival entes por site hacia | os PoPs ATIM)

Print["NunElEqui vsNuc"] ;

NunElEqui vsNuc=Tabl e[ | nt er f azE1Haci aPOPNuc[[i]], {i, nx}];

Pri nt [ NumE1Equi vsNuc] ;

(*Cal cula el nunero de Els equival entes por site hacia | os PoPs ATM)

Print[" SumNunElEqui vs"];
SumNunE1lEqui vs=Pl us @NuntlEqui vs;
Pri nt [ SumNunElEqui vs] ;
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(*Instrucci on afiadi da para verificacion de suma del nunero de E-1 equival entes hacia | os
PoPs ATM)

(*Carga | os datos de potencia y energia*)

OpenRead[ "Energi a_ DSLAM t xt "] ;

ener gi aADSL=ReadLi st["Energi a_DSLAM t xt", {Wrd, Real }];
Cl ose["Energia DSLAM t xt"];

Print[" Cost ePor WDSLAM'] ;
Cost ePor WDSLAM=ener gi aADSL[[1]]1[12]];
Pri nt [ Cost ePor WOSLAM ;

Print["WPor Li neaDSLAM'] ;
WPor Li neaDSLAM=ener gi aADSL[[2]][[2]];
Pri nt [ WPor Li neaDSLAM ;

(*Cal cula el costo del consunp de energia del DSLAM por wati o por site*)

Print[" Cost oEner gi aDSLAM ] ;

Cost oEner gi aDSLAM=Tabl e[ Cost ePor WDSLAM WPor Li neaDSLAM sumadenmandasADSL[[1]],{i, Local i dades}
l;

Pri nt [ Cost oEner gi aDSLAM ;

(*I'nstrucci on afadi da para verificacion de suna de | os costos de energia de | os DSLAM por
wati o por site*)

Print[" SunCost oEner gi aDSLAM'] ;

SumCost oEner gi aDSLAM=PI us @a@Cost oEner gi aDSLAM

Pri nt [ SunCost oEner gi aDSLAM ;

Print["REPARTO A SERVI Cl OS POR DEPARTAMENTO'],

(*Carga de los ficheros de entrada*)

OpenRead[ " Puer t osATML55Par aG gADSL_ LI MAGPE3TOT. t xt "] ;

Puert osLi ma=ReadLi st [ " Puert osATML55Par aG gADSL_LI MAGPE3TOT. t xt", {Wrd, Real,
Real , Real , Real , Real }];

Cl ose[ " Puert osATML55Par aG gADSL_LI MA6PE3TOT. t xt "] ;

(*La primera columa es |la de | os departanmentos de LIMA, y |las restantes, el nanero de
puertos desde 2005 a 2009%*)

Puert osLi ma=Dr op[ Puert osLi na, 1] ;

Print["PuertosLim"];

Pri nt [ Tabl eFor nf PuertosLi ma] ] ;

Print["Nunll VA"];
Nunil MA=Lengt h[ Puert osLi ma] ;
Print[ NunmLl MA] ;

Print["CabsLI MA"];

CabsLI MA=Tabl e[ Pl us@®uertosLima[[], k]],{j, NunLl MA}, {k, 2,6}];
SumCabsLI| MA=PI us@absL| MA;

Print [ Tabl eFor nf CabsLI MA] ] ;

Print["SunCabsLI MA"];
SunmCabsL| MA=PI us@aCabsL| MA;
Pri nt [ SunCabsLI MA] ;

(*Cal cul a | a demanda G gADSL mayori sta atendi da por | os PoPs para servicios mayoristas en
Li ma*)

Print["demADSL"];

demADSL=Tabl e[ O, { NunmLl MA} ] ;

Do[ | f[PuertosLima[[], 1]] ==demandasADSL1[[i, 3]],

demADSL[[j]] +=sumademandasADSL[[i]];];.{i, Local i dades}, {j, 1, Nunmil MA}];

Print[ demADSL] ;

Print[" ConprobSunmDemADSL" ] ;
Conpr obSunmDemADSL=PI us @@ emADSL ;
Pri nt [ Conpr obSunDemADSL] ;

OpenRead[ " Li neasA@ gADSL. t xt "] ;

Li neasG gADSL=ReadLi st["Li neasG gADSL. t xt", {Word, Real }];
Cl ose[ "Li neasG gADSL. t xt"];

Print["Li neasG gADSL"] ;

Pri nt [ Tabl eFor nf Li neasG gADSL] ] ;

PRI NT[ " CARGA DE LOS FI CHEROCS DE ENTRADA"];

Print["Porcentaj eLi nG gADSL"] ;

Por cent aj eLi nG gADSL=Li neasG gADSL[ [ 1, 2] ] / SunDemADSL;

Print[ Por cent aj eLi nG gADSL] ;

(* Porcentaje de Lineas G gAdsl, es la cantidad de Lineas entre |a demanda ADSL, a nivel
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anual *)

(*Cal cul o del nunero de puertos ATM donde se consi deran PoPs por departanent o*)

OpenRead[ " Puer t osATML55Par aG gADSL_Depar t anent os6PE3TOT. t xt "] ;

Puert osDpt os=ReadLi st [ " Puert osATML55Par aG gADSL_Depart anent o0s6PE3TOT. t xt ", { Wr d, Real ,

Real , Real , Real , Real }];

Cl ose[ " Puert osATML55Par aG gADSL_Depart anment os6PE3TOT. t xt "] ;

(*La primera columa es |a de | os departanmentos de Perd, excepto Lima, y |las restantes, el
numer o de puertos desde 2005 a 2009. *)

Puer t osDpt os=Append[ Puert osDpt os, Prepend[ SuntCabsLI MA, "LI MA"] ] ;

Print["PuertosDptos"];

Pri nt [ Tabl eFor nf Puert osDpt 0s] ] ;

Print["NunDPTOS"] ;
NunDPTOS=Lengt h[ Puert osDpt 0s] ;
Pri nt [ NunDPTQCS] ;

PRI NT[ " Acunul a | as Demandas a nivel de Departamento y por afio "];

(*Se nodifico | a expresion para que se acunul aran | as demandas at endi das por PoPs a nivel
nacional y no limtarlo a |la demanda por departanento debido a que | os PoPs ubi cados en
Arequi pa, La Libertad y Lina atienden al resto de departanent os*)

Print["demADSLDep"];
demADSLDep=Tabl e[ 0, { NunDPTCS- 1} ] ;
Do[ | f[ PuertosDptos[[j, 1] ] ==demandasADSL1[[i, 3]].
demADSLDep[ [j]] +=sumademandasADSL[[i]];];.,{i, Local i dades}, {j, 1, NunDPTCS} ]
Pri nt [ demADSLDep] ;
(*Se afiadio la siguiente instruccion de sunma de conprobaci on de | a demanda de usuari os
G gADSL mayori stas a nivel nacional *)

Print["demADSLDep"];
demADSLDep=Append[ demADSLDep, Conpr obSunDenADSL] ;
Pri nt [ demADSLDep] ;

Print["demADSLDep"];
demADSLDep=Append[ demADSLDep, Conpr obSunDenmADSL] ;
Pri nt [ demADSLDep] ;

Print[" ConprobSundemADSLDep"] ;
Conpr obSundemADSL Dep=PI| us @@enADSLDep;
Pri nt [ Conpr obSundemADSLDep] ;

Print[" CabsDPTCOS"];
CabsDPTOS=Tabl e[ Pl us@@uert osDptos[[], k]],{j, NunDPTCS}, {k, 2, 6}];
Pri nt [ Tabl eFor nf CabsDPTQOS] | ;

(*Se afiadio |la siguiente instruccion de suma de conprobaci on del numero de puertos ATM
donde se consi deran PoPs por departanent o*)

Print[" Conpr obSunCabsDPTCS"] ;

Conpr obSunCabsDPTOS=Tabl e[ Pl us @CabsDPTQOS] ;

Pri nt [ Conpr obSuntCabsDPTQOS] ;

(*Cal cul a | a demanda G gADSL mayori sta donde exi sten puertos ATM a nivel nacional *)
Print["Li nG gADSLDep"];

Li nG gADSLDep=Tabl e[ 0, { NunDPTCS} ] ;

Do[ Do[ | f [ CabsDPTOS[ [, 1] ] #0, Li nG gADSLDep[[]j]] +=demADSLDep[[j]1]]1.{j, 1, NunDPTCS}]]
Print[Li nG gADSLDep] ;

(* Sumatoria de las |lineas ADSL *)
Print["Sunii nG gADSLDep"] ;

SunlLi nG gADSLDep=Pl us@a.i nG gADSLDep;
Print [ SunLi nG gADSLDep] ;

(* Se calcula el porcentaje G gADSL por departanento *)
Print["Porcentaj esNul 0s"];

Por cent aj esNul 0s=0;

Print [ Por cent aj esNul os] ;

Print["Porcent G gADSLDep"];

Por cent G gADSLDep=I f [ SunLi nG gADSLDep==

0, Por cent aj esNul os, SunmDenmADSL* Por cent aj eLi nG gADSL/ Sunii nG gADSLDep] ;
Pri nt [ Por cent G gADSLDep] ;

(*Cal cul a | a demanda G gADSL mayori sta donde existen puertos ATM en el departanento de
Li ma*)

Print["LineasLi maG gADSL"];

Li neasLi maG gADSL=Tabl e[ O, { NunLl MA}];
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Do[ | f[ CabsLI MA[ [, 1]] #0,
Li neasLi maG gADSL[[j]] +=demADSL[[j]1]11,{j, 2, Nunil MA}]
Print[Li neasLi maG gADSL] ;

Print[" Sunii nLi maG gADSL" ] ;

SunLi nLi maG gADSL=PI us@Q.i neasLi maG gADSL,;

Print[ SunLi nLi maG gADSL] ;

(*Se nodifico | a expresion debido a que en el porcentaje de |lineas G gADSL si bien se toma
cono dato de entrada, el valor para cada uno de | os afos del archivo Li neasG gADSL. t xt,
este valor es a nivel nacional y esta incluida en |a demanda anual pero no especifica que
cantidad real nente corresponde a Lima y que porcentaje para el resto de departanentos por
| o que haciendo | os reenplazos corrientes y nmas aun con |la nodificacion del paso anterior
se obtiene el nuevo porcentaje de |ineas mayoristas en Lima*)

Print["PorcentLi mraG gADSL"] ;
Por cent Li maG gADSL=I f [ Sunii nLi maG gADSL ==0,

Por cent aj esNul os,

Li neasG gADSL[ [ 1, 2] ] / SunDemADSL] ;
Pri nt [ Por cent Li mnaG gADSL] ;

(*Cal cul a el porcentaje de servicios G gADSL nayori stas donde exi sten puertos ATM a ni vel
naci onal *)

Print["Porcentaj eal i neasG gADSLDep"];

Por cent aj eal i neasG gADSLDep=Tabl e[ | f [ CabsDPTOS[ [, 1] ] #

0, Por cent G gADSLDep, 0], {j , 1, NunDPTCS} | ;

Pri nt [ Tabl eFor ni Por cent aj eal i neasG gADSLDep] ] ;

(*Cal cul a el porcentaje de servicios G gADSL mayori stas donde exi sten puertos ATM en el
departanmento de Li nma*)

Print["Porcent aj eal i neasG gADSLLi ma"] ;

Por cent aj eal i neas@ gADSLLi ma=Tabl e[ | f [ CabsLI MA[[], 1] ] #

0, Por cent Li maG gADSL, 0], {j, 1, Nunil MA} ];

Pri nt [ Tabl eFor nf Por cent aj eal i neasG gADSLLI ma] | ;

Print["CALCULO DE LOS COSTES de NODOS ATM'];

(*Cal cula el nunero de usuarios por site para la interfase STM 1*)

Print["UsersSTML"];

User sSTML=Tabl e[ M n[ (maxUsr Cl ust er*I nt erf azSTMLHaci aPOP[[i]]), sumademandasADSL[[i]]],{i, Loc
al i dades}];

Pri nt [ Tabl eFor nf User sSTML] | ;

Print["SumaUser sSTML" ] ;
SumaUser sSTML=Tabl e[ Pl us@Jser sSTML] ;
Print[ SumaUser sSTML] ;

Print["xCx"];

xCx=Tabl e[ demandasADSL1[[i, 3]],{i, Local i dades}];
Print[ Tabl eFor nf xCx] ] ;

xCx1=Lengt h[ xCx] ;

Print[xCx1];

Print["UsersSTML"];
User sSTML=Tabl e[ Prepend[ {UsersSTML[[i]]},xCx[[i]]],{i, Local i dades}];
Print[ Tabl eFornf UsersSTM] | ;

(*Cal cul a el numero de usuarios por site para |la interfase E3*)
Print["UserskgE3"];
User seE3=Tabl e[ M n[ (maxUsr Cl uster*I nter fazE3Haci aPOP[[i]]), (sumademandasADSL[[i]] -
UsersSTML[[i,2]])],
{i, Local i dades}];
Pri nt [ Tabl eFor nf User sg3] ] ;

Print["SunmJsersE3"];
SumJser se3=Tabl e[ Pl us@dJser s3] ;
Print[SumJser sE3];

Print["UsersE3"];
User se3=Tabl e[ Prepend[ {UsersE3[[i]]},xCx[[i]]],{i, Localidades}];
Print[ Tabl eFornf UsersE3]];

(*Cal cul a el numero de usuarios por site para |la interfase E1*)

Print["UserskEl"];

User sel=Tabl e[ sumademandasADSL[[i]]-UsersSTML[[i,2]]-UsersE3[[i,2]],{i, Local i dades}];
Pri nt [ Tabl eFor nf User sgl] ] ;

Print["SunmJsersEl"];
SunmUser sel=Tabl e[ Pl us@@Jser sEl] ;
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Print[SumJsersEl];

Print["UserskEl"];
User sel=Tabl e[ Prepend[ {UsersEL[[i]]},xCx[[i]]],{i, Localidades}];
Print[ Tabl eFornf UsersE1l]];

(*Cal cula el nunero de usuarios hacia | os Puntos de Presencia (PoPs) a nivel nacional*)
Print[" DenPor POP"] ;
DenPor POP=Tabl e[ O, { Local i dades}];
Do[ I f[ UsersSTML[[i, 1] ] #UsersSTML[[i-1, 1]],
| f[UsersSTML[ [, 1] ] ==UsersSTM[[i, 1] ],
DenPor POP[ [i]] +=sumademandasADSL[[j]]],0],{i, 2, Local i dades}, {j, Local i dades}]
Pri nt [ DenPor POP] ;

Print[" DenPor POP1"] ;
DenPor POP1=Rest [ DenPor POP] ;
Pri nt [ DenPor POP1] ;

Pri nt[" DenPor POP2"] ;

DenPor POP2=0;

Do[ | f[UsersSTML[[], 1] ] ==

UsersSTML[ [ 1, 1] ], DenPor POP2+=sunmadenmandasADSL[[]j]], 0], {j, Local i dades}]
Pri nt [ DenPor POP2] ;

Pri nt[" DenPor POP3"];
DenPor POP3=Pr epend[ DenPor POP1, DenPor POP2] ;
Pri nt [ DenPor POP3] ;

Print["InterfazSTML"];
I nt erfazSTML=Tabl e[ 0, { Local i dades}];
Do[ I f[ UsersSTML[ [i, 1] ] #UsersSTML[[i -1, 1]],
| f[UsersSTML[[], 1]] ==UsersSTML[[i, 1]],
InterfazSTML[[i]] +=I nterfazSTMLHaci aPOP[[j]]].,0],{1, 2, Local i dades}, {j, Local i dades}]
Print[InterfazSTM];

Print["InterfazSTML1"];
InterfazSTML1=Rest[ I nterfazSTM] ;
Print[InterfazSTML1];

Print["InterfazSTML2"];
I nterfazSTML2=0;
Do[ | f[UsersSTML[ [, 1]] ==UsersSTML[[ 1, 1]],
I nterfazSTML2+=I nt erf azSTMLHaci aPOP[[]]],0],{j, Local i dades}]
Print[InterfazSTML2];

(*Cal cula el nunero de interfases STM 1 por cabecera hacia | os Puntos de Presencia (PoPs)
a nivel nacional *)

Print["InterfazSTML3"];

I nterfazSTML3=Prepend[ I nterfazSTMLL, I nterfazSTML2];

Print[InterfazSTML3];

Print["Sum nterfazSTML3"];
Sum nt erf azSTML3=Pl us@@® nt er f azSTML3;
Print[Sum nterfazSTML3];

Print["InterfazE3"];

I nterfazE3=Tabl e[ 0, {Local i dades}];

Do[ I f[(UsersE3[[i,1]] #UsersE3[[i-1,1]]),If[UsersE3[[]j,1]]==
Usersi3[[i,1]],InterfazE3[[i]] +=I nterfazE3Haci aPOP[[j]]].,0],{i, 2, Local i dades}, {j, Local i dade

s}]
Print[InterfazE3];

Print["InterfazE31"];
InterfazE31=Rest[InterfazE3];
Print[InterfazE31];

Print["InterfazE32"];

I nterfazE32=0;

Do[ I f[UsersE3[[], 1]] ==

Usersi3[[ 1, 1]],InterfazE32+=I nterfazE3Haci aPOP[[j]],0],{]j, Local i dades}];
Print[InterfazE32];

(*Cal cula el nunero de interfases E3 por cabecera hacia | os Puntos de Presencia (PoPs) a
ni vel naci onal *)

Print["InterfazE33"];

I nterfazE33=Prepend[ | nterfazE3l, I nterfazE32];

Print[InterfazE33];
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Print["Sum nterfazE33"];
Sum nt er f azE33=Pl us@@ nt er f azE33;
Print[Sum nterfazE33];

Print["InterfazEl"];

I nterfazEl=Tabl e[ O, { Local i dades}];

Do[ I f[(UsersELl[[i,1]] #UsersE1[[i-1,1]]),If[UsersEL[[j, 1]]==
Usersiel[[i,1]],InterfazEl[[i]] +=InterfazElHaci aPOP[[]j]]],0],{i, 2, Local i dades}, {j, Local i dade
st ;

Print[InterfazEl];

Print["IntfazlEl"];
IntfazlEl=Rest[InterfazEl];
Print[IntfazlEl];

Print["Intfaz2El"];

I nt faz2E1=0;

Do[ I f[UsersgEl[[], 1] ] ==UsersE1[[ 1, 1]],Intfaz2El+=InterfazElHaci aPOP[[]j]],0],{j,Locali dades}]
Print[Intfaz2El];

(*Cal cula el nunero de interfases E1 por cabecera hacia | os Puntos de Presencia (PoPs) a
ni vel naci onal *)

Print["Intfaz3El"];

I ntfaz3E1=Prepend[ I ntfazlEl, I ntfaz2El];

Print[Intfaz3El];

Print["Sum ntfaz3El"];
Sum nt f az3E1=Pl us@ nt f az3E1;
Print[Sum ntfaz3El];

(*Paranmetros de Maxi no nunero de puertos para ADSL: Cluster, Shelf y Tarj*)
OpenRead[ " Paranetros_ATM t xt "] ;

par anet r oSATM=ReadLi st [ " Paranetros_ATM txt", {Wrd, Real }];

Print["maxUsr ATMCl uster"];

nmaxUsr ATMCl ust er =par anmetrosATM [1]]1[[ 2] ];

Print [ maxUsr ATMCl uster];

Print["maxUsr ATMshel "] ;
maxUsr ATMShel f =paranetrosATM [2]1[[2]];
Pri nt [ maxUsr ATMShel f ] ;

Print["maxUsr ATMIarj"];

nmaxUsr ATMTar j =paranetrosATM [3]][[2]];
Print [ maxUsr ATMTarj | ;

Cl ose[ " Paranetros_ATM t xt"];

(*Calcula el nunmero de Clusters en | os concentradores ATM por cabecera a nivel nacional *)
Print["C usterPreconc"];

Cl usterPreconc=Tabl e[ Fl oor[Intfaz3ELl[[i]]/ maxUsr ATMCl uster], {i, Local i dades}];

Print[C usterPreconc];

(*Se ha afadi do una instruccion de conprobaci on que suma el nunero de Clusters en | os
concentradores ATM por cabecera a nivel nacional *)

Print["SunCl ust er Preconc"];

Suntl ust er Preconc=Pl us@@! ust er Preconc;

Print[ SunCl ust er Preconc] ;

(*Cal cula el nunero de Shelfs en | os concentradores ATM por cabecera a nivel nacional *)

Print["Shel f Preconc"];

Shel f Preconc=Tabl e[ Fl oor[ (I ntfaz3E1l[[i]]-
ClusterPreconc[[i]]*maxUsr ATMO ust er)/ maxUsr ATMshel f], {i, Local i dades}];
Print[ Shel f Preconc] ;

(*Se ha afadi do una instrucci on de conprobaci on que suma el nunero de Shelfs en | os
concentradores ATM por cabecera a nivel nacional*)

Print["Sunthel f Preconc"];

Sunthel f Preconc=Pl us@dshel f Preconc;

Pri nt [ Sunthel f Preconc] ;

(*Cal cula el nunero de Tarjetas de Term nacion de Red en | os concentradores ATM por
cabecera a nivel nacional*)

Print["TarjPreconc"];

Tarj Preconc=Tabl e[ Ceiling[ (I ntfaz3EL[[i]]-C usterPreconc[[i]]*maxUsr ATMZ ust er -
Shel f Preconc[[i]]*maxUsr ATMShel f)/ maxUsr ATMrarj ], {i, Local i dades}];
Print[ Tarj Preconc];

(*Se ha afiadi do una instrucci on de conprobaci on que suma el nunero de Tarjetas de
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Term naci on de Red en | os concentradores ATM por cabecera a nivel nacional *)
Print["Sumrarj Preconc"];

Sunmirar j Preconc=Pl us@drarj Preconc;

Print[ Sunmrarj Preconc] ;

(*Cal cula el nunero de Armarios en | os concentradores ATM por cabecera a nivel nacional *)
Print["Armari osPreconc"];

Armari osPreconc=Table[Ceiling[(Intfaz3EL[[i]]-
ClusterPreconc[[i]]*maxUsr ATMO uster)/ (maxUsr ATMshel f*2)], {i, Local i dades}];
Print[ Armari osPreconc];

(*Se ha afiadi do una instrucci on de conprobaci on que suma el nunmero de Armari os en | os
concentradores ATM por cabecera a nivel nacional*)

Print["SumArmari osPreconc"];

SumAr mar i osPr econc=Pl us @@\ mar i osPr econc;

Print [ SumAr mari osPreconc];

(*Cal cul a el costo del concentrador ATM sin Tarjeta de Term naci on de Red por cabecera*)
Print[" CostePreconcSinTarj"];

Cost ePreconcSi nTarj =Tabl e[ Cl ust er Preconc[[i]] *preci oPreconcentr d usterFul | +Shel f Preconc[[1]
] *preci oPreconcent r Shel f Ful | +Tarj Preconc[[i]] *preci oTarj LTAEL+Ar mari osPreconc[[i]]*preci OoAr
nmari o+(If[ Shel fPreconc[[i]]>1,1f[TarjPreconc[[i]]>0, Shel fPreconc[[i]], (ShelfPreconc[[i]]-1)
]1,0]) *preci oShel f Extension+(1f[ Tarj Preconc[[i]] >0, preci oShel f,0]),{i, Local i dades}];

Print[ CostePreconcSi nTarj];

(*Se ha afadi do una instruccion de conprobaci on que suma | os costos de | os concentradores
ATV sin Tarjeta de Term naci on de Red por Cabecera*)

Print[" SuntCost ePreconcSi nTarj"];

SunmCost ePr econcSi nTar j =Pl us@aost ePr econcSi nTarj ;

Pri nt [ SunCost ePreconcSi nTar| ] ;

(*Determina el tipo de tarjeta para el Cluster total nente ocupado en el concentrador ATM
por cabecera*)

Print["Tarj NTPreconcC usterFul | "];

Tarj NTPreconcC uster Ful | =Tabl e[ I f[ O usterPreconc[[i]] >0, 155,0],{i, Local i dades}];

Print[ Tarj NTPreconcC usterFul | ];

(*Se ha afadi do una instruccion de conprobacion que suma |los tipos de tarjeta para | os
Cl usters conpl et anente ocupados en | os concentradores ATM por cabecera*)

Print["SunTarj NTPreconcC usterFul | "];

Sumrar j NTPreconcC ust er Ful | =Pl us@arar j NTPr econcdC ust er Ful |

Print[ Sumrarj NTPreconcC usterFul | ];

(*Determna el tipo de tarjeta para el Cluster parcial mente ocupado en el concentrador ATM
por cabecera*)

Print["Tarj NTPreconcC usterParcial"];

Tar j NTPreconcCl ust er Par ci al =Tabl e[ | f[ Shel f Preconc[[i]]>0, 155, 1f[ Tarj Preconc[[i]]>0,If[TarjP
reconc[[i]] <4, 34,155],0]],{i, Local i dades}];

Print[ Tarj NTPreconcC usterParci al |;

(*Se ha afadi do una instruccion de conprobacion que suma |los tipos de tarjeta para | os
Clusters parcial nente ocupados en | os concentradores ATM por cabecera*)

Print["SunTarj NTPreconcC usterParcial "];

SumrTar j NTPreconcC ust er Par ci al =Pl us@@rar j NTPr econcCl ust er Par ci al

Print[ Sunmrarj NTPreconcC ust er Parci al |;

(*Cal cul a el costo del concentrador ATM con Tarjeta de Term naci on de Red por cabecera*)
Print[" CostePreconcConTarj"];

Cost ePreconcConTar j =Tabl e[ Cost ePreconcSi nTarj[[i]] +If[ Tarj NTPreconcClusterFul I [[i]] =

34, preci oTarj NT34, | f[ Tarj NTPreconcCl usterFul I [[i]] =

155, preci oTarj NT155, 0] ] *Cl usterPreconc[[i]] +If[ Tarj NTPreconcCl usterParcial [[1]] ==

34, preci oTarj NT34, | f[ Tarj NTPreconcCl usterParcial [[i]] =

155, preci oTarj NT155,0]],{i, Local i dades}];

Pri nt [ Cost ePreconcConTarj ] ;

(*Se ha afadi do una instrucci on de conprobaci on que sunma | os costos de | os concentradores
ATV con Tarjeta de Term naci on de Red por cabecera*)

Print[" SunCost ePreconcConTarj"];

SuntCost ePr econcConTar | =Pl us@Cost ePr econcConTarj ;

Pri nt [ SunCost ePreconcConTarj ] ;

(*Calcula el nunero de interfases STM 1 de 155Mops en el concentrador ATM por cabecera*)
Print["TotlntfzPreconcSTML"];

Tot I ntfzPreconcSTML=Tabl e[ | f[ Tarj NTPreconcCl usterFul I [[i]] ==

155, G usterPreconc[[i]],0] +1f[ Tarj NTPreconcCl usterParcial [[i]] ==

155, Armari osPreconc[[i]],0],{i, Local i dades}];

Print[TotlIntfzPreconcSTM];
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(*Se ha afadi do una instrucci on de conprobaci on que suma el nunero de interfases STM 1 de
155Mops en | os concentradores ATM por cabecera*)

Print["SunmTotIntfzPreconcSTML"];

Sumrot I nt f zPreconcSTML=Pl us@dlot | nt f zPr econcSTML;

Print[ Suniot | ntfzPreconcSTM] ;

(*Cal cula el nunero de interfases E3 de 34Mops en el concentrador ATM por cabecera*)
Print["TotlntfzPreconckE3"];

Tot I ntfzPreconcE3=Tabl e[ | f[ Tarj NTPreconcCl usterFul I [[i]] ==

34, ClusterPreconc[[i]],0] +If[Tarj NTPreconcCl usterParcial [[i]] ==

34, Armari osPreconc[[i]],0],{i, Localidades}];

I nt erfazSTMLHaci aATM=Tabl e[ Tot I ntfzPreconcSTML[[i]] +I nterfazSTML3[[i]],{i, Local i dades}];
Print[TotlIntfzPreconcE3];

(*Se ha afadi do una instruccion de conprobaci on que suma el nunero de interfases E3 de
34Mops en | os concentradores ATM por cabecera*)

Print["Sumlot!ntfzPreconckE3"];

Sumrot | nt f zPreconcE3=Pl us@ot | nt f zPr econcE3;

Print[ Sunmrot | ntfzPreconcE3];

(*Calcula el nunero de interfases STM1 de 155Mops en el Nodo ATM por cabecera*)
Print["InterfazSTMLHaci aATM'] ;

I nterfazSTMLHaci aATM=Tabl e[ Tot I ntf zPreconcSTML[[i]] +I nterfazSTML3[[i]],{i, Local i dades}];
Print[InterfazSTMLHaci aATM;

(*Se ha afadi do una instrucci on de conprobaci on que suma el nunero de interfases STM 1 de
155Mops en | os Nodos ATM por cabecera*)

Print["Sum nterfazSTMLHaci aATM'] ;

Sum nt er f azSTMLHaci aATMFPlI us@@ nt er f azSTMLHaci aATM

Print[Sum nterfazSTMLHaci aATM ;

(*Calcula el nunmero de interfases E3 de 34Mops en el Nodo ATM por cabecera*)
Print["InterfazE3Haci aATM'];

I nt erfazE3Haci aATM=Tabl e[ Tot I ntfzPreconcE3[[i]] tInterfazE33[[i]],{i,Localidades}];
Print[InterfazE3Haci aATM ;

(*Se ha afadi do una instruccion de conprobaci on que suna el nunero de interfases E3 de
34Mops en | os Nodos ATM por cabecera*)

Print["Sum nterfazE3Haci aATM'];

Sunl nt er f azE3Haci aATM=PI us@@ nt er f azE3Haci aATM

Print[ Sum nt er f azE3Haci aATM ;

(*Precios para Nodos ATM en | a etapa de concentraci on*)
OpenRead[ "Preci os_ATM t xt"];

preci osATM=ReadLi st["Preci os_ATM txt", {Wrd, Real }];
Print["preci oChasis"];

preci oChasi s=preci osATM [1]][[2]];

Print[ preci oChasi s];

Print["precioTarj STML"];

preci oTarj STML=preci osATM [2]][[2]];
Print[precioTarj STM];

Print["precioTarjE3"];

preci oTarj E3=preci osATM [3]][[2]];
Print[precioTarjE3];

Cl ose["Precios ATMtxt"];

(*Preci os para Nodos ATM en | a etapa de concentraci 6n*)
OpenRead[ "PuertosTarj ATMtxt"];

puert osTarj ATM=ReadLi st["PuertosTarj ATM txt",{Wrd, Real }];
Print["puertosTarj STML"];

puert osTarj STML=puertosTarj ATM [1]]1[[2]];

Print[puertosTarj STM] ;

Print["puertosTarj E3"];

puertosTarj E3=puertosTarj ATM[2]][[2]];

Print[puertosTarj E3];

Cl ose["PuertosTarj ATM txt"];

(*Cal cul a el nunero de Nodos ATIM)

Print[" NumNodosATM'] ;

NumNodosATM=Tabl e[ Cei | i ng[ DenPor POP3[[i]]/16000], {i, Local i dades}];
Pri nt [ NumNodosATM ;

(*Se ha anadi do una instruccion de conprobaci on que sunma el nunero de Nodos ATM por
cabecer a*)

Print[" SumNumNodosATM'] ;

SumNumNodos ATMFPI us @@NumNodos ATM
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Pri nt [ SumNumNodosATM ;

(*Calcula el nunero de tarjetas STM1 en el Nodo ATM por cabecera*)

Print["NunTarj STMLConc"];

Numrar j STMLConc=Tabl e[ Cei | i ng[ I nt erf azSTMLHaci aATM [i]]/ puertosTarj STML], {i, Local i dades}];
Pri nt [ Numrarj STMLConc] ;

(*Se ha afadi do una instruccion de conprobaci on que suna el nunero de Tarjetas STM 1 en
| os Nodos ATM por cabecera*)

Print[" SunNunTarj STMLConc" ] ;

SumNunirar j STMLConc=Pl us@unTar j STMLConc;

Pri nt [ SumNunmTar j STMLConc] ;

(*Cal cula el nunmero de Tarjetas E3 en el Nodo ATM por cabecera*)

Print["Numrlarj E3Conc"];

Nunirar j E3Conc=Tabl e[ Cei | i ng[ I nt erfazE3Haci aATM [i]]/ puertosTarj E3],{i, Local i dades}];
Pri nt [ Numrar j E3Conc] ;

(*Se ha afadi do una instruccion de conprobaci on que suna el nunero de Tarjetas E3 en |os
Nodos ATM por cabecera*)

Print[" SumNunTarj E3Conc"];

SumNunirar j E3Conc=Pl us@umrar j E3Conc;

Pri nt [ SumNunirar j E3Conc] ;

(*Cal cula el costo del Nodo ATM por cabecera*)

Print[" Cost oATMConc"];

Cost oATMConc=Tabl e[ NumNodosATM [i ]] * pr eci oChasi s+Numrlar j STMLConc[[i]] *preci oTarj STML+Numrar
j E3Conc[[i]]*precioTarj E3,{i, Local i dades}];

Pri nt [ Cost oATMConc] ;

(*Se ha afiadi do una instrucci on de conprobaci on que sunma | os costos de | os Nodos ATM por
cabecer a*)

Print[" SunCost oATMConc"] ;

SunCost oATMConc=PI us @Cost oATMConc;

Pri nt [ SunCost oATMConc] ;

(*Carga | os datos de nunmero de usuari os*)

OpenRead[ "NumJsuari os_Agreg. txt"];

Numser sAgr eg=ReadLi st [ " NunmlJsuari os_Agreg. txt",{Wrd, Real }];
Print["NumlJsersSTMLAgreg"] ;

Numser sSTMLAgr eg=NunmiJser sAgreg[[1]][[2]];

Print[ NumJser sSTMLAgr eg] ;

Print["NunmUser sAgr egAgreg”] ;

NuniJser sAgr egAgr eg=NunmiJser sAgreg[[2]]1[[2]];
Pri nt [ NumJser sAgr egAgr eq] ;

Cl ose[ "NumlJsuari os_Agreg.txt"];

Print["yCx"];

yCx=Tabl e[ demandasADSL1[[i, 1]],{i, Local i dades}];
Print[ Tabl eFornf yCx] ] ;

yCxl=Lengt h[ yCx] ;

Print[yCxl];

Pri nt[" DenPor POP4" ] ;
DenPor POP4=Pr epend[ DenPor POP3, xCx] ;
Pri nt [ DenPor POP4] ;

Pri nt[" DenPor POP5"] ;
DenPor POP5=Pr epend[ DenPor POP4, yCx] ;
Pri nt [ DenPor POP5] ;

Print["z1C&x"];

z1Cx=0;

Print[z1Cx];

(*En formato normal instrucciones que se han afadi do al programa*)
Print["Porcentaj eal i neasG gADSLLiI ma2"];

Por cent aj eal i neas@ gADSLLiI ma2=Por cent aj eal i neasG gADSLLI nma;

Pri nt [ Tabl eFor nf Por cent aj eal i neasG gADSLLiI ma2] ] ;

Print["PorclineasG gADLSLiI ma2"];
Por cl i neasG gADLSLi ma2=Lengt h[ Por cent aj eal i neasG gADSLLiI nma] ;
Print[ PorclineasG gADLSLi ma?] ;

Print["Porcentaj eal i neasG gADSLLi ma2"];
Do[ Por cent aj eal i neasG gADSLLi ma2=Tabl e[ Append[ Por cent aj eal i neasG gADSLLi ma2, z1Cx] ], {I, NunDP
TOS- NunLl MA} ]
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Pri nt [ Tabl eFor nf Por cent aj eal i neasG gADSLLi ma2]];

Print["PorclineasG@ gADLSLI ma22"];

Por cl i neasG gADLSLi ma22=Lengt h[ Por cent aj eal i neasG gADSLLi ma2] ;
Print[ PorclineasG gADLSLi ma22] ;

Por cent aj eal i neasG@ gADSLLiI ma2;

Print["z2Cx"];
z2Cx=Tabl e[ 0, {6} ] ;
Print[z2C];

Print["PuertosLi ma2"];
Puer t osLi ma2=Puert osLi mg;
Pri nt [ Tabl eFor nf Puert osLi ma2]];

Print["PtosLi ma2"];
Pt osLi ma2=Lengt h[ Puert osLi ma] ;
Print[ PtosLi ma2];

Print["PuertosLi ma2"];
Do[ Puer t osLi ma2=Tabl e[ Append[ PuertosLi ma2, z2Cx] ], {| , NunDPTCS- NunLl MA} |
Pri nt [ Tabl eFor nf Puert osLi ma2]];

Print["PtosLi ma22"];
Pt osLi ma22=Lengt h[ Puert osLi ma] ;
Print[ PtosLi ma22];

Print["Porcentaj eG@ gADSLTot al 1"] ;
Por cent aj eG gADSLTot al 1=
Tabl e[ | f [ DenPor POPS[ [ 1,i]] #" LI MA",
| f[ DenPor POP5[[1,i]] ==PuertosDptos[[j,1]],
Por cent aj eal i neasG gADSLDep[[j]], 0],
| f[ DenPor POP5[[2,i]] ==PuertosLi ma2[[j,1]].,
Por cent aj eal i neasG gADSLLIi ma2[[j]], 0]
],{i,Local i dades}, {j, NunDPTCS}] ;
Print [ Porcent aj eG gADSLTot al 1] ;

(*Cal cula el porcentaje de |ineas mayori stas por site a nivel nacional*)
Print["Porcentaj eG gADSLTot al "] ;

Por cent aj eG gADSLTot al =Tabl e[ Pl us@@or cent aj eG gADSLTotal 1[[i]],{i, Local i dades}];
Pri nt[ Tabl eFor ni Porcent aj eG@ gADSLTot al ] ] ;

(*Calcula el costo total del Punto de Presencia (PoP) ATM por cabecera*)
Cost oTot al PopATM=Tabl e[ Cost ePreconcConTarj[[i]] +Cost oATMConc[[i]],{i, Local i dades}];

Print[" Cost oTot al POpATM'] ;
Pri nt [ Cost oTot al POpATM ;

Print[" SuntCost oTot al POpATM'| ;
SuntCost oTot al PopATM=PIl us @@Cost oTot al POopATM
Pri nt [ SunCost oTot al POpATM ;

(*Carga | os datos de potencia y energia*)

OpenRead[ "Energi a_ATM t xt"];

ener gi aATM=ReadLi st["Energia ATMtxt", {Wrd, Real }];
Cl ose["Energia ATM txt"];

Print[" CostePor WATM'] ;
Cost ePor WATM=energi aATM [1]]1[1[ 2] 1;
Pri nt [ Cost ePor WVATM ;

Pri nt [ " WPor Equi poATM'] ;
WPor Equi poATM=energi aATM [2]][[2]];
Pri nt [ WPor Equi poATM ;

(*Cal cula el costo de energia del Nodo ATM)

Print[" Cost oEner gi aATM'] ;

Cost oEner gi aATM=Tabl e[ Cost ePor WATM WPor Equi poATM NunNodosATM [i]],{i, Local i dades}];
Pri nt [ Cost oEner gi aATM ;

Print[" SunCost oEner gi aATM'] ;
SuntCost oEner gi aATM=PI us @@ost oEner gi aATM
Pri nt [ SunCost oEner gi aATM ;

(********************************** FI n de |a parte de COI'”TU'[&CI()H
***************************************)
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PRI NT[ " PARAVETROS COSTES'] ;

(*Carga | os paranetros de costes a enplear en | a ejecuci 6n*)
OpenRead[ " Par anetros_Costes. txt"];

Par ansCost es=ReadLi st [ " Paranetros_Costes. txt", {Wrd, Real }];
Wacc=ParansCostes[[1]][[2]];
AfnosAnor t CxDSLAM=Par ansCost es[ [ 2] ]
AfnosAnor t CxNodoATM=Par ansCost es[ [ 3
AfnosAnort TxEqui pos=Par ansCostes[[ 4
AfnosAnor t TxPt aExt =Par ansCost es[ [ 5]
AnosAnort TxPort ador =Par ansCost es| [
AnosAnor t Pt aSecENERG A=Par ansCost es
AnosAnort Pt aSecl NMOB=Par ansCost es| [

[[2]];
11002115
11002115
1002]1;
6110[2]1];
[[711002]];
81100211
Cl ose[ "Paranmetros_Costes.txt"];

(*Puesto que el val or del WACC es después de inpuestos, hay que convertirlo a su val or
antes de i npuestos*)

Tasal nposi ti va=0. 37;

Cost eCapi t al =Wacc/ ( 1- Tasal nposi tiva);

(*Una vez introducidos | os datos de entrada, se calculan |os respectivos factores de
anual i zaci 6n*)

Fact Anual i zCxDSLAM=Cost eCapital / (1-((1+CosteCapi tal)”(-AfiosAnort CxDSLAM ) ) ;

Fact Anual i zCxNodoATM=Cost eCapi tal / (1- ((1+Cost eCapi t al ) *( - AlosAnor t CxNodoATM ) ) ;

Fact Anual i zTxEqui pos=Cost eCapi tal / (1- ((1+Cost eCapi tal ) *(- AlosAnort TXEqui pos)) ) ;

Fact Anual i zTxPt aExt =Cost eCapital / (1- ((1+Cost eCapital ) (- AfnosAnort TxPtaExt)));

Fact Anual i zTxPor t ador =Cost eCapital / (1- ((1+CosteCapi tal)”(-AfosAnort TxPortador)));

Fact Anual i zPt aSecENERG A=Cost eCapital / (1- ((1+CosteCapital )”(-AfnosAnort Pt aSecENERG A) ) ) ;
Fact Anual i zPt aSecl NMOB=Cost eCapi tal / (1- ((1+Cost eCapi tal ) *(- AilosAnort Pt aSecl NMOB) ) ) ;

Print["EVOLUCI ON PRECI OS'];

(*Carga del fichero que determ na |a evoluci 6n de precios*)
OpenRead[ " Evol uci onPreci os. txt"];

EvPreci os=ReadLi st[ "Evol uci onPreci os.txt", {Wrd, Real, Real, Real, Real, Real }];

EvPreci os=Dr op[ EvPreci os, 1] ;

Cl ose[ "Evol uci onPrecios.txt"];

(*Carga del fichero que determ na |os costes de activi dades para cada afo*)

OpenRead[ " Cost eAct i vi dadesCanbi os. t xt "] ;

Cost eAct i vs2=ReadLi st[ " Cost eActi vi dadesCanbi os. txt", {Wrd, Real, Real, Real, Real, Real}];
Cost eAct i vs2=Dr op[ Cost eActi vs2, 1];

Cl ose[ "Cost eActi vi dadesCanbi os. txt"];

OpenRead[ " Por cent Cost eActiv.txt"];
Cost eAct i vs=ReadLi st[ " Porcent CosteActiv.txt", {Wrd, Real}];
Cl ose[ " Por cent Cost eActiv.txt"];

Print["CADSL"];
CADSL=Tabl e[ O, {i x, nx}];
Do[ | f[ Equi VADSLFi ja[[ix]]! =0,
auxLoc=Equi VADSLFi ja[[iXx]];
CADSL[[ix]]=(63*InterfazSTMLHaci aPOP[ [ auxLoc] ] +16*I nt er f azE3Haci aPOP[ [ auxLoc] ] +I nter f azE1Ha
ci aPOP[ [ auxLoc]])];,{ix, nx}];
Pri nt [ CADSL] ;
(*Cargas en nunero de Els de ADSL por cada central *)

Print["CADSLd"];

CADSLd=Tabl e[ 0, {i d, nd}];

Do[ CADSLd[ [dept x[[ix]]]] =CADSLd[ [deptx[[ix]]]] + CADSL[[iXx]],{iXx, nx}];
Pri nt [ CADSLd] ;

Print[" CADSLNucd"];

CADSLNucd=Tabl e[ 0, {i d, nd}];

Do[ CADSLNucd[ [ dept x[[i x]]]]=CADSLNucd[ [dept x[[ix]]]] +NunmE1Equi vsNuc[[ix]];,{ix, nx}];
Pri nt [ CADSLNucd] ;

(* Acumul aci 6n de | as cargas por departanento *)

i nput LDadsl| =Tabl e[ 0, {i d, nd}, {j d, nd}];
Desti nosadsl =Tabl e[ 0, {id, nd}];

i nput LDNucNuc=Tabl e[ O, {i d, nd}, {j d, nd}];
adsl Truj i =0;
adsl Areq=0;
Do[ Destinosadsl [[id]]=
Switch[id, 1,6,2,6,3,6,4,6,5,6,6,6,7,6,8,6,9,14,10,6, 11,14, 12,14, 13,14, 14,14, 15,14, 16, 14, 17,
14, 18,19, 19,19, 20,19, 21,6, 22,19, 23,19, 24, 19];
| f[ Destinosadsl [[id]]==14, ads| Truj i =adsl Truj i +CADSLNucd[[id]]];
| f[ Destinosadsl[[id]]==19, adsl Areq=ads| Areq+CADSLNucd[[id]]];
i nput LDadsI [[id, Destinosadsl[[id]]]]=inputlLDadsl[[id,Destinosadsl[[id]]]]+CADSLd[[id]];
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{id, nd}];
i nput LDNucNuc[[ 14, 6] ] =Cei ling[ Cei |l i ng[ adsl| Truji], 63];
i nput LDNucNuc[[ 19, 6] ] =Cei | i ng[ Cei | i ng[ adsl Areq], 63];

Print[i nput LDadsl ];
Print[input LDNucNuc];
(* Se ingresan | os archivos de Cargas *)
Print["input _traficolLDadsl.txt"];
Print["input _traficoA qLDE1sSABC2.txt"];
Qut Adsl LD=CpenWite["input _traficolLDadsl.txt"];
Qut NucNucLD=CpenWite["input _traficoAl qLDE1SABC2.txt"];
Do[ str1=""
str2="",
Do[ I f[iy==1,
strl=StringJoin[{strl, ToString[inputLDadsl[[iXx,iy]]]}];
str2=StringJoin[{str2, ToString[inputLDNucNuc[[ix,iy]]]}];,
strl=StringJoin[{strl,"\t", ToString[inputLDadsl[[ix,iy]]]}]
str2=StringJoin[{str2,"\t", ToString[input LDNucNuc[[iXx,i1y]]]
stri1=StringJoin[{strl,"\n"}];
str2=StringJoin[{str2,"\n"}];
WiteString[ Qut Adsl LD, str1];
WiteString[ Qut NucNucLD, str2];,{ix, 24}];
Cl ose[ Qut Adsl LD ;
Cl ose[ Qut NucNuclLD] ;
(* Se acunula aqui los traficos ADSL por TRAMO *)

i1 {iy, 24}] ;

Print["nadsl"];
nadsl =Lengt h[ CADSL] ;
Print[nadsl];

Print[" TOTALELADSL"];

TOTALE1ADSL=0;

Do[ TOTALE1ADSL=TOTALE1ADSL+CADSL[ [i ads|]];, {i adsl , nadsl }];
Pri nt [ TOTALELADSL] ;

elr enot ehost adsl x=zer ox;
elhost t andenads| x=zer ox;

Print["elrenot ehost adsl x"];

Do[ | f[renpt elx[[iadsl]] ==1,
elrenot ehost adsl x[[i adsl ] ] =elrenot ehostadsl x[[iadsl]]+CADSL[[iadsl]];];,
{i adsl, nadsl}];

Print [ elr enpt ehost adsl x]

Print["elhosttandenmadsl x"];
Do[If[renmptelx[[iadsl]]==1,
elhostt andemads| x[[al | hostx[[iadsl]]]]=
elhostt andemads! x[[al | hostx[[iadsl]]]]+CADSL[[iadsl]];];
If[renmotelx|[[iadsl]] =0&& andenilx[[i adsl]] ==0,

[y S

elhosttandemadsl| x[ [ i adsl ] ] =elhosttandemads| x[ [i adsl ]] +CADSL[[iadsl]];];,{iadsl, nadsl}];

Do[If[limax[[iadsl]] &&esAnil |l odx[[iadsl]]==2&&hostx[[iadsl]],

| f[ CXATM.i max[[iadsl]]!=1,
elhosttandemadsl x[[i adsl ]] =Cei | i ng[ elhostt andemads!| x[[iadsl ]]*1. 75];, elhosttandenmadsl| x[[i ad
sl ]]=Ceiling[elhosttandemads!| x[[iadsl]]*0.75];];1;,{iadsl, nadsl}];
(*Esta instuccion sirve para utilizar el 75% mas de Tx para ADSL en anillo de Lina*)
Print[elhosttandenadsl| x];

prinT* ESTI MACI ON DE CARGAS EN E1S ASOCI ADAS A LGS C RCUI TGS
ALQUI LADGS Y QUE SON | MPUTABLES A LAS REDES | NTRADEPARTAMVENTALES

factcorr=1

pri T Cl RCUI TOS RANGO A

PRI NT[ " TRAMOS | NTRADEPARTAMVENTALES DE LOS Cl RCUI TOS | NTERDEPARTAMENTALES" |

OpenRead[ "i nput _C Al qui | adosAl. txt"];
(* Leyendo la informaci én de los circuitos al quilados del rango A a nivel |nterdepartanental:

La data viene asi:

39 1

377 1

377 1

El primer dato especifica uno de |os puntos del circuito (origen o destino, no se sabe cual), el segundo
dat o especifica |la capacidad en Els. Cada origen o destino esta identificado con alguna de |as central es de
nodel o, en el ejenplo, los naneros 39 y 377 hacen referencia a |las centrales identificadas con dichos
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nineros. Cada circuito aparece 2 veces, en una fila aparecera el origen o destino y en otra el

correspondi ente destino u origen, sin enbargo |a infornaci 6n no esta ordenada (las filas no son
consecutivas), razon por la cual no es posible identificar a priori cuales son | os pares ordenados asoci ados
a un msnmo circuito *)

Print[" CALQUI LADOAL"]

CALQUI LADOA1= N[ ReadLi st["i nput _C Al quil adosAl.txt", Nunber, Recor dLi sts-»True]];

Print [ CALQUI LADCA1]

(* Presenta la infornmaci 6n del archivo de entrada de |os circuitos al quil ados del rango A a nivel

I nt erdepartanmental conp una |lista donde cada el enento es a su vez una lista que presenta | os datos de cada
fila: [ [origen o destino ,numero de Els] ]| *)

Print["nal gA1l"]

nal gAl=Lengt h[ CALQUI LADQA1] ;

Print [ nal gAl]

(* ldentifica el nunmero de el ementos de la |ista CALQUI LADOAL *)

elr enot ehost al gxAl=zer ox;
elhostt andenmal gxAl=zer ox;
TOTALE1ALQA1=0;

Print[" TOTALELIALQAL"]
Do[ TOTALELIALQAL1=TOTALE1ALQAL1+CALQUI LADQAL[[i al g, 2]]/ 2;

, {ialq,nal gAl}];
Print[ TOTALE1ALQA1]
(* ldentifica el total de Els asociados a los circuitos Interdepartanental es del tipo A que son atri buibles
conp cargas en el tramo intradepartanental. |ndependi entenente del nodo de referencia (ler dato de cada
sublista), se suman todos |os Els identificados (2do el enento de cada sublista). El resultado se divide
entre 2 porque cada circuito aparece dos veces *)

Print["elrenot ehostal gxALl"]
Do[ | f[renot elx[[ CALQUI LADOAL[ [ial g, 1]]]] ==1,

elr enot ehost al qxAL[ [ CALQUI LADOAL[[ialqg,1]]1]]=

elr emot ehost al qxAl[ [ CALQUI LADOAL[[ial q, 1]]]] +CALQUI LADOAL[[ialq,2]];];.{ial g, nal gAl}];

Print [ elr enot ehost al gxAl]
(* Esta identificando | os Els correspondientes a circuitos interdepartanental es del tipo A que estan
asoci ados conp punto de oriden o destino a cada central renota. Dentro de la |ista de nodos rel aci onados con
di chos circuitos (ler dato de cada sublista), identifica |as centrales que son renptas y para cada una de
ellas realiza la sumatoria del total de Els (2do el enento de cada sublista) *)

Print["elhosttandenal gxAl"]
Do[ I f[renot elx[ [ CALQUI LADQAL[[ial q,1]]]] =1,

elhost t andenmal gxAl[ [ al | host x[ [ CALQUI LADOAL[[ial g,1]]1]1]]1]1=

elhost t andemal qxAl[ [ al | host x[ [ CALQUI LADOAL[[ial g,1]]1]]1]1]+CALQUI LADQAL[[ialq,2]];1];
I f[renotelx[[ CALQUI LADOAL[ [ial g, 1]]]] ==0&&t andemilx[ [ CALQUI LADOAL[ [i al q, 1] ]]] =0,
elhost t andenmal qxAl[ [ CALQUI LADOAL[[ial g, 1]]]]1=
elhost t andemal qxAl[ [ CALQUI LADOAL[[ial g, 1]]]] +CALQUI LADQAL[[ialq,2]];];,{ialq,nal gAl}];

Print[elhosttandemal qxAl]
(* Esta identificando | os Els correspondientes a circuitos interdepartanental es del tipo A que deberan ser
afiadi dos a las cargas a nivel de centrales Host. Se realiza |lo siguiente: En la prinera parte del codigo
identifica |las central es host que son cabeceras de las renbtas en |las cuales se identificd circuitos
asoci ados, y para cada una de dichas cabeceras realiza |a sumatoria de |os circuitos asoci ados a sus renptas
(por jerarquia de la red). En |l a segunda parte del cdodigo se identifica directanente dentro de la lista de
nodos rel aci onados (ler dato de cada sublista) |as central es que son cabeceras que no son Tandemy para cada
una de ellas realiza |l a sumatoria del total de Els (2do el enento de cada sublista) *)

PRI NT[ " Cl RCU TOS | NTRADEPARTAMENTALES" |
OpenRead[ "i nput _C Al qui | ados2A1.txt"];

(* Leyendo la informaci én de | os circuitos al quilados del rango A que son intradepartanental es:
La data viene asi:

110 120 1
248 261 1
248 347 1

El primer dato corresponde a |la central de origen, el segundo dato a la central de destino y el tercer
dato al nunero de Els *)

Print[" CALQU LADOA12"]

CALQUI LADOA12= N[ ReadLi st["i nput _C Al qui |l ados2Al.txt", Nunber, Recor dLi st s-True] ];

Print [ CALQUI LADCA12]

(* Presenta la informaci 6n del archivo de entrada de |los circuitos al quil ados del rango A a nivel

I ntradepartanmental conp una |lista donde cada el enento es a su vez una lista que presenta | os datos de cada
fila: [ [origen,destino,ninero de Els] ] *)

Print["nal gA12"]

nal gA12=Lengt h[ CALQUI LADOA12] ;

Print [ nal gA12]

(* ldentifica el nunmero de el ementos de la |ista CALQU LADQAL2 *)

Print[" TOTALEIALQAL"]

Do[ TOTALE1IALQA1I=TOTALE1ALQA1+CALQUI LADCA12[[ial q, 3]];,{ial q, nal qA12}];

Print [ TOTALELALQA1L]

(* ldentifica el total de Els asociados a los circuitos Interdepartanentales del tipo A Se sunan todos | os
Els consi derados conp data (3er el enento de cada sublista). Notese que dichos resul tados se estan acumul ando
con | a estimaci 6n ya realizada anteriornmente para |la variabl e TOTALEIALQAL que correspondi 6 a | os Els

asoci ados a los circuitos Interdepartanmental es del tipo A que eran atribui bles comb cargas en el trano

i ntradepartanental *)

Print["elrenotehostal gxALl"]
Do[ aux1=CALQUI LADQA12[[i al g, 1] ] ;
aux2=CALQUI LADOA12[ [i al g, 2]];
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| f[renpt elx[[auxl]] ==1, elr enot ehost al qxAl[ [ aux1] ] =elr enpt ehost al gxAl[ [ aux1]] +CALQUI LADOAL2[[ial g, 3]];];
| f[renot elx[[aux2]] =1, elr enpt ehost al qxAl[ [ aux2] ] =elr enot ehost al gxALl[ [ aux2] ] +CALQUI LADQA12[[ial q,3]];1;
,{ial g, nal gA12}];
Print[ elr enot ehost al qxAl]
(* Esta identificando | os Els correspondientes a circuitos Intradepartanmental es del tipo A que estan
asoci ados conp punto de oriden o destino a cada central renpta. Se hace | o siguiente: La prinmera parte de
coédigo identifica todos | os nodos de origen (ler elenmento de cada sublista) que son renptas y se sunmm para
cada una de ellas el total de Els (3er elenento de cada sublista). La segunda parte del cddigo identifica
todos | os nodos de destino (2do el enento de cada sublista) que son renptas y se suna para cada una de ellas
el total de Els (3er elenmento de cada sublista). Notese que dichos resultados se estan acunmul ando con | a
estimaci 6n ya realizada anteriornente para |a variabl e elrenot ehostal gxAl *)

Print["elhosttandenal gxAl"]

Do[ aux1=CALQUI LADOAL2[ [i al g, 1] ] ; aux2=CALQUI LADOA12[ [i al g, 2] | ;

(* El cédigo identifica el origen y el destino de cada circuito (ler y 2do elenento de cada sublista) *)

| f[renot elx[ [ aux1]] =1, auxl=al | host x[ [ aux1]];];

I f[renot elx[ [ aux2]] =1, aux2=al | host x[ [ aux2]];];

(* Si al guno de dichos nodos de origen y destino es renpta el codigo identifica su respectivas cabeceras, en
caso de no ser renpta es claro que el nodo es identificado conmo Host *)

| f [ tandenmlx[ [ aux2]] ==0&&auxl#aux2, elhostt andenmal gxAl[ [ aux2]] =

elhostt andemal gxAl[ [ aux2] ] +CALQUI LADOA12[[ial g, 3]];];

(* Anivel de las centrales de destino, Si |a cabecera del destino no es |a Tandem del departanento, y s

di cha cabecera es distinta de | a cabecera del origen, se suna para cada una de |as cabeceras del destino e
ninero de Els de sus renotas identificadas conb destino de los circuitos (3er elemento de cada sublista). S
el destino no es renpta, osea si es Host, autonaticanmente se inputa a dicha central |os Els del circuito
(3er elenento |la sublista) *)

| f[tandenlx[ [ auxl1]] ==0&&auxl#aux2, elhostt andemal gxAl[ [ aux1]] =

elhostt andemal qxAl[ [ aux1] ] +CALQUI LADOA12[[ial g, 3]];];

, {i al g, nal gA12} ]

(* Anivel de las centrales de origen, Si |a cabecera del origen no es |a Tandem del departanmento, y s

di cha cabecera es distinta de | a cabecera del destino, se suma para cada una de | as cabeceras del origen e
ninero de Els de sus renotas identificadas cono origen de los circuitos (3er elenmento de cada sublista). S
el origen no es renobta, osea si es Host, automaticanente se inmputa a dicha central |os Els del circuito (3er
el enento | a sublista) *)

Print [ elhosttandenmal gxAl]

(* Este desarrollo esta identificando | os Els correspondientes a circuitos Intradepartanental es del tipo A
gue deberén ser afiadidos a |las cargas a nivel de centrales Host. NOtese que dichos resultados se estan
acunmul ando con | a estinmaci 6n ya realizada anteriornente para |la variabl e elhosttandemal gxAl *)

Do[ elr enpt ehost al gxALl[[i ax] ] =Cei | i ng[ elr enot ehost al gxAl[[i ax]]*(factcorr)];
elhostt andemal gxALl[[i ax]]=Cei | i ng[ elhosttandemal qxALl[[iax]]*(factcorr)];, {iax, nx}]

pr il RCUI TOS RANGO B

PRI NT[ " TRAMOS | NTRADEPARTAVENTALES DE LOS Cl RCUI TOS | NTERDEPARTAMENTALES" ]

OpenRead[ "i nput _C Al qui | adosB1.txt"];
(* Leyendo la informaci én de los circuitos al quilados del rango B a nivel |nterdepartanental:
La data viene asi:

39 1
377 1
377 1

El primer dato especifica uno de |os puntos del circuito (origen o destino, no se sabe cual), el segundo
dat o especifica |la capacidad en Els. Cada origen o destino esta identificado con alguna de |as central es de
nodel o, en el ejenplo, |los naneros 39 y 377 hacen referencia a |las central es identificadas con dichos
nineros. Cada circuito aparece 2 veces, en una fila aparecera el origen o destino y en otra e
correspondi ente destino u origen, sin enbargo |a infornaci 6n no esta ordenada (las filas no son
consecutivas), razon por la cual no es posible identificar a priori cuales son | os pares ordenados asoci ados
a un msnmo circuito *)

Print[" CALQUI LADOB1" ]

CALQUI LADOB1= N[ ReadLi st["i nput _C Al qui | adosB1.txt", Number, Recor dLi st s-»True]];

Print [ CALQUI LADOB1]

(* Presenta la infornmaci 6n del archivo de entrada de | os circuitos al quil ados del rango B a nive

I nt erdepartanmental conp una lista donde cada el enento es a su vez una lista que presenta | os datos de cada
fila: [[origen o destino, nunmero de Els]] *)

Print["nal gB1l"]

nal gBl=Lengt h[ CALQUI LADOB1] ;

Print [ nal gB1]

(* ldentifica el nanmero de elenmentos de la lista CALQU LADOBL *)

elr enot ehost al gxBl=zer ox;
elhostt andenal gxBl=zer ox;
TOTALELAL(B1=0;

Print[" TOTALEIALQB1"]

Do[ TOTALELIALQB1= TOTALE1ALB1+CALQUI LADOB1[[ialq,2]]/2;,{ialq,nal gB1}];

Print [ TOTALELALQB1]

(* ldentifica el total de Els asociados a |los circuitos Interdepartanental es del tipo B que son atri buibles
conb cargas en el tranp intradepartanental. Se realiza | o siguiente: independi entenente del nodo de
referencia (ler dato de cada sublista), se suman todos | os Els identificados (2do el enento de cada
sublista). El resultado se divide entre 2 porque cada circuito aparece dos veces *)

Print["elrenotehostal gxB1"]
Do[ I f[ renot elx[ [ CALQUI LADOB1[[ial q,1]]]] =1,
elr enot ehost al qxB1[ [ CALQUI LADOBL[[ial g, 1]]]]=
elr enot ehost al qxB1[ [ CALQUI LADOBL[[ial g, 1]]]] +CALQUI LADOB1[[ialq,2]];]1;,{ialq,nal gB1}];
Print [ elr enot ehost al gxB1]
(* Esta identificando |os Els correspondientes a circuitos interdepartanmental es del tipo B que estan
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asoci ados conmp punto de oriden o destino a cada central renota. Dentro de la |lista de nodos rel aci onados con
di chos circuitos (ler dato de cada sublista), identifica |as centrales que son renptas y para cada una de
ellas realiza la sumatoria del total de Els (2do el enento de cada sublista) *)

Print["elhosttandemal gxB1"]
Do[ | f[renpt elx[[ CALQUI LADOBL[[ial g, 1]]]] =1,

elhostt andemal qxB1[ [ al | host x[ [ CALQUI LADOB1[[ial g, 1]]11]111=

elhost t andenmal qxB1[ [ al | host x[ [ CALQUI LADOB1[[i al q,1]]]]1]]+CALQUI LADOB1[[ialq,2]];1];

| f[renpt elx[ [ CALQUI LADOBL[[ial g, 1]]]] =0&& t andemlx[ [ CALQUI LADOBL[[ial g, 1]1]]] =0,

elhost t andenmal qxB1[ [ CALQUI LADCB1[[ial g, 1]]]]=

elhost t andemal qxB1[ [ CALQUI LADOBL[[ial g, 1]]]] +CALQUI LADOB1[[ialq,2]];]1;,{ialq, nal gB1}];
Print [ elhosttandenal gxBl]
(* Esta identificando | os Els correspondi entes a circuitos interdepartanental es del tipo B que deberan ser
afadi dos a las cargas a nivel de centrales Host. Si se optd por la Opcidn 3 o 4 de estimar | os costos de |os
circuitos del tipo Ao B serealiza lo siguiente: En la prinera parte del codigo identifica las centrales
host que son cabeceras de las renpbtas en |las cuales se identifico circuitos asociados, y para cada una de
di chas cabeceras realiza |a sumatoria de | os circuitos asociados a sus renptas (por jerarquia de la red). En
| a segunda parte del cddigo se identifica directanente dentro de la |ista de nodos rel aci onados (ler dato de
cada sublista) las central es que son cabeceras que no son Tandemy para cada una de ellas realiza |la
sumatoria del total de Els (2do el enento de cada sublista) *)

PRI NT[ " Cl RCUI TOCS | NTRADEPARTAMENTALES" |
OpenRead[ "i nput _C Al qui | ados2B1.txt"];

(* Leyendo la infornmaci én de | os circuitos al quilados del rango B que son intradepartanental es:
La data viene asi:

377 259 1
89 59 1
248 252 1

El prinmer dato corresponde a |la central de origen, el segundo dato a la central de destino y el tercer
dato al nunero de Els *)

Print[" CALQU LADOB12"]

CALQUI LADOB12=N[ ReadLi st ["i nput _C Al qui | ados2B1.t xt", Nunber, Recor dLi st s»True] ] ;

Print [ CALQUI LADOB12]

(* Presenta la infornmaci 6n del archivo de entrada de | os circuitos al quil ados del rango B a nive

I ntradepartanmental conp una |lista donde cada el enento es a su vez una lista que presenta | os datos de cada
fila: [ [origen,destino, ninero de Els] ] *)

Print["nal gB12"]

nal gB12=Lengt h[ CALQUI LADOB12] ;

Print [ nal qB12]

(* ldentifica el nunmero de el enmentos de la lista CALQUI LADOB12 *)

Print[" TOTALEIALQB1"]

Do[ TOTALELIALQB1=TOTALE1AL@B1+CALQUI LADOB12[[ial q,3]];,{ial q, nal qB12}];

Print [ TOTALELALQB1]

(* ldentifica el total de Els asociados a los circuitos Interdepartanental es del tipo B. Se sunan todos | os
Els consi derados conp data (3er el enmento de cada sublista). NOotese que dichos resultados se estan acunul ando
con |la estinmacion ya realizada anteriornente para |la variabl e TOTALEIALQB1 que correspondi 6 a | os Els

asoci ados a los circuitos Interdepartanental es del tipo A que eran atribui bles comb cargas en el trano

i ntradepartanmental *)

Print["elrenotehostal gxB1"]
Do[ aux1=CALQUI LADOB12[ [i al g, 1] ] ;
aux2=CALQUI LADOB12[ [i al g, 2]];
| f[renot elx[[auxl]] ==1, elr enot ehost al qxB1[ [ aux1] ] =elr enot ehost al gxB1[ [ aux1] ] +CALQUI LADOB12[[i al g, 3]];1;
| f[renot elx[[aux2]] =1, elr enot ehost al qxB1[ [ aux2] ] =elr enot ehost al gxB1[ [ aux2]] +CALQUI LADOB12[[i al q, 3]]; 1]
,{ialq,nal qB12}];
Print [ elr enot ehost al gxB1]
(* Esta identificando | os Els correspondientes a circuitos Intradepartanmental es del tipo B que estan
asoci ados conp punto de oriden o destino a cada central renota. Se hace |o siguiente: La prinmera parte de
coédigo identifica todos | os nodos de origen (ler elenmento de cada sublista) que son renbtas y se sunmm para
cada una de ellas el total de Els (3er elenento de cada sublista). La segunda parte del cddigo identifica
todos | os nodos de destino (2do el enento de cada sublista) que son renptas y se suna para cada una de ellas
el total de Els (3er elenmento de cada sublista). NOtese que dichos resultados se estan acunul ando con | a
estimaci 6n ya realizada anteriornente para |a variabl e elrenot ehostal gxBlL *)

Print["elhosttandenmal gxBl"]

Do[ aux1=CALQUI LADOB12[ [i al g, 1] ] ; aux2=CALQUI LADOB12[ [i al g, 2] | ;

(* El cbédigo identifica el origen y el destino de cada circuito (ler y 2do el enmento de cada sublista) *)

| f[renot elx[ [ aux1]] =1, auxl=al | host x[ [ aux1]];];

| f[renot elx[ [ aux2]] =1, aux2=al | host x[ [ aux2]];];

(* Si al guno de dichos nodos de origen y destino es renpta el codigo identifica su respectivas cabeceras, en
caso de no ser renpta es claro que el nodo es identificado conmo Host *)

| f[tandenlx[ [ aux2] ] ==0&&aux1#

aux?2, elhostt andenal gxB1[ [ aux2] ] =elhost t andemal gxB1[ [ aux2] ] +CALQUI LADOB12[[ial q, 3]];1;

(* Anivel de las centrales de destino, Si |a cabecera del destino no es |a Tandem del departanento, y s

di cha cabecera es distinta de | a cabecera del origen, se suna para cada una de |as cabeceras del destino e
ninero de Els de sus renotas identificadas conb destino de los circuitos (3er elenmento de cada sublista). S
el destino no es renpta, osea si es Host, autonaticanmente se inputa a dicha central |os Els del circuito
(3er elenento |la sublista) *)

| f[tandemlx[ [ aux1]] ==0&&aux1#

aux2, elhostt andemal qxB1[ [ aux1] ] =elhost t andemal qxB1[ [ aux1] ] +CALQUI LADOB12[[ial q, 3]];1;

, {i al g, nal gB12} ]

(* Anivel de las centrales de origen, si optd por la opcién 3 o 4 (estimar costo de circuitos del rango A o
B): Si |a cabecera del origen no es |a Tandem del departanmento, y si dicha cabecera es distinta de |a
cabecera del destino, se suma para cada una de | as cabeceras del origen el nunero de Els de sus renotas
identificadas conmp origen de los circuitos (3er elenmento de cada sublista). Si el origen no es renpta, osea
si es Host, autommticanente se inputa a dicha central [os Els del circuito (3er elenmento |a sublista) *)
Print [ elhosttandenal gxBl]
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(* Este desarrollo esta identificando | os Els correspondientes a circuitos Intradepartanental es del tipo B
gue deberan ser afiadidos a |las cargas a nivel de centrales Host. Notese que dichos resultados se estan
acunmul ando con | a estinmaci 6n ya realizada anteriornente para |la variabl e elhosttandemal gxBl *)

Do[ elr enpt ehost al gxB1[[i ax] ] =Cei | i ng[ elr enot ehost al qxB1[[i ax]] *(factcorr)];
elhostt andemal qxB1[[i ax]] =Cei | i ng[ elhostt andemal gxB1[[i ax]]*(factcorr)];, {iax, nx}]

prinTCl RCUI TOS RANGO C )

PRI NT[ " TRAMOS | NTRADEPARTAMENTALES DE LOS Cl RCUI TOS | NTERDEPARTANMENTALES" |

OpenRead[ "i nput _C Al qui | adosCl1.txt"];
(* Leyendo |la infornmaci én de | os circuitos al quilados del rango C a nivel |nterdepartanental:
La data viene asi:

216 1
377 1
439 1

El prinmer dato especifica uno de |os puntos del circuito (origen o destino, no se sabe cual), el segundo
dat o especifica |la capacidad en Els. Cada origen o destino esta identificado con alguna de |as central es de
nodel o, en el ejenplo, los nuanmeros 216 y 377 hacen referencia a las central es identificadas con di chos
nuneros. Cada circuito aparece 2 veces, en una fila aparecera el origen o destino y en otra e
correspondi ente destino u origen, sin enbargo |a infornaci 6n no esta ordenada (las filas no son
consecutivas), razon por la cual no es posible identificar a priori cuales son | os pares ordenados asoci ados
a un msno circuito *)

Print[" CALQUI LADOC1" ]

CALQUI LADOC1=N ReadLi st["i nput _C Al qui | adosCl. t xt", Number, Recor dLi st s»True]];

Pri nt [ CALQUI LADOCL]

(* Presenta la informaci 6n del archivo de entrada de |los circuitos al quilados del rango C a nive

I nt erdepartanental conp una |ista donde cada el enento es a su vez una lista que presenta | os datos de cada
fila: [[origen o destino, ninmero de E1s]] *)

Print["nal qC1l"]

nal qCl=Lengt h[ CALQUI LADCC1] ;

Print[ nal qC1]

(* ldentifica el nanmero de elenentos de la lista CALQU LADOCL *)

elr enot ehost al gxCl=zer ox;
elhost t andemal qxCl=zer ox;
TOTALE1ALQC1=0;

Print[" TOTALELIALQCL" ]

Do[ TOTALELIALQC1=TOTALE1ALQC1+CALQUI LADCC1[[ial q,2]]/2;,{ial q, nal qC1}];

Print [ TOTALELALQCL]

(* Identifica el total de Els asociados a los circuitos Interdepartanental es del tipo C que son atri bui bl es
conpb cargas en el tranp intradepartanental. |ndependi entenente del nodo de referencia (ler dato de cada
sublista), se suman todos |os Els identificados (2do el enento de cada sublista). El resultado se divide
entre 2 porque cada circuito aparece dos veces *)

Print["elrenot ehostal gxCL"]
Do[ | f[renpt elx[[ CALQUI LADOCL[[ial g, 1]]]] =1,
elr enot ehost al qxCL1[ [ CALQUI LADCCL[[ialqg,1]]1]]=
elr enot ehost al qxC1[ [ CALQUI LADCCL[[i al g, 1]]]] +CALQUI LADCCL[[ialq,2]];]1;,{ial g, nal gCl1}];
Print[ elr enot ehost al qxC1]
(* Esta identificando | os Els correspondientes a circuitos interdepartanmental es del tipo C que estan
asoci ados conmp punto de oriden o destino a cada central renota. Dentro de |la |lista de nodos rel aci onados con
dichos circuitos (ler dato de cada sublista), identifica |as centrales que son renptas y para cada una de
ellas realiza la sumatoria del total de Els (2do el enento de cada sublista) *)

Print["elhosttandenmal gxCl"]
Do[ I f[renotelx[[ CALQU LADOCL[ [ial g, 1]]]] =1,

elhost t andenmal gqxC1[ [ al | host x[ [ CALQUI LADOC1[[i al g,1]]1]1]1]11=

elhost t andenmal gxC1[ [ al | host X[ [ CALQUI LADOC1[[i al q,1]]1]]1]]+CALQUI LADCCL[[ialq,2]];1;

| f[renpt elx[ [ CALQUI LADOCL[ [ial g, 1]]]] =0&&t andemilx[ [ CALQUI LADOCL[ [i al q, 1] ]]] =0,

elhost t andenmal gxC1[ [ CALQUI LADCCL[[ial g, 1]]]]=

elhost t andemal qxC1[ [ CALQUI LADCCL[[i al g, 1]]]] +CALQUI LADCCL[[ialq,2]];]1;,{ial q, nal qC1}];
Print [ elhosttandenmal gxCl]
(* Esta identificando | os Els correspondientes a circuitos interdepartanental es del tipo C que deberan ser
afladi dos a las cargas a nivel de centrales Host. Se realiza |o siguiente: En la prinera parte del cddigo
identifica |las central es host que son cabeceras de las renptas en |las cuales se identificd circuitos
asoci ados, y para cada una de di chas cabeceras realiza |la sumatoria de |los circuitos asoci ados a sus renotas
(por jerarquia de la red). En la segunda parte del cdédigo se identifica directamente dentro de la lista de
nodos rel aci onados (ler dato de cada sublista) |las central es que son cabeceras gque no son Tandemy para cada
una de ellas realiza | a sunmatoria del total de Els (2do el enento de cada sublista) *)

PRI NT[ " Cl RCUI TOS | NTRADEPARTAMENTALES" |

OpenRead[ "i nput _C Al qui | ados2C1.txt"];
(* Leyendo la infornmaci 6n de | os circuitos al quilados del rango C que son intradepartanental es:

La data viene asi:

1 2 0

El primer dato corresponde a |la central de origen, el segundo dato a la central de destino y el tercer
dato al nunero de Els *)

Print["CALQUI LADOC12"]

CALQUI LADOC12=N[ ReadLi st["i nput _C Al qui |l ados2Cl.txt", Nunber, Recor dLi st s-»True] ] ;

Print [ CALQUI LADCC12]

(* Presenta la informaci 6n del archivo de entrada de |los circuitos al quilados del rango C a nive

I ntradepartanmental conp una |lista donde cada el enento es a su vez una lista que presenta | os datos de cada
fila: [ [origen,destino, nimero de Els] ] *)
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Print["nal qC12"]

nal qCl2=Lengt h[ CALQUI LADOC12] ;

Print[nal gC12]

(* ldentifica el nunmero de el ementos de la |ista CALQU LADOCL2 *)

Print[" TOTALEIALQCL"]

Do[ TOTALE1IALQC1=TOTALE1ALQC1+CALQUI LADCC12[[ial q,3]];,{ial g, nal qC12}];

Print[ TOTALE1IALQCL]

(* ldentifica el total de Els asociados a los circuitos Interdepartanentales del tipo C Se suman todos | os
Els consi derados conp data (3er el enento de cada sublista). Notese que dichos resul tados se estan acumul ando
con | a estimaci 6n ya realizada anteriornmente para |la variable TOTALEIALQCL que correspondi 6 a | os Els

asoci ados a los circuitos Interdepartanental es del tipo C que eran atribui bles conbo cargas en el trano

i ntradepartanental *)

Print["elrenotehostal gxCL"]
Do[ aux1=CALQUI LADOC12[[i al g, 1]];
aux2=CALQUI LADCC12[ [i al g, 2]];
| f[renotelx[[auxl]] =1, elr enpt ehost al qxC1[ [ aux1] ] =elr enot ehost al qxC1[ [ aux1] ] +CALQUI LADOC12[[ial q, 3]];1;
| f[renpt elx[[ aux2]] =1, elr enot ehost al qxC1[ [ aux2] ] =elr enpt ehost al gxC1[ [ aux2] ] +CALQUI LADCC12[[ial g, 3]]1;1;
,{ialqg,nal gC12}];
Print [ elr enot ehost al qxC1]
(* Esta identificando |os Els correspondientes a circuitos Intradepartanmental es del tipo C que estan
asoci ados conb punto de oriden o destino a cada central renota. Se hace |o siguiente: La prinera parte de
coédigo identifica todos | os nodos de origen (ler elenmento de cada sublista) que son renbtas y se sunmm para
cada una de ellas el total de Els (3er elenento de cada sublista). La segunda parte del cddigo identifica
todos | os nodos de destino (2do el enento de cada sublista) que son renptas y se suma para cada una de ellas
el total de Els (3er elenmento de cada sublista). Notese que dichos resultados se estan acunmul ando con | a
estimaci 6n ya realizada anteriornmente para |a variabl e elrenotehostal gxClL *)

Print["elhosttandenal gxC1"]

Do[ aux1=CALQUI LADOC12[ [i al g, 1] ] ; aux2=CALQUI LADCC12[[i al q, 2] ];

(* El cédigo identifica el origen y el destino de cada circuito (ler y 2do el enento de cada sublista) *)

| f[renot elx[ [ aux1]] =1, auxl=al | host x[ [aux1]];];

I f[renot elx[ [ aux2]] =1, aux2=al | host x[ [ aux2]];];

(* Si alguno de dichos nodos de origen y destino es renpta el codigo identifica su respectivas cabeceras, en
caso de no ser renpta es claro que el nodo es identificado como Host *)

| f[tandemlx[ [ aux2]] ==0&&aux1#

aux2, elhostt andemal gxC1[ [ aux2] ] =elhost t andemal qxC1[ [ aux2] ] +CALQUI LADOC12[[i al q, 3]];1;

(* Anivel de las centrales de destino, Si |a cabecera del destino no es |a Tandem del departanmento, y s

di cha cabecera es distinta de |a cabecera del origen, se suna para cada una de |as cabeceras del destino e
ninero de Els de sus renotas identificadas conb destino de los circuitos (3er elemento de cada sublista). S
el destino no es renpta, osea si es Host, autonmaticanmente se inputa a dicha central |os Els del circuito
(3er elenento |la sublista) *)

| f[tandemlx[ [ aux1]] =0&&aux1#

aux2, elhostt andemal gxC1[ [ aux1] ] =elhost t andemal qxC1[ [ aux1] ] +CALQUI LADOC12[[ial q,3]];1;

,{ialq,nal qC12}];

(* Anivel de las centrales de origen, si optdé por la opcion 5 (estimar costo de circuitos del rango C): Si
| a cabecera del origen no es |a Tandem del departanmento, y si dicha cabecera es distinta de |a cabecera de
destino, se summ para cada una de | as cabeceras del origen el nunmero de Els de sus renotas identificadas
conmo origen de los circuitos (3er elenento de cada sublista). Si el origen no es renbta, osea si es Host,
aut omat i camente se inputa a dicha central |os Els del circuito (3er elenento |a sublista) *)

Print[ elhosttandemal qxCl]

(* Este desarrollo esta identificando | os Els correspondientes a circuitos Intradepartanmental es del tipo C
que deberan ser afiadi dos a | as cargas a nivel de central es Host. Notese que dichos resultados se estan
acurmul ando con | a estinaci 6n ya realizada anteriornmente para |a variable elhosttandemal gxCl *)

Do[ elr enpt ehost al gxC1[[i ax]]=Cei |l i ng[ elr enot ehostal gxC1[[i ax]]*(factcorr)];
elhostt andemal qxCLl[[i ax] ] =Cei | i ng[ elhostt andemal qxCLl[[i ax]]*(factcorr)];, {iax, nx}]

pri v Cl RCUI TOS RANGO A, B y C OTROS')

PRI NT[ " TRAMOS | NTRADEPARTAVENTALES DE LOS Cl RCUI TOS | NTERDEPARTAMENTALES" ]

OpenRead[ "i nput _C Al qui | adosABC2. t xt "] ;
(* Leyendo la informaci é6n de | os otros circuitos de rango A, By C que son Interdepartanmental es. La data
vi ene asi:

39 8
39 7
216 9

El primer dato especifica uno de |os puntos del circuito (origen o destino, no se sabe cual), el segundo
dat o especifica |la capacidad en Els. Cada origen o destino esta identificado con alguna de |as central es de
nodel o, en el ejenplo, los nuneros 39 y 216 hacen referencia a |las centrales identificadas con dichos
nineros. Cada circuito aparece 2 veces, en una fila aparecera el origen o destino y en otra e
correspondi ente destino u origen, sin enbargo |a infornaci 6n no esta ordenada (las filas no son
consecutivas), razon por la cual no es posible identificar a priori cuales son | os pares ordenados asoci ados
a un msnmo circuito *)

Print[" CALQU LADOABC2"]

CALQUI LADOABC2= N[ ReadLi st["i nput C Al qui | adosABC2. t xt", Nunmber, Recor dLi st s»True] ] ;

Pri nt [ CALQUI LADOABC2]

(* Presenta la informaci 6n del archivo de entrada de otros circuitos de rango A, By C a nive

I nt erdepartanmental conp una |lista donde cada el enento es a su vez una lista que presenta | os datos de cada
fila: [[origen o destino, nuanero de Els]] *)

Print["nal gABC2"]

nal gABC2=Lengt h[ CALQUI LADOABC?] ;

Pri nt [ nal gABC2]

(* Identifica el nunero de elenentos de la |ista CALQU LADOQABC2 *)




49

Modelo_Reparticion.nb

elr enot ehost al gxABC2=zer ox;
elhostt andemal qxABC2=zer oxX;
TOTALE1ALQABC2=0;

Print[" TOTALEIALQABC2" ]

Do[ TOTALE1IALQABC2=TOTALE1ALQABC2+CALQUI LADOABC2[ [i al g, 2]]/2;, {i al g, nal gABC2}] ;

Print [ TOTALELALQABC2]

(* ldentifica el total de Els asociados a otros circuitos |Interdepartanental es de rango A, By C que son
atribui bl es conb cargas en el trano intradepartanmental. |ndependi entenmente del nodo de referencia (ler dato
de cada sublista), se suman todos | os Els identificados (2do el enento de cada sublista). El resultado se
di vide entre 2 porque cada circuito aparece dos veces *)

Print["elrenpt ehost al gxABC2" ]
Do[ | f[ renpt elx[ [ CALQUI LADOABC2[ [ial q,1]]]] =1,
elr enot ehost al gxABC2[ [ CALQUI LADOABC2[ [i al g, 1]]]] =elr enot ehost al gxABC2[ [ CALQUI LADOABC2[ [ial q,1]]]] +
CALQUI LADOABC?[ [ialqg,2]];];.{ialg,nal gABC2}] ;
Print [ elr enot ehost al gxABC2]
(* Esta identificando |os Els correspondientes a otros circuitos interdepartanmentales del tipos AL By C
gue estan asoci ados conp punto de oriden o destino a cada central renpta. Dentro de la |lista de nodos
rel aci onados con dichos circuitos (ler dato de cada sublista), identifica |las centrales que son renotas y
para cada una de ellas realiza |a sumatoria del total de Els (2do el emento de cada sublista) *)

Print["elhosttandemal gxABC2" ]
Do[ | f[ renpt elx[ [ CALQUI LADOABC2[ [ial q,1]]]] =1,

elhostt andemal gxABC2[ [ al | host x[ [ CALQUI LADOABC2[ [ial q,1]]1]111]1=

elhostt andermal qxABC2[ [ al | host x[ [ CALQUI LADOABC2[ [i al g, 1]]]1]]1] +CALQUI LADQABC2[[ialq,2]];];

| f[renopt elx[ [ CALQUI LADOABC2[ [i al q, 1] ]]] =0&&t andenilx[ [ CALQUI LADOABC2[ [i al q, 1] ]]1] ==0,
elhostt andemal qxABC2[ [ CALQUI LADOABC2[[ial g, 1]]]1]=
elhost t andemal qxABC2[ [ CALQUI LADOABC2[ [i al g, 1]]]] +CALQUI LADOABC2[[i al g, 2]]1;1;
, {ial q,nal gABC2} ] ;

Print [ elhostt andemal qxABC2]
(* Esta identificando | os Els correspondientes a otros circuitos interdepartanentales del tipo AL By C que
deberan ser afiadi dos a las cargas a nivel de centrales Host. Se realiza |lo siguiente: En la prinera parte
del codigo identifica |as central es host que son cabeceras de |las renptas en |as cuales se identificé
circuitos asoci ados, y para cada una de di chas cabeceras realiza |la sumatoria de |los circuitos asoci ados a
sus renotas (por jerarquia de la red). En |la segunda parte del cdédigo se identifica directanente dentro de
la |lista de nodos rel aci onados (ler dato de cada sublista) |las centrales que son cabeceras y que no son
Tandemy para cada una de ellas se realiza |la sumatoria del total de Els (2do el enento de cada sublista) *)

PRI NT[ " Cl RCU TOS | NTRADEPARTAMENTALES" |
OpenRead[ "i nput _C Al qui | ados2ABC2. t xt"];

(* Leyendo la informaci én de otros circuitos al quilados del rango A, By C que son intradepartanmental es: La
data vi ene asi:

377 261 3
183 190 2
39 76 2

El primer dato corresponde a |la central de origen, el segundo dato a la central de destino y el tercer
dato al nunero de Els *)

Print[" CALQUI LADOABC22" ]

CALQUI LADOABC22= N ReadLi st["i nput _C Al qui | ados2ABC2. t xt ", Nunber, Recor dLi st s»True] ] ;

Print [ CALQUI LADQABC22]

(* Presenta la infornmaci 6n del archivo de entrada de otros circuitos al quilados del rango A, By C a nivel
I ntradepartanmental conp una |lista donde cada el enento es a su vez una lista que presenta | os datos de cada
fila: [ [origen,destino,ninero de Els] ] *)

Print["nal gABC22"]

nal gABC22=Lengt h[ CALQUI LADOABC22] ;

Pri nt [ nal gABC22]

(* ldentifica el nunmero de el ementos de la |ista CALQUI LADOABC22 *)

Print[" TOTALEIALQABC2" ]

Do[ TOTALE1IALQABC2=TOTALE1AL QABC2+CALQUI LADOABC22[ [i al g, 3]];.{i al g, nal gABC22}] ;

Pri nt [ TOTALE1ALQABC?]

(* ldentifica el total de Els asociados a otros circuitos Interdepartanentales del tipo A, By C. Se suman
todos | os Els consi derados conp data (3er el enento de cada sublista). Notese que dichos resul tados se estan
acumul ando con | a estinmaci 6n ya realizada anteriornente para |a variabl e TOTALEIALQA2 que correspondi 6 a | os
Els asoci ados a otros circuitos Interdepartanentales del tipo AL By C que eran atribuibles conb cargas en
el trano intradepartanmental *)

Print["elrenot ehost al gxABC2" ]
Do[ aux1=CALQUI LADOABC22[ [i al g, 1]1];
aux2=CALQUI LADOABC22[ [i al g, 2] ];
| f[renmotelx[[auxl]] =1,
elr enot ehost al gxABC2[ [ aux1] ] =elr enot ehost al qxABC2[ [ aux1] ] +CALQUI LADOABC22[ [i al g, 3]];1;
| f[renotelx[[aux2]] =1,
elr enot ehost al qxABC2[ [ aux2] ] =elr enot ehost al qxABC2[ [ aux2] ] +CALQUI LADOABC22[[i al g, 3]];1;
, {i al g, nal gABC22}] ;
Print [ elr enot ehost al gxABC2]
(* Esta identificando | os Els correspondi entes a otros circuitos Intradepartanentales del tipo AL By C que
estan asoci ados conmp punto de oriden o destino a cada central renbta. Se hace | o siguiente: La prinera parte
del codigo identifica todos | os nodos de origen (ler elenento de cada sublista) que son renptas y se suna
para cada una de ellas el total de Els (3er elenento de cada sublista). La segunda parte del cédigo
identifica todos | os nodos de destino (2do el enento de cada sublista) que son renbtas y se suna para cada
una de ellas el total de Els (3er elenento de cada sublista). Notese que dichos resultados se estan
acumul ando con | a estinmaci 6n ya realizada anteriornente para |a variabl e elrenot ehost al gxABC2 *)

Print["elhosttandenmal gxABC2" ]
Do[ aux1=CALQUI LADOABC22[ [i al g, 1] ] ;
aux2=CALQUI LADOABC22[[i al g, 2] ];
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(* El cédigo identifica el origen y el destino de cada circuito (ler y 2do el enento de cada sublista) *)
| f[renotelx[[auxl]] =1, auxl=al | host x[[aux1]];];
| f[renpt elx[[ aux2]] =1, aux2=al | host x[ [ aux2]];];
(* Si alguno de dichos nodos de origen y destino es renpta el codigo identifica su respectivas cabeceras, en
caso de no ser renota es claro que el nodo es identificado como Host *)
| f[tandemlx[ [ aux2]] ==0&&aux1l#aux?2

elhostt andemal qxABC2[ [ aux2] ] =elhost t andemal qxABC2[ [ aux2] ] +CALQUI LADOABC22[ [i al g, 3]];1;
(* Anivel de las centrales de destino, si |a cabecera del destino no es |a Tandem del departanento, y s
di cha cabecera es distinta de | a cabecera del origen, se suna para cada una de |as cabeceras del destino e
ninmero de Els de sus renotas identificadas conp destino de los circuitos (3er elenmento de cada sublista). S
el destino no es renbta, osea si es Host, autonmmticanente se inputa a dicha central |os Els del circuito
(3er elenmento |la sublista) *)
| f[tandenlx[ [ aux1] ] ==0&&aux1#aux?2

elhostt andemal qxABC2[ [ aux1] ] =elhost t andemal qxABC2[ [ aux1] ] +CALQUI LADOABC22[[i al g, 3]];1;
, {1 al g, nal gABC22}] ;
(* Anivel de las centrales de origen, si |la cabecera del origen no es |a Tandem del departanmento, y s
di cha cabecera es distinta de | a cabecera del destino, se suma para cada una de | as cabeceras del origen e
ninero de Els de sus renotas identificadas conb origen de los circuitos (3er elenmento de cada sublista). Si
el origen no es renpbta, osea si es Host, automaticanente se inmputa a dicha central |os Els del circuito (3er
elemento |la sublista) *)
Print [ elhostt andemal qxABC2]
(* Este desarrollo esta identificando | os Els correspondi entes a circuitos Intradepartanmental es distintos
del tipo Ay B que deberan ser afadidos a |las cargas a nivel de central es Host. Notese que dichos resultados
se estan acumul ando con | a estinmaci 6n ya realizada anteriornente para |a variabl e elhosttandemal gxABC2 *)

Do[ elr enpt ehost al gxABC2[ [ i ax]] =Cei | i ng[ elr enpt ehost al gxABC2[ [i ax]] *(factcorr)];
elhost t andemal gxABC2[ [i ax] ] =Cei | i ng[ elhost t andenmal gxABC2[ [i ax] ] *(factcorr)];, {i ax, nx}]

pr T Cl RCUI TOS NO OPERADORES']

PRI NT[ " TRAMOS | NTRADEPARTAMENTALES DE LOS Cl RCUI TOS | NTERDEPARTANMENTALES" ]

OpenRead[ "i nput _C Al qui | adosABCnop. t xt"];
(* Leyendo |la infornmaci én de los circuitos al quilados de | os no operadores que son Interdepartanental es. La
data vi ene asi:

39 8
39 7
216 9

El prinmer dato especifica uno de |los puntos del circuito (origen o destino, no se sabe cual), el segundo
dato especifica | a capaci dad en Els. Cada origen o destino esta identificado con alguna de |as central es de
nodel o, en el ejenplo, los nuneros 39 y 216 hacen referencia a |las centrales identificadas con dichos
nuneros. Cada circuito aparece 2 veces, en una fila aparecera el origen o destino y en otra e
correspondi ente destino u origen, sin enbargo |la informaci 6n no esta ordenada (las filas no son
consecutivas), razén por la cual no es posible identificar a priori cual es son | os pares ordenados asoci ados
a un msnmo circuito *)

Print[" CALQUI LADOABCnop" ]

CALQUI LADOABCnop= N ReadLi st["i nput C Al qui | adosABCnop.txt", Nunber, Recor dLi st s-True]];

Pri nt [ CALQUI LADOABCnop]

(* Presenta la informaci 6n del archivo de entrada de |os circuitos al quilados de | os no operadores a nive
I nt erdepartanental conb una |ista donde cada el enento es a su vez una |lista que presenta | os datos de cada
fila: [[origen o destino, numero de E1s]] *)

Print["nal gABCnop" ]

nal gABCnop=Lengt h[ CALQUI LADOABCnop] ;

Pri nt [ nal gABCnop]

(* Identifica el nunmero de elenmentos de la |ista CALQU LADOABCnop *)

elr enot ehost al gxABCnop=zer ox;
elhost t andemal gxABCnop=zer ox;
TOTALE1ALQABCnop=0;

Print[" TOTALEIALQABCnop"]

Do[ TOTALE1ALQABCNop=TOTALE1ALQABCnop+CALQUI LADOABCnop[[ial g, 2]]1/2;,{ial g, nal gABCnhop}];

Print [ TOTALELALQABCnop]

(* ldentifica el total de Els asociados a |l os circuitos al quilados Interdepartanmental es de | os no operadores
gque son atribui bles conb cargas en el tranop intradepartanental. |ndependi entenente del nodo de referencia
(ler dato de cada sublista), se suman todos | os Els identificados (2do el enento de cada sublista). E
resultado se divide entre 2 porque cada circuito aparece dos veces *)

Print["elrenot ehost al gxABChop" ]
Do[ | f[renpt elx[ [ CALQUI LADOABCnop[[ial g, 1]1]]] =1,

elr enot ehost al gxABCnop[ [ CALQUI LADOABCnop[[i al g, 1]]]] =elr enot ehost al gxABChop[ [ CALQUI LADOABCnop[[ialq,1]]]] +
CALQUI LADOABCnop[[ialag,2]];];,{ial g, nal gABCnop}];

Print [ elr enot ehost al gxABCnop]

(* Esta identificando | os Els correspondientes a circuitos al quil ados interdepartanmental es de | os no

oper adores que estan asoci ados conb punto de origen o destino a cada central renota. Dentro de la lista de

nodos rel aci onados con dichos circuitos (ler dato de cada sublista), identifica |as central es que son

renptas y para cada una de ellas realiza |a sumatoria del total de Els (2do el enento de cada sublista) *)

Print["elhosttandenal gxABChop"]
Do[ | f [ renpt elx[ [ CALQUI LADOABCnop[[i al g, 1]]1]] ==1,
elhost t andenmal gxABCnop[ [ al | host x[ [ CALQUI LADOABCnop[[ialg,1]]1]1]1]11=
elhostt andermal gxABCnop[ [ al | host x[ [ CALQUI LADOABCnop[[ial q,1]]]]]]+CALQUI LADOABCnop[[ialq,2]];1;
| f[renotelx[ [ CALQUI LADOABCnop[[ial q,1]]]] =0&& andenilx[ [ CALQUI LADOABCnop[[ial g, 1]]]] =0,
elhostt andemal gxABCnop[ [ CALQUI LADOABCnop[[ialqg,1]1]1]=
elhost t andenal gxABCnop[ [ CALQUI LADOABCnop[ [i al g, 1]]] ] +CALQUI LADOABCnop[[ialq,2]];1;,{i al q, nal gABCnhop}];
Print [ elhosttandemal gxABCnop]
(* Esta identificando |os Els correspondientes a circuitos al quil ados interdepartanental es de | os no
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oper adores que deberan ser afadi dos a |as cargas a nivel de centrales Host. En la prinera parte del cdédigo
identifica |las central es host que son cabeceras de |las renptas en |as cuales se identificd circuitos

asoci ados, y para cada una de di chas cabeceras realiza |la sumatoria de |los circuitos asoci ados a sus renotas
(por jerarquia de la red). En |l a segunda parte del cdodigo se identifica directamente dentro de la lista de
nodos rel aci onados (ler dato de cada sublista) |as central es que son cabeceras y que no son Tandemy para
cada una de ellas se realiza |la sunatoria del total de Els (2do el emento de cada sublista) *)

PRI NT[ " Cl RCU TOS | NTRADEPARTAMENTALES" |
OpenRead[ "i nput _C Al qui | ados2ABCnop. t xt"];

(* Leyendo la informaci 6n de | os circuitos al quil ados de | os no operadores que son intradepartanental es: La
data viene asi:

377 261 3
183 190 2
39 76 2

El primer dato corresponde a |la central de origen, el segundo dato a la central de destino y el tercer
dato al nunero de Els *)

Print [ " CALQUI LADOABC2nop" ]

CALQUI LADOABC2nop=N ReadLi st["i nput _C Al qui | ados2ABCnop. t xt", Nunber, Recor dLi st s-»True] ];

Pri nt [ CALQUI LADOABC2nop]

(* Presenta la informaci 6n del archivo de entrada de | os circuitos al quil ados de | os no operadores nive

I nt radepartanental conb una |ista donde cada el enento es a su vez una |lista que presenta | os datos de cada
fila: [ [origen,destino, ndnero de Els] ] *)

Print["nal gABC2nop" ]

nal gABC2nop=Lengt h[ CALQUI LADOABC2nop] ;

Pri nt [ nal gABC2nop]

(* Identifica el nunero de elenentos de la |ista CALQU LADOABC2nop *)

Print[" TOTALE1ALQABChop"]

Do[ TOTALELIALQABCNop=TOTALE1ALQABCnop+CALQUI LADCABC2nop[ [i al gnop, 3]];, {i al gnop, nal gABC2nop}] ;

Print [ TOTALELALQABCnop]

(* Identifica el total de Els asociados a |los circuitos al quil ados Interdepartanental es de | os no
operadores. Se sunman todos | os Els consi derados conp data (3er el enmento de cada sublista). NOotese que dichos
resul t ados se estan acunul ando con |la estinaci 6n ya realizada anteriornente para |a vari abl e TOTALELALQB2
gue correspondi 6 a | os Els asociados a |l os circuitos al quilados |Interdepartanental es de | os no operadores
gue eran atribuibles conb cargas en el trano intradepartanmental *)

Print["elrenot ehost al gxABCnop" ]
Do[ aux1=CALQUI LADQABC2nop[[ial q, 1] ];
aux2=CALQUI LADOABC2nop[[i al q, 2] ];
| f[renotelx[[auxl]] =1,
elr enot ehost al gxABCnop[ [ aux1] ] =elr enpt ehost al gxABCnop|[ [ aux1] ] +CALQUI LADOABC2nop[[ial g, 3]];];
I f[renotelx[[aux2]] =1,
elr enot ehost al gxABCnop[ [ aux2] ] =elr enpt ehost al gxABCnop|[ [ aux2] ] +CALQUI LADOABC2nop[[ial g, 3]]1;:1;
, {1 al q, nal gABC2nop}];
Print [ elr enot ehost al gxABCnop]
(* Esta identificando | os Els correspondientes a circuitos al quilados |Intradepartanmental es de | os no
oper adores que estan asoci ados conb punto de oriden o destino a cada central renpta. Si se optd por estimar
| os costos de los circutos del tipo B se hace |lo siguiente: La prinera parte del cdédigo identifica todos |os
nodos de origen (ler elenento de cada sublista) que son renobtas y se suma para cada una de ellas el total de
Els (3er elenento de cada sublista). La segunda parte del cédigo identifica todos |os nodos de destino (2do
el emento de cada sublista) que son renptas y se suma para cada una de ellas el total de Els (3er elenento de
cada sublista). Notese que dichos resultados se estan acunul ando con |l a estimaci on ya realizada
anteriornmente para |a variabl e elrenotehostal gxABCnop *)

Print["elhosttandenal gxABChop"]
Do[ aux1=CALQUI LADQABC2nop[[ial q, 1] ];

aux2=CALQUI LADOABC2nop[ [i al g, 2]];
(* El cédigo identifica el origen y el destino de cada circuito (ler y 2do el enento de cada sublista) *)
| f[renot elx[ [ aux1]] =1, auxl=al | host x[ [ aux1]];];
I f[renot elx[ [ aux2]] =1, aux2=al | host x[ [ aux2]];];
(* Si al guno de dichos nodos de origen y destino es renpta el codigo identifica su respectivas cabeceras, en
caso de no ser renpta es claro que el nodo es identificado conmo Host *)
| f[tandemlx[ [ aux2]] ==0&&aux1l#aux?2

elhostt andemal gxABCnop[ [ aux2] ] =elhost t andemal gxABCnop[ [ aux2] ] +CALQUI LADOABC2nop[[ial g, 3]];];
(* Anivel de las centrales de destino, si |la cabecera del destino no es |a Tandem del departanmento, y s
di cha cabecera es distinta de | a cabecera del origen, se suna para cada una de | as cabeceras del destino e
ninero de Els de sus renotas identificadas conp destino de los circuitos (3er elemento de cada sublista). S
el destino no es renpta, osea si es Host, automaticamente se inputa a dicha central |os Els del circuito
(3er elenento |la sublista) *)
| f[tandenmlx[ [ aux1]] ==0&&aux1l#aux?2

elhost t andemal gxABCnop[ [ aux1] ] =elhost t andenmal gxABCnop[ [ aux1] ] +CALQUI LADOABC2nop[[ial g, 3]]1;1;
, {1 al q, nal gABC2nop}];
(* Anivel de las centrales de origen, si |la cabecera del origen no es |a Tandem del departanmento, y s
di cha cabecera es distinta de | a cabecera del destino, se suma para cada una de | as cabeceras del origen e
ninero de Els de sus renotas identificadas conmp origen de los circuitos (3er elenento de cada sublista). S
el origen no es renpta, osea si es Host, automaticanente se inputa a dicha central |os Els del circuito (3er
el enento | a sublista) *)
Print [ elhosttandemal gxABCnop]
(* Este desarrollo esta identificando | os Els correspondientes a circuitos al quil ados |Intradepartanental es
de | os no operadores que deberéan ser afiadidos a |las cargas a nivel de central es Host. NOtese que di chos
resul tados se estan acunul ando con |a estinmaci 6n ya realizada anteriornmente para |la variable
elhost t andenmal gxABCnop *)

Do[ elr enpt ehost al gxABCnop[ [i ax] ] =Cei | i ng[ elr enpt ehost al gxABCnop[ [i ax]]*(factcorr)];
elhost t andenmal gxABCnop[ [i ax]] =Cei | i ng[ elhost t andemal gxABCnop[[i ax]]*(factcorr)];, {iax, nx}]
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priNT[ " ESTI MACI ON DE CARGAS EN E1S ASOCI ADAS A LOS Cl RCU TOS DE
| NTERCONEXI ON Y QUE SON | MPUTABLES A LAS REDES | NTRADEPARTANVENTALES'

CI RCU TGS POR ENLACES DE | NTERCONEXI ONj

OpenRead[ "i nput _C I TX txt"];
(* Lee la informaci 6n correspondiente a los circuitos de interconexi 6n. La infornaci 6n se presenta de |a
si gui ent e maner a:

439 39
439 40
39 2
132 1
223 1

El prinmer dato especifica el PDI de la red |ocal de Tdp donde se realiza |la interconexi 6n, y el segundo dato
corresponde al nunero de Els del enlace *)

Print["Cdel TX"]

Cdel TX=N[ ReadLi st["i nput _C I TX. txt", Nunber, Recor dLi st s-»True] ] ;

Print[ Cdel TX]

(* Presenta la informaci 6n de los circuitos de interconexi 6n conbp una |lista donde cada el enento es a su vez
una lista que presenta | os datos de cada fila: [[PDI, namero de E1s]] *)

Print["ncdeitx"]

ncdei t x=Lengt h[ Cdel TX] ;

Print [ ncdeitx]

(* ldentifica el nanero de el enentos de la lista Cdel TX *)

elr enot ehost it xx=zer ox;
elhosttandem t xx=zer ox;
TOTALELIl TX=0;

TOTALELl TXaux=0;

Cl TX=zer ox;

Print[" TOTALELl TX"]

Do[ TOTALE1l TX=TOTALE1l TX+Cdel TX[[ial g,2]];,{i al q, ncdei tx}];

Print [ TOTALELl TX]

(* Sumatoria del total de Els de I|nterconexi 6n exi stentes, equivale a la sumatoria de | os 2dos el enentos de
cada una de | as sublistas *)

Print[" TOTALELl TXaux"]

Do[ | f[tandemlx[[ Cdel TX[[ial q, 1]]]] ==0, TOTALE1l TXaux=TOTALE1ll TXaux+Cdel TX[[ial g, 2]];];,{ial g, ncdeitx}];
Print [ TOTALELl TXaux]

(* Sunmatoria del total de Els de Interconeci 6n existentes sélo para de | os casos en | os cuales el PD
especi ficado no es una central Tandem Para dichos caso equivale a |la sunatoria de | os 2dos el enentos de
cada una de |as sublistas *)

Print["Cl TX"]

Do[CITX[[Cdel TX[[ialg,1]]1]]=Cl TX[[Cdel TX[[ialqg,1]]]]+Cdel TX[[ialq,2]];,{ialq,ncdeitx}];

Print[Cl TX]

(* ldentifica el total de Els de interconexi 6n que exi sten en cada central (obivanente habra sélo 1 por
departanento). Para ello identifica a que departanento pertenece cada PDI y luego totaliza el nunero de Els
gue exi ste en cada departanmento *)

Print["elrenotehostitxx"]
Do[ | f[remptelx[[Cdel TX[[ialq,1]]]] =1,

elrenot ehostitxx[[Cdel TX[[ialqg,1]]]]=

elrenmpt ehostitxx[[Cdel TX[[ial g, 1]]]]+Cdel TX[[ialq,2]];];,{ialq,ncdeitx}];

Print[elrenotehostitxx]
(* Identifica el total de Els a nivel R H que estan asoci ados o vincul ados con | os enl aces de interconexion
Para ello, identifica |los PDIs que son renptas y para cada uno de dichos casos totaliza el total de Els de
i nt erconexi 6n que se encuentran vi ncul ados con di chos nodos *)

Print["elhosttandem txx"]
Do[If[renotelx[[Cdel TX[[ialq,1]]]] =1,
elhosttandem txx[[al | hostx[[Cdel TX[[ialqg, 1]]1]1]111=
elhosttandem txx[[al | hostx[[Cdel TX[[ial g, 1]]]1]]]+Cdel TX[[ialq,2]];];
If[remptelx[[Cdel TX[[ialqg,1]]]] =0 && andemilx[[Cdel TX[[ialq,1]]]] ==0,
elhosttandem txx[[Cdel TX[[ialqg,1]]]]=
elhosttandem t xx[[ Cdel TX[[ial q,1]]]]+Cdel TX[[ialqg,2]];];,{ialq,ncdeitx}];
Print[elhosttandem t xx]
(* Identifica el total de Els a nivel H T que estan asoci ados o vincul ados con | os enl aces de interconexion
En la prinmera parte del cédigo identifica |as central es host que son cabeceras de |as renotas en | as cual es
se identifico circuitos de interconexi 6n, y para cada una de di chas cabeceras realiza |la sunmatoria de |os
circuitos asoci ados a sus renotas (por jerarquia de la red). En | a segunda parte del codigo se identifica
directanente dentro de la lista de PDIs (ler dato de cada sublista) |las centrales que son cabeceras y que no
son Tandemy para cada una de ellas se realiza la sumatoria del total de Els (2do el enmento de cada subli sta)

*)
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ALGORITMO DE PRIM

pr NT["ALGORI TMO DE PRI M
(***x*xxxxxxx% an estrella con fibra enterrada ****x**x*x*x*xx)

| f [ Consi der aPRI M¢O,
nodo=zer ox;
numer onodos=0;

pri melr enot ehost x=zer ox; (* a nivel de voz *)
pri m oadr enot ehost Locx=zer ox; (* Voz Local *)

pri m oadr enot ehost LDNx=zer ox; (* Voz LDN *)

pri m oadr enot ehost LDl x=zer ox; (* Voz LD *)

pri nmelr enot ehost al gxAl=zer ox; (* circuitos tipo A *)
pri melr enot ehost al gxBl=zer ox; (* circuitos tipo B *)
pri melr enot ehost al gxCl=zer ox; (* circuitos tipo C *)

pri melr enot ehost al gxABC2=zerox; (* otros circuitos tipo A, By C")
pri melr enot ehost al gxABChop=zer ox; (* circuitos de No Operadores*)
primelr enot ehostit xx=zer ox; (* circuitos de Interconexi6n *)
pri melr enot ehost adsl x=zer ox; (* Los de ADSL *)
Do[ | f[ host 1x[[i ax]] =1,
numer onodos=1;
nodo[ [ nuner onodos] | =i ax,
I f[(esAnillopx[[iax]]=0)&&((transtechx[[iax]]=Enterrado)|| (transtechx[[iax]]=Radio)),
numer onodos++;
nodo[ [ nunmer onodos] ] =i ax;];1;
[ f[ (host1x[[iax+1]] ==1) &&( nuneronodos>2), (* com enzo Prim *)
Print["Prim];
di sttotal =0;
nodoconect ado=Tabl e[ 0, {i X, nuner onodos}];
nodoconectado[[1]]=1; (* vale 1 si ya forma parte del grafo *)
agui enmeconect o=zer ox;
nodoencont r ado=1
Wi | e[ nodoencont r ado#0,
di st aux=0;
nodoencont r ado=0;
nodoal queseconect a=0;
For[iinod=1,iinod<nuner onodos,
For[jj nod=ii nod+1, jj nod<nuner onodos+1
I f[((distance[nodo[[iinod]], nodo[[]]jnod]]]<distaux)]|| (nodoencontrado==0)) &&
(((nodoconect ado[[i i nod] ] ==1) &( nodoconect ado[ [ j nod] ] =0) &&
(((transtechx[[nodo[[iinod]]]]=Enterrado)|| (host1x[[nodo[[iinod]]]]=1))]
(transtechx[[nodo[[]j]jnod]]]]=Radio)))]||
((nodoconect ado[ [j j nod] ] ==1) &&( nodoconect ado[ [ i i nod] ] =0) &&
((transtechx[[nodo[[]jjnod]]]]=Enterrado)|| (transtechx[[nodo[[iinod]]]] ==
Radi 0)))),
di st aux=di st ance[ nodo[[iinod]], nodo[[]j]nod]]];
nodoencont r ado=I f [ nodoconect ado[ [ i i nod] ] =0, i i nod, j j nod] ;
nodoal queseconect a=I f [ nodoconect ado[[jj nod]] =0,iinod,jjnod];];jjnod++];iinod++];
| f[ nodoencont r ado#0,
nodoconect ado[ [ nodoencont r ado] ] =1;
di st host x[ [ nodo[ [ nodoencont rado] ] ]] =di st aux/ f act or NoLi neal NoUr ban
repfi brax[[nodo[ [ nodoencontrado]]]]=di staux/factorNoLi neal NoUr ban
Conexi on[ [ nodo[ [ nodoencont rado] ] ] ] =nodo|[ [ nodoal queseconect a] | ;
| f[ (nodoal queseconect a==1) &&( Consi der aPRI M=2) &&( t r anst echx[ [ nodo[ [ hodoencontrado]]]] ==
Ent err ado) ,
di st host x[ [ nodo[ [ hodoencont rado] ] ]] =2*di st host X[ [ nodo[ [ nodoencont r ado]
repfi brax[ [ nodo[ [ nodoencont rado]]]]=2*repfi brax[[nodo[ [ nodoencont r ado]
| f[ (Consi der aPRI M=3) &&(t r anst echx|[ [ nodo[ [ nodoencont rado] ]]] =Ent err ado),
di st host x[ [ nodo[ [ nodoencont rado] ] ] ] =2*di st host X[ [ nodo[ [ nodoencont rado]]]];
repfi brax[ [ nodo[ [ nodoencont rado]]]]=2*repfi brax[[nodo[[ nodoencontrado]]]];1;
aqui enmeconect o[ [ nodoencont r ado] ] =nodoal queseconect a; ] ;
di sttotal =di sttotal +di st aux/fact or NoLi neal NoUr ban; ] ;
(* ahora actualizar nunero de els *)
Do[ pri melr enot ehost x[ [ i x] ] =elr enot ehost x[ [ x] ] ;
pri m oadr enot ehost Locx[ [i x] ] =l oadr enot ehost Locx[ [i X]];
pri m oadr enot ehost LDNX[ [ i x] ] =I oadr enot ehost LDNx[ [ i X] ];
pri m oadr enot ehost LDI x[ [i x] ] =l oadr enpt ehost LDl x[ [i x]];
pri melr enot ehost al gxAl[ [i x] ] =elrenot ehost al gxAL[[i x]];
primelr enot ehostal gxB1[ [i x] ] =elrenot ehostal qxB1[[i x]];
pri melr enot ehost al gxCL1[[i x] ] =elr enpt ehostal gxC1[[i x]];
pri melr enot ehost al gxABC2[ [ i x] ] =elr enpt ehost al gxABC2[ [ i x]];
pri melr enot ehost al gxABCnop[ [i x] ] =elr enot ehost al gxABCnop[ [i x] ] ;
prinmelrenotehostitxx[[ix]]=elrenotehostitxx[[ix]];
pri melr enot ehost adsl x[ [i x] ] =elrenot ehostads| x[[ix]];,{i X, nx}];
aqui ennmeconect o2=aqui enneconect o;
For[iinod=2,ii nod<nuner onodos+1
Wi | e[ (aqui enneconecto2[[iinod]]!=0) && (aqui enneconecto2[[iinod]]!=1),
elr enot ehost X[ [ nodo[ [ aqui enmeconecto2[[iinod]]]]]]=
elr enot ehost X[ [ nodo[ [ aqui enmeconect o2[[iinod]]]]]]+pri
| oadr enot ehost Locx[ [ nodo[ [ aqui enneconect o2[[iinod]]]]1]1]
| oadr enot ehost Locx[ [ nodo[ [ aqui enneconect o2[[iinod]]]]]
| oadr enpt ehost LDNX[ [ nodo[ [ aqui ennmeconect o2[[iinod]]]]1]1]
1111
1111
1111

1115
111:1;

melr enot ehost x[ [ nodo[[iinod]]]];
+pri m oadr enot ehost Locx[ [ nodo[ [iinod]]]];
| oadr enpt ehost LDNX[ [ nodo[ [ aqui ennmeconect o2[ [ i i nod]

| oadr enpt ehost LDI x[ [ nodo[ [ aqui enmeconect o2[ [ii nod] ]
| oadr enpt ehost LDI x[ [ nodo[ [ aqui enmeconect 02[ [ i i nod]

]
i+prin1oadrenntehostLDhM[[nodo[[iinod]]]];
]

+pri m oadr enot ehost LDl x[ [ nodo[ [iinod]]]];
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elr enot ehost al gxAl[ [ nodo[ [ aqui enmeconecto2[[iinod]]]]]]=

elr enot ehost al qxAL[ [ nodo[ [ aqui enmeconect o2[[iinod]]]]]]+prinelrenotehostal gxAl[[nodo[[iinod]]]];
elr enot ehost al qxB1[ [ nodo[ [ aqui enmeconecto2[[iinod]]]1]]]=

elr enot ehost al qxB1[ [ nodo[ [ aqui enmeconect o2[[iinod]]]]]]+prinelrenot ehostal gxBl[[nodo[[iinod]]]];
elr enot ehost al qxC1[ [ nodo[ [ aqui enmeconecto2[[iinod]]]]]]=

elr enot ehost al qxC1[ [ nodo[ [ aqui enmeconect o2[[iinod]]]]]] +pri nmelrenot ehost al gxC1[ [ nodo[[iinod]]]];
elr enot ehost al gxABC2[ [ nodo[ [ aqui ennmeconecto2[[iinod]]]]1]]=

elr enot ehost al gxABC2[ [ nodo[ [ aqui ennmeconect o2[[ii nod]]]]1]1] +pri melrenot ehost al gxABC2[ [ nodo[[iinod]]]];

elr enot ehost al gxABCnop[ [ nodo[ [ aqui enneconecto2[[iinod]]]]]1]=

elr enot ehost al gxABCnop[ [ nodo[ [ aqui ennmeconect o2[[iinod]]]]]] +pri nmelrenot ehost al gxABCnop[ [ nodo[[iinod]]]];
elr enot ehost adsl x[ [ nodo[ [ aqui ennmeconecto2[[iinod]]]]]1]=
elr enot ehost adsl x[ [ nodo[ [ aqui enmeconect o2[[iinod]]]]]] +pri melrenot ehost adsl x[ [ nodo[[iinod]]]];
elr enot ehosti t xx[ [ nodo[ [ aqui enneconect o2[[iinod]]]]
elr enot ehosti t xx[ [ nodo[ [ aqui enneconect o2[[ii nod]]]

—_

]:
11 +primelrenotehostitxx[[nodo[[iinod]]]];

aqui ennmeconect 02[ [ i i nod] ] =aqui ennmeconect o[ [ aqui enmeconecto2[[iinod]]]];];i1inod++];];,{iax, nx-1}];1;
(*¥**x*xxxxxkxx*Ein Algoritno de Primpara conectar |las renoptas***x**x*xxxxx)

Tcs = {"","Enlaces de |Itx","LD en Rango A", "LD en Rango B","LD en Rango C'};

Print["Val ores Luego de PRIM];

| oadr enot ehost x=I oadr enot ehost Locx+l oadr enot ehost LDNx+l oadr enot ehost LDI x;

Print[ Mat ri xFor n{ { elr enot ehost x, | oadr enpt ehost Locx, | oadr enot ehost LDNx, | oadr enot ehost LDI x, | oadr enpt ehost x, elre
nmot ehost al gxAl, elr enot ehost al gxB1, elr enot ehost al gxC1,

elr enot ehost al gxABC2, elr enot ehost al gxABCnop, elr enot ehost adsl x, elr enot ehosti t xx}, Tabl eDi recti ons-
>{ Row, Col um}, Tabl eHeadi ngs- >{

{"Els Voz","Erlangs Local","Erlangs LDN',"Erlangs LDl ","Erlangs Total","Els Rango A", "Els
Rango B", "Els Rango C',"Els Oros","Els No Op",

"Els ADSL","Els | TX"}, None}]];

ACUMULACION DE E1s A NIVEL DE ANILLOS

Pr T " ACUMULADO DEL NUMERO DE E1S A NI VEL DE AN LLOS)
PRI Nt " ACUMULADO PROVI NCI ALES'

elAni | | op=zerop; (* Voz *)

| oadAni | | oLocp=zer op; (* Voz Local *)

| oadAni | | oLDNp=zer op; (* Voz LDN *)

| oadAni | | oLDI p=zer op; (* Voz LD *)

elAni | | oal gpAl=zer op; (* Grcuitos Rango A *)
elAni | | oal qpBl=zer op; (* Grcuitos Rango B *)

elAni | | oal gpABC2=zerop; (* Oros Crcuitos Rango A, By C)
elAni | | oal gpABCnop=zerop; (* Circuitos de No Operadores*)

elAni | | oal gpCl=zer op; (* Crcuitos Rango C *)
elAni | | oadsl p=zer op; (* ADSL *)
elAni | | oi t xp=zer op; (* Gircuitos de Interconexi 6n *)

Pr ovAni |l | 0=1;
esAni | | 0=0;

Print["elAnillop"]
Do[ | f[ host Ix[[i ax]] ==1,
| f[esAnillopx[[iax]]=1, ProvAnillo=provx[[iax]];esAnillo=1, esAnillo=0]];
| f[esAnill o==1,
elAnillop[[ProvAnillo]]=elAnillop[[ProvAnillo]]+lf[esAnillopx[[iax]]=0,0,1]*elrenotehostx[[iax]];];
,{iax, nx}];
Print[elAnill op]
(* Se estima el nunero de Els a nivel de cada anillo provincia para voz. Para ello, se identifica cada
provincia (igual a la provincia de cada cabecera) y dentro de cada provincia donde efectivanente existe un
anillo provincial se sunma de todas |as renptas que fornan parte del anillo |a respectiva variable
elr enot ehost x *)

Print["l oadAni || oLocp"]
Do[ | f[ host Ax[[iax]] ==

| f[esAnillopx[[iax]]=1, ProvAnillo=provx[[iax]];esAnillo=1, esAnillo=0]];

| f[esAnill o==1,

| oadAni | | oLocp[[ProvAnillo]]=I oadAnill oLocp[[ProvAnillo]]+If[esAnillopx[[iax]]-==

0, 0, 1] *1 oadr enot ehost Locx[[iax]];]1;

{iax, nx}];
Print[| oadAnill oLocp]
(* Se estinma la carga en Erlangs a nivel de cada anill o provincial para voz Local. Para ello, se identifica
cada provincia (igual a la provincia de cada cabecera) y dentro de cada provincia donde efectivanente existe
un anillo provincial se suna de todas |as renptas que fornman parte del anillo | a respectiva variable
| oadr enot ehost Locx *)

Print["l oadAni || oLDNp"]
Do[ | f[ host 1x[[i ax]] =1,

| f[esAnillopx[[iax]]=1, ProvAnillo=provx[[iax]];esAnillo=1, esAnillo=0]];

| f[esAnill o==1,

| oadAni | | oLDNp[ [ ProvAni | | o] ] =l oadAni | | oLDNp[ [ ProvAni |l o]]+If[esAnillopx[[iax]] ==

0, 0, 1] *I oadr enpt ehost LDNx[[i ax]];];

, {iax, nx}];
Print[l oadAni || oLDNp]
(* Se estinma la carga en Erlangs a nivel de cada anillo provincial para voz LDN. Para ello, se identifica
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cada provincia (igual a |la provincia de cada cabecera) y dentro de cada provincia donde efectivanmente existe
un anillo provincial se suna de todas |as renbtas que fornan parte del anillo |a respectiva variable
| oadr enpt ehost LDNx *)

Print["l oadAni || oLDI p"]
Do[ | f[ host 1x[[i ax]] ==1,

| f[esAnill opx[[iax]] =1, ProvAnillo=provx[[iax]];esAnillo=1,esAnillo=0]];

| f[esAnill o==1,

| oadAni | | oLDI p[[ ProvAnillo]]=I oadAnil | oLDl p[[ProvAnillo]]+If[esAnillopx[[iax]]==

0, 0, 1] *1 oadr enot ehost LDI x[[i ax]];1;

AT ax, nx}];
Print[| oadAnil | oLDI p]
(* Se estinma |la carga en Erlangs a nivel de cada anillo provincial para voz LDI. Para ello, se identifica
cada provincia (igual a la provincia de cada cabecera) y dentro de cada provincia donde efectivanente existe
un anillo provincial se suna de todas |as renptas que fornan parte del anillo |a respectiva variable
| oadr enot ehost LDI x *)

Print["l oadAnil | op"]

| oadAni | | op=Il oadAni | | oLocp+l oadAni | | oLDNp+l oadAni | | oLDI p;

Print[| oadAnil | op]

(* Se estinma |la carga en Erlangs a nivel de cada anillo provincial para voz Total. Para ello, se identifica
cada provincia (igual a la provincia de cada cabecera) y dentro de cada provincia donde efectivanmente existe
un anillo provincial se suma de todas |as renptas que forman parte del anillo |a respectiva variabl e

| oadr enpt ehost x *)

Print["elAnill oal gpAl"]
Do[ | f [ host 1x[[i ax]] ==1,
I f[esAnillopx[[iax]]=1, ProvAnillo=provx[[iax]];esAnillo=1,esAnillo=0]];
| f[esAnillo=1,
elAni | | oal gpAl[[ ProvAnil |l o]]=elAnill oal gpAl[[ProvAnillo]]+
| f[esAnillopx[[iax]]=0,0, 1] *elrenotehostal gxALl[[iax]];];
{iax, nx}];
Print[elAnill oal gpAl]
(* Se estima el nunero de Els a nivel de cada anillo provincia para circuitos de Rango A. Para ello, se
identifica cada provincia (igual a |la provincia de cada cabecera) y dentro de cada provincia donde
ef ecti vamente exi ste un anillo provincial se suna de todas |as renotas que forman parte del anillo |a
respectiva vari abl e elrenot ehost al gxAl *)

Print["elAnill oal gpBl"]
Do[ | f[ host Ax[[i ax]] ==1,
| f[esAnill opx[[iax]] =1, ProvAnill o=provx[[iax]];esAnillo=1,esAnillo=0]];
| f[esAnill o==1,
elAni | | oal qpB1[[ ProvAnill o]]=elAnill oal gpBl[[ProvAnillo]]+
| f[esAnillopx[[iax]]==0,0, 1] *elrenotehostal gxBl[[iax]];];
{iax, nx}];
Print[elAnill oal gpBl]
(* Se estinma el nunero de Els a nivel de cada anillo provincia para circuitos de Rango B. Para ello, se
identifica cada provincia (igual a la provincia de cada cabecera) y dentro de cada provinci a donde
ef ecti vamente exi ste un anillo provincial se suna de todas |as renotas que forman parte del anillo la
respectiva vari abl e elrenot ehostal gxBl *)

Print["elAnill oal gpCl"]
Do[ | f[ host 1x[[i ax]] =1,
| f[esAnillopx[[iax]]=1, ProvAnillo=provx[[iax]];esAnillo=1, esAnillo=0]];
| f[esAnillo=1,
elAni | | oal qpC1[[ ProvAnill o]]=elAnill oal gpCl[[ProvAnillo]]+
| f[esAnillopx[[iax]]=0,0,1]*elrenotehostal gxCLl[[iax]];];
,{iax, nx}];
Print[elAnill oal gpCl]
(* Se estima el nunero de Els a nivel de cada anillo provincia para circuitos de Rango C. Para ello, se
identifica cada provincia (igual a la provincia de cada cabecera) y dentro de cada provinci a donde
ef ecti vamente existe un anillo provincial se suma de todas |as renmptas que forman parte del anillo |a
respectiva vari abl e elrenot ehostal gxClL *)

Print["elAnill oal gpABC2"]
Do[ | f [ host 1x[[i ax]] ==1,
I f[esAnillopx[[iax]]=1, ProvAnillo=provx[[iax]];esAnillo=1,esAnillo=0]];
| f[esAnill o==1,
elAni | | oal qpABC2[ [ ProvAni | | o] ] =e1Ani | | oal qpABC2[ [ ProvAni |l o] ]+
| f[esAnill opx[[iax]]=0,0,1]*elrenotehostal gxABC2[[iax]];];
{iax, nx}];
Print[elAnill oal gpABC2]
(* Se estima el nunero de Els a nivel de cada anillo provincia para otros circuitos de Rango A, By C. Para
ello, se identifica cada provincia (igual a |la provincia de cada cabecera) y dentro de cada provincia donde
ef ecti vamente exi ste un anillo provincial se suna de todas |as renotas que forman parte del anillo la
respectiva vari abl e elrenot ehost al gxABC2 *)

Print["elAnil | oal gpABCnop"]
Do[ | f[ host 1x[[i ax]] ==1,
| f[esAnillopx[[iax]]=1, ProvAnillo=provx[[iax]];esAnillo=1, esAnillo=0]];
| f[esAnill o==1,
elAni | | oal gpABCnop[ [ ProvAni || o] ] =elAni || oal gpABCnop[ [ ProvAnillo]]+
I f[esAnillopx[[iax]]==0,0, 1] *elrenot ehost al gxABCnop[[iax]];];
{iax, nx}];
Print[elAnil | oal gpABCnop]
(* Se estima el nunero de Els a nivel de cada anillo provincia para circuitos de Rango A, By C No
Operadores. Para ello, se identifica cada provincia (igual a la provincia de cada cabecera) y dentro de cada
provi nci a donde efectivanente existe un anillo provincial se suma de todas |as renotas que forman parte de
anillo la respectiva vari abl e elrenot ehost al gxABCnop *)

Print["elAnill oadsl p"]
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Do[ | f[ host Ax[[i ax]] ==1,
| f[esAnill opx[[iax]] =1, ProvAnillo=provx[[iax]];esAnillo=1,esAnillo=0]];
| f[esAnillo=1,
elAni | | oadsl p[[ ProvAni || o] ] =elAni |l oadsl p[[ProvAnillo]]+
| f[esAnillopx[[iax]]=0,0, 1] *elrenotehostadsl x[[iax]];];,{iax, nx}];
Print[elAnill oadsl p]
(* Se estinma el nunero de Els a nivel de cada anillo provincia para ADSL. Para ello, se identifica cada
provincia (igual a la provincia de cada cabecera) y dentro de cada provi ncia donde efectivanente existe un
anillo provincial se suma de todas |as renptas que fornman parte del anillo | a respectiva variable
elr enot ehost adsl x *)

Print["elAnill oitxp"]
Do[ | f[ host 1x[[i ax]] =1,
| f[esAnill opx[[iax]]=1, ProvAnill o=provx[[iax]];esAnillo=1,esAnillo=0]];
| f[esAnill o==1,
elAni |l oi t xp[[ProvAni |l o]]=elAnilloitxp[[ProvAnillo]]+
| f[esAnillopx[[iax]]=0,0,1]*elrenotehostitxx[[iax]];];,{iax,nx}];
Print[elAnilloitxp]
(* Se estima el nunmero de Els a nivel de cada anillo provincia para el tipo de servicio que se haya el egi do.
Para ello, se identifica cada provincia (igual a la provincia de cada cabecera) y dentro de cada provincia
donde efectivanmente existe un anillo provincial se suma de todas |as renptas que forman parte del anillo |a
respectiva vari abl e elrenotehostitxx *)

ACUMULADO DEPARTANMENTALES'|

elAni | | od=zer od; (* Voz *)

| oadAni | | oLocd=zer od; (* Voz Local *)

| oadAni | | oLDNd=zer od; (* Voz LDN *)

| oadAni | | oLDI d=zer od; (* Voz LD *)

elAni | | oal gdAl=zer od; (* Crcuitos Rango A *)
elAni | | oal qdBl=zer od; (* Crcuitos Rango B *)
elAni | | oal qdCl=zer od; (* Grcuitos Rango C *)

elAni | | oal qdABC2=zerod; (* Oros Crcuitos Rango A, By C *)
elAni | | oal qdABCnop=zerod; (* Circuitos de No Operadores *)

elAni | | oadsl d=zer od; (* ADSL *)

elAni | | oRDd=zer od; (* Rutas directas *)

elAni | | oi t xd=zer od; (* Gircuitos de Interconexi 6n *)
DepAni | | 0=0;

esAni | | 0=0;

Print["elAnill od"]
Do[ | f[ Ani | | oCabeceras[[iax]]! =0,
| f[tandemlx[[ Anil | oCabeceras[[iax]]]] =1,
I f[esAnillodx[[AnilloCabeceras[[iax]]]]!= NA
DepAni | | o=dept x[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]];esAnillo=1;,esAnillo=0;]];
| f[esAnill o==1,
elAni | | od[ [ DepAni || 0] ] =el1Ani || od[[ DepAnillo]]+
| f[esAnill odx[[Anill oCabeceras[[iax]]]]=NA 0, 1] *(elhosttandenx[[ Anill oCabeceras[[iax]]1]1]1);1;1;
,{iax, np}]
Print[elAnill od]
(* Se estima el nunero de Els de cada anill o departanental para voz. Para ello, se identifica cada
departanento (igual al departanento de cada Tanden) y dentro de cada departanmento donde efectivanmente existe
un anillo departanmental se suma de todas |as cabeceras que forman parte del anillo |la respectiva variable
elhosttandenx *)

Print["l oadAni || oLocd"]
Do[ | f[ Ani | | oCabeceras[[iax]]!=0,
| f[tandenilx[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]] =1,
| f[esAnillodx[[AnilloCabeceras[[iax]]]]!= NA
DepAni | | o=dept x[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]];esAnillo=1;,esAnillo=0;]];
| f[esAnill o==1,
| oadAni | | oLocd[ [ DepAni | | o] ] =l oadAni | | oLocd[ [ DepAni | | o] ]+
| f[esAnill odx[[Anill oCabeceras[[iax]]]] =
NA, 0, 1] * (1 oadhost t andermLocx[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]1]1]1);1;1;
,{iax, np}]
Print[| oadAnill oLocd]
(* Se estima |a carga en Erlangs de cada anill o departanental para voz Local. Para ello, se identifica cada
departanento (igual al departanento de cada Tanden) y dentro de cada departanento donde efectivanmente existe
un anillo departanmental se sunma de todas | as cabeceras que forman parte del anillo |la respectiva variable
| oadhost t andeniocx *)

Print["l oadAni || oLDNd"]
Do[ | f[ Ani | | oCabeceras[[iax]]! =0,
| f[tandenilx[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]] =1,
| f[esAnill odx[[AnilloCabeceras[[iax]]]]!= NA
DepAni | | o=dept x[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]];esAnillo=1;,esAnillo=0;]];
| f[esAnillo=1,
| oadAni | | oLDNd[ [ DepAni | | o] ] =I oadAni | | oLDNd[ [ DepAni | | o] ] +
| f[ esAnil | odx[[AnilloCabeceras[[iax]]]] ==
NA, 0, 1] * (1 oadhost t andenL.DNX[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]1]1]1);1;1;
, {1 ax, np}]
Print [l oadAni || oLDNd]
(* Se estinma la carga en Erlangs de cada anill o departanental para voz LDN. Para ello, se identifica cada
departanento (igual al departanento de cada Tanden) y dentro de cada departanento donde efectivanmente existe
un anill o departanental se suma de todas | as cabeceras que forman parte del anillo |la respectiva variabl e
| oadhostt andenliDNx *)

Print["l oadAni || oLDI d"]
Do[ I f[ Ani | | oCabeceras[[iax]]! =0,
| f[tandemlx[[ Ani | | oCabeceras[[iax]]]] =1,




57

Modelo_Reparticion.nb

| f[esAnillodx[[AnilloCabeceras[[iax]]]]!= NA
DepAni | | o=dept x[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]];esAnillo=1;,esAnillo=0;]];
| f[esAnillo=1,
| oadAni | | oLDI d[ [ DepAni | | 0] ] =l oadAni | | oLDI d[ [ DepAni |l o] ] +

| f[esAnill odx[[AnilloCabeceras[[iax]]]]==

NA, 0, 1] *(| oadhost t andenLDl x[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]1]1):1;1;
, {1 ax, np}]

Print[| oadAnil | oLDI d]
(* Se estinma |la carga en Erlangs de cada anill o departanental para voz LDI. Para ello, se identifica cada
departanento (igual al departanento de cada Tanden) y dentro de cada departamento donde efectivanente existe
un anillo departanmental se suma de todas | as cabeceras que forman parte del anillo |la respectiva variable
| oadhost t andenliDl x *)

Print["| oadAni || od"]

| oadAni | | od=l oadAni | | oLocd+l oadAni | | oLDNd+l oadAni | | oLDI d;

Print[| oadAnil | od]

(* Se estima |a carga en Erlangs de cada anill o departanental para voz Total. Para ello, se identifica cada
departanento (igual al departanento de cada Tanden) y dentro de cada departanento donde efectivanmente existe
un anillo departanmental se suma de todas | as cabeceras que forman parte del anillo |a respectiva variable

| oadhost t andenx *)

Print["elAnill oal gdAl"]
Do[ | f[ Ani | | oCabeceras[[iax]]! =0,
| f[tandenilx[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]] =1,
| f[esAnill odx[[AnilloCabeceras[[iax]]]]!= NA
DepAni | | o=dept x[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]];esAnillo=1;,esAnillo=0;]];
If [esAnill o=1,
elAni | | oal qdAl[ [ DepAni | | o] ] =e1Ani | | oal qdAl[ [ DepAnil | o] ] +
| f[ esAnil | odx[[AnilloCabeceras[[iax]]]] ==
NA, 0, 1] *(elhostt andemal gxALl[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]1]1);1;1;
,{i ax, np}]
Print[elAnill oal gdAl]
(* Se estima el nunero de Els de cada anillo departanental para circuitos Rango A Para ello, se identifica
cada departanento (igual al departanmento de cada Tandem) y dentro de cada departanent o donde efectivanente
existe un anillo departanental se sunma de todas | as cabeceras que forman parte del anillo |l a respectiva
vari abl e elhosttandemal gxAl *)

Print["elAnill oal gdBl1"]
Do[ I f[ Ani | | oCabeceras[[iax]]! =0,
| f[tandemlx[[ Ani |l | oCabeceras[[iax]]]] =1,
| f[esAnill odx[[AnilloCabeceras[[iax]]]]!= NA
DepAni | | o=dept x[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]];esAnillo=1;,esAnillo=0;]];
If [esAnillo==1,
elAni | | oal qdB1[ [ DepAni | | o] ] =e1Ani | | oal qdB1[ [ DepAni | | o] ] +
| f[esAnil | odx[[AnilloCabeceras[[iax]]]]==
NA, 0, 1] *(elhost t andenal qxB1[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]1]1):1:1;
, {iax, np}]
Print[elAnill oal qdB1]
(* Se estinma el nunero de Els de cada anill o departanental para circuitos Rango B. Para ello, se identifica
cada departanento (igual al departanento de cada Tanden) y dentro de cada departamento donde efectivanente
existe un anillo departanental se sunma de todas | as cabeceras que forman parte del anillo |l a respectiva
vari abl e elhosttandenal gxBl *)

Print["elAnill oal gdCl"]
Do[ I f[ Ani | | oCabeceras[[iax]]! =0,
| f[tandemlx[[ Anil | oCabeceras[[iax]]]] =1,
| f[esAnillodx[[AnilloCabeceras[[iax]]]]!= NA
DepAni | | o=dept x[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]];esAnillo=1;,esAnillo=0;]];
If [esAnillo==1,
elAni | | oal qdC1[ [ DepAni | | o] ] =e1Ani | | oal qdC1[ [ DepAni | | o] ] +
| f[esAnill odx[[AnilloCabeceras[[iax]]]] ==
NA, 0, 1] *(elhostt andemal gxCL1[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]1]1);1;1;
, {1 ax, np}]
Print[elAnill oal gdC1l]
(* Se estinma el nunero de Els de cada anill o departanental para circuitos Rango C. Para ello, se identifica
cada departanento (igual al departanento de cada Tanden) y dentro de cada departamento donde efectivanente
exi ste un anillo departanmental se suma de todas | as cabeceras que forman parte del anillo |la respectiva
vari abl e elhosttandenal gxCl *)

Print["elAnill oal gdABC2"]
Do[ | f[ Ani | | oCabeceras[[iax]]! =0,
| f[tandenilx[[ Ani | | oCabeceras[[iax]]]] =1,
I f[esAnillodx[[AnilloCabeceras[[iax]]]]!= NA
DepAni | | o=dept x[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]];esAnillo=1;,esAnillo=0;]];
If [esAnillo==1,
elAni | | oal qdABC2[ [ DepAni | | o] ] =e1Ani | | oal qdABC2[ [ DepAni | | 0] ] +
| f[esAnillodx[[AnilloCabeceras[[iax]]]] ==
NA, 0, 1] *(elhostt andemal qxABC2[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]1]1]1):1:1;
,{iax, np}]
Print[elAnil | oal gdABC2]
(* Se estinma el nunero de Els de cada anill o departanental para otros circuitos Rango A, By C. Para ello,
se identifica cada departanmento (igual al departanmento de cada Tandem) y dentro de cada departanento donde
ef ecti vamente existe un anillo departanental se suma de todas |as cabeceras que forman parte del anillo |a
respectiva vari abl e elhosttandemal gxABC2 *)

Print["elAnil| oal gdABCnop"]
Do[ | f[ Ani | | oCabeceras[[iax]]! =0,
| f[tandemlx[[ Anil | oCabeceras[[iax]]]] =1,
I f[esAnillodx[[AnilloCabeceras[[iax]]]]!= NA
DepAni | | o=dept x[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]];esAnillo=1;,esAnillo=0;]];
I f [esAnillo=1,
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elAni | | oal qdABCnop[ [ DepAni | | o] ] =e1Ani | | oal qdABCnop[ [ DepAni | | o] ] +

| f[esAnill odx[[Anill oCabeceras[[iax]]]] =
NA, 0, 1] *(elhost t andemal qxABCnop[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]111);1;1;
,{i ax, np}]
Print[elAnill oal gdABCnop]
(* Se estima el nunero de Els de cada anill o departanental para circuitos Rango A, By C de los no
operadores. Para ello, se identifica cada departanento (igual al departanento de cada Tanden) y dentro de
cada departanento donde efectivanmente existe un anill o departanental se suma de todas | as cabeceras que
forman parte del anillo |la respectiva variabl e elhosttandenmal gxABCnhop *)

Print["elAnil| oadsl d"]
Do[ | f[ Ani | | oCabeceras[[iax]]! =0,
| f[tandenilx[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]] =1,
| f[esAnill odx[[AnilloCabeceras[[iax]]]]!= NA
DepAni | | o=dept x[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]];esAnillo=1;,esAnillo=0;]];
If [esAnill o=1,
elAni | | oadsl d[ [ DepAni | | o] ] =e1Ani | | oads! d[ [ DepAni | |l 0] ] +
| f[esAnil | odx[[AnilloCabeceras[[iax]]]]=NA 0, 1] *(elhosttandenads!| x[[ Ani | | oCabeceras[[iax]]]]);1:];
. {iax, np}]
Print[elAnill oadsld]
(* Se estinma el nunero de Els de cada anill o departanental para ADSL. Para ello, se identifica cada
departanento (igual al departanento de cada Tanden) y dentro de cada departanmento donde efectivanente existe
un anill o departanental se suma de todas |as cabeceras que forman parte del anillo |la respectiva variabl e
elhostt andemadsl x *)

Print["elAnill oitxd"]
Do[ I f[ Ani | | oCabeceras[[iax]]! =0,
| f[tandemlx[[ Anil | oCabeceras[[iax]]]] =1,
| f[esAnillodx[[AnilloCabeceras[[iax]]]]!= NA
DepAni | | o=dept x[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]];esAnillo=1;,esAnillo=0;]];
I f [esAnill o=1,
elAni || oi t xd[ [ DepAni | |1 0]] =elAni || oi t xd[ [ DepAnillo]]+
| f[esAnill odx[[Anill oCabeceras[[iax]]]]=NA 0, 1] *(elhosttandem txx[[Ani |l oCabeceras[[iax]]]1]1);1;1;
,{iax, np}]
Print[elAnill oitxd]
(* Se estinma el nunero de Els de cada anillo departanental para Circuitos de |Interconexi é6n. Para ello, se
identifica cada departanento (igual al departanento de cada Tanden) y dentro de cada departanmento donde
ef ecti vamente existe un anillo departanental se suma de todas | as cabeceras que forman parte del anillo |a
respectiva vari abl e elhosttandem t xx *)

Print["elAnil| oRDd"]
Do[If [Anill oCabeceras[[iax]]!=0,
| f[tandemlx[[ Anil | oCabeceras[[iax]]]] =1,
I f[esAnillodx[[AnilloCabeceras[[iax]]]]!= NA
DepAni | | o=dept x[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]];esAnillo=1;,esAnillo=0;]];
I f [esAnillo=1,
elAni | | oRDd[ [ DepAni | | 0] ] =e1Ani | | oRDd[ [ DepAni | I 0] ] +I f[ esAni | | odx[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]]] =
NA, O, 1] *elRDx[ [ Ani | | oCabeceras[[iax]]1]1]1;1;1;.{iax, np}]
Print[elAnil| oRDd]
(* Se estima el nunero de Els de cada anillo departanental para rutas Directas. Para ello, se identifica
cada departanento (igual al departanmento de cada Tandem) y dentro de cada departanent o donde efectivanente
existe un anillo departanental se sunma de todas | as cabeceras que forman parte del anillo | a respectiva
vari abl e elRDx *)

pr A NI VEL DE TODOS LOS SERVI Cl G5

Print["elrenotehost TOTALX"]

elr enot ehost TOTALX=Cei | i ng[ elr enpt ehost x+elr enpt ehost adsl| x+elr enot ehost al gxAl+elr enot ehost al gxABC2+elr enot eho
st al gxBl+elr enot ehost al gxABCnop+elr enot ehost al gxCl+elr enot ehosti t xx] ;

Print[ elr enot ehost TOTALX]

(* Estima el total de Els a nivel RH incluyendo todos |os servicios: Cargas de Voz, Cargas de circuitos

al qui | ados de | os 3 rangos, Cargas de otros circuitos, Adsl, Cargas de circuitos de no Operadores y Enl aces
de Interconexi 6n. *)

Print["elhosttandemlOTALX"]

elhost t andenTOTALx=Cei | i ng[ elhost t andenx+elhostt andemads| x+elhost t andemal gxAl+elhostt andenmal gxABC2+elhostt and
emal gxBl+elhostt andemal gxABCnop+elhost t andemal qxCl+elhost t andem t xx] ;

Print [ elhosttandemlOTALX]

(* Estima el total de Els a nivel HT incluyendo todos |os servicios: Cargas de Voz, Cargas de circuitos

al qui |l ados de | os 3 rangos, Cargas de otros circuitos, Adsl, Cargas de circuitos de no Operadores y Enlaces
de I nterconexi 6n *)

Print["elAnil| oTOTALd"]

elAni | | oTOTALd=Cei | i ng[ e1Ani | | od+elAni | | oal qdAl+elAni | | oal gqdABC2+elAni | | oal gqdBl+elAni | | oal qdABCnop+elAni | | oa
gdCl+elAni | | oadsl d+elAni || oi t xd] ;

Print[elAnill oTOTALd]

(* Estima el total de Els de los anillos departanmental es para todos | os servicios. Para ellos suma | os Els
asoci ados a cada uno de | os servicios. *)

Print["elAnil |l oTOTALp"]

elAni | | oTOTALp=Cei | i ng[ e1Ani | | op+elAni | | oal qpAl+elAni | | oal gpABC2+elAni | | oal gpBl+elAni | | oal qpABCnop+elAni | | oa
gpCl+elAni | | oadsl p+elAnill oit xp];

Print[elAnill oTOTALp]

(* Estima el total de Els de |l os anillos provinciales para todos | os servicios. Para ellos suma | os Els
asoci ados a cada uno de | os servicios. *)
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pr - TERM NACI ONES DE FI BRA')

Print["costeTerm naci onesFi brax"]
Do[If[transtechx[[ix]]=Urbana||transtechx[[iXx]] =Enterrado,
cost eTer m naci onesFi brax[[i x] ] =cost eTer m naci onesFi brax[ [i x]] +2* TxFi br aCost eTer m naci on, 0]

{1 x, nx}];
Print[costeTernm naci onesFi br ax]
(* En cada enlace de Fibra: En cada extrenp de una arista hay dos term naci ones de fibra, sin enbargo, s
hay en un anillo es necesario tanbi én considerar las term naciones de fibra de la arista entre el ultino
nodo y | a cabecera del anillo, variable que se estind al inicio del nbdelo en la prinera versi 6n de |a
vari abl e costeTerm naci onesFi brax *)

DESAGREGACION DE ANILLOS POR ARISTA

pr N " DESAGREGACI ON DEL TAMANO DE LGOS ANILLOS: POR ARI STA

A NI VEL PROVI NCI AL')

Print["disthostx nodificado"]
Do[ I f[esAnillopx[[ix]]=1,

[ f[elAnillop[[provx[[ix]]]]# O,

di sthostx[[ix]]=TamAni |l |l op[ [provx[[iXx]]]]*elrenotehost TOTALX[[iXx]]/elAnil|oTOTALp[[provx[[ix]]1]11]];

, {1 X, nx}]
Print [ di st host x]
(* Para todas las centrales renmotas que forman parte de un anillo provincial, se nodifica |la distancia a ser
consi derada conp rel evante para |luego cal cular | os costos de cada arista. Para ello, asigna a cada tranp una
fracci on del total del tammfio del anillo. Dicho porcentaje o fraccion es equivalente al total de Els
identificados en el nivel RH (elrenotehost TOTALX) para cada central entre el total de Els del anillo *)

prNT"A NI VEL DEPARTAMENTAL"

Print["disttandenx nodificado"]
Do[ | f[esAnillodx[[AnilloCabeceras[[ix]]]]!=NA
| f[elAnillod[[deptx[[AnilloCabeceras[[ix]]]]]]# O,
di sttandenx[ [ Ani | | oCabeceras[[ix]]]]=TamAni || od[ [ dept X[ [ Ani | | oCabeceras[[ix]]]]]]*

elhost t andenTOTALX[ [ Ani | | oCabeceras[[ix]]]]/elAnil| oTOTALd[[deptx[[AnilloCabeceras[[ix]]1]1]11111];,{iXx, np}]
Print[disttandenx]

(* Para todas las central es cabeceras que forman parte de un anillo departanental, se nodifica |a distancia
a ser considerada conp rel evante para |uego calcular |os costos de cada arista. Para ello, asigna a cada
tranp una fracci 6n del total del tanmafio del anillo. Dicho porcentaje o fracci 6n es equivalente al total de
Els identificados en el nivel HT (elhosttandemlOTALx) para cada central entre el total de Els del anillo *)
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ESTIMACION DE INVERSIONES A NIVEL SATELITAL

pr T ESTI MACI ON DE | NVERSI ONES A NI VEL SATELI TAL"]
prw*A NI VEL DE EQUI POS EN LOS LUGARES REMOTOS')

Print["satinvadsl x"]
sati nvadsl x=Tabl e[ I f[ (sat 1x[[i x]]==0) | | (elhostt andenmlOTALX[ [i x] ] ==0), O,
(sat ant enat+sat eqt x) *(elhostt andemads| x[ [ i x] ]/ elhosttandemlOTALX[[i x]])]1,{i X, nx}];

Print[sati nvadsl x]

(* Para todas las centrales que utilizan Tx satelital, se estima la inversidn en | os equipos de Tx y |la
antena satelital. Ademés, para inputar el costo de ADSL, se multiplica |la inversion total por |la fraccion de
asi gnaci 6n, la cual es equivalente al ratio entre el total de Els a nivel HT de ADSL entre el total de Els a
ni vel HT que incluye todos |os servicios *)

Print["satinvTOTALX"]

sat i nvTOTALx=Tabl e[ | f[ (sat 1x[[i x]]==0)| | (elhosttandemlOTALX[[i x] ] ==0), O, (sat ant enatsateqtx)], {ix, nx}];
Print[sati nvTOTALX]

(* Para todas las centrales que utilizan Tx satelital, se estima la inversién total (incluye todos |os
servicios) en los equipos de Tx y la antena satelital. *)

Print["satinvadsl d"]

sat i nvadsl d=zer od;

Do[ satinvadsl d[ [deptx[[ix]]]]=satinvadsl d[[deptx[[ix]]]]+satinvadsl x[[ix]];,{ix,nx}];

Print[sati nvadsl d]

(* Acurmul a a nivel departanental |a variable satinvadslx: total de inversi é6n en equi pos de Tx y antenas
satelital es del servicio ADSL *)

Print["satinvTOTALd"]

sat i nvTOTALd=zer od;

Do[ sat i nvTOTALd[ [ dept x[[i x]]]]=sati nvTOTALd[ [deptx[[ix]]]]+sati nvTOTALX[[ix]];,{ix, nx}];

Print[sati nvTOTALd]

(* Acunmula a nivel departanental |a variable satinvTOTALx: total de inversién en equi pos de Tx y antenas
satelital es de todos | os servicios *)

Print["satinvadsl"]

sat i nvadsl =Pl us@®at i nvadsl d;

Print[satinvadsl]

(*Surmatoria a nivel nacional del total de inversién en equi pos de Tx y antenas satelitales del servicio de
ADSL*)

Print["satinvTOTAL"]

sat i nvTOTAL=Pl us@®at i nvTOTALX;

Print[sati nvTOTAL]

(* Sumatoria a nivel nacional del total de inversion en equipos de Tx y antenas satelital es consi derando
todos | os servicios *)

pr T -ESTI MACI ON DE | NVERSI ONES A NI VEL SATELI TAL")
prnT A NI VEL DE EQUI POS EN LI MA

Print["numerosat"]

numer osat =0;

Do[ I f[(sat1x[[iXx]]=1), numer osat =numer osat +1], {i X, nx}]

Pri nt [ nuner osat |

(* ldentifica a nivel nacional el nunero total de centrales que enplean Tx satelital *)

Print["satliminvadsl x"]

sat | i mai nvadsl x=zer ox;

Do[ | f [ nuner osat ==0, sat | i mai nvadsl x[ [ i x] ] =0,

sat | i mai nvadsl x[ [ i x] ] =( sat ant ena/ nuner osat +sat eqt x) *(sati nvadsl / sati nvTOTAL) *sat Ix[[i x]]]., {i x, nx}]
Print[satlinmai nvadsl x]

(* Dedido a que todas |las transmi siones satelitales vienen hasta Lima, en Linma se requiere tanbi én un equi po
de Tx y una antena satelital. Entonces, Si existe por |o nenos una central que enplee Tx satelital se hace

| o siguiente: A cada nodo que usa Tx satelital se le inputa el respectivo equipo de Tx que esta en Lima, y
ademas una fracci 6n proporcional del costo de |a antena. Ademas, para inputar el costo a ADSL, se nultiplica
| a i nversi 6n adicional estinmada por |a fracci 6n de asignaci 6n, |a cual es equivalente al ratio entre e

total de Els satelitales a nivel nacional de ADSL entre el total de Els satelital es a nivel nacional que

i ncluye todos | os servicios *)

Print["satlimai nvTOTALX"]

sat | i mai nvTOTALXx=zer 0x;

Do[ | f [ nuner osat ==0, sat | i mai nvTOTALX][ [ i x] ] =0,

sat | i mai nvTOTALX[ [ i x] ] =(sat ant ena/ nuner osat +sat eqt x) *sat 1x[[i x]]], {i x, nx}]

Print[satliminvitxx]

(* Dedido a que todas las transm siones satelitales vienen hasta Lima, en Linma se requi ere tanbi én un equi po
de Tx y una antena satelital. Entonces, Si existe por |o nenos una central que enplee Tx satelital se hace

| o siguiente: A cada nodo que usa Tx satelital se le inmputa el respectivo equi po de Tx que esta en Lima, y
ademas una fracci én proporcional del costo de |a antena. *)

Print["satliminvadsl d"]
sat | i mai nvadsl d=zer od;
Do[ satlimai nvadsl d[[deptx[[ix]]]]=satlimainvadsld[[deptx[[ix]]]]+satlimainvadslx[[ix]],{ix,nx}];
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Print[satlinmai nvadsl d]

(* Acumul a para cada departanento |la variable satlinainvx correspondi ente al plus de inversion adiciona

i mput ada a cada central que enplea Tx satelital por |os equi pos que se requieren en Lina para el servicio de
ADSL *)

Print["satlimai nvTOTALd"]

sat | i mai nvTOTALd=zer od;

Do[ sat | i mai nvTOTALd[ [dept x[[ix]]]]=sat!imai nvTOTALd[ [dept x[[ix]]]] +sat!imai nvTOTALX[[ix]],{iXx, nx}];
Print[satlinminvTOTALd]

(* Acumul a para cada departanento | a variable satliminvx correspondi ente al plus de inversion adiciona
i mput ada a cada central que enplea Tx satelital por |os equi pos que se requieren en Linma para todos |os
servi ci 0s*)

Print["satliminvadsl "]

sat | i mai nvadsl =Pl us@®at | i mai nvadsl d;

Print[satlimainvadsl]

(* Acumul a a nivel nacional |a variable satliminvadsld correspondiente al plus de inversion adiciona

i nput ada a cada central que enplea Tx satelital por |os equipos que se requieren en Lina para el servicio de
ADSL *)

Print["satlimai nvTOTAL"]

sat | i mai nvTOTAL=P| us@@at | i mai nvTOTALd;

Print[satliminvTOTAL]

(* Acumula a nivel nacional |a variable satlinminvTOTALd correspondi ente al plus de inversion adiciona
i mput ada a cada central que enplea Tx satelital por |os equi pos que se requieren en Linma para todos |os
servicios *)

‘ NIl VEL DE ANCHO DE BANDA SATELI TAL";

(* Els del servicio de Voz ya existe y esta cal cul ado previanmente *)

Print["elsatal gxAl"]

elsat al gxAl=zer ox;

Do[ elsat al gxALl[[i nx] ] =elhostt andermal qxAL[[i nx]]*host 1x[[inx]]*sat 1x[[i nx]]*(1-tandenmlx[[inx]]), {inx, nx}];
Print[elsatal gxAl]

(* Identifica la carga en Els correspondi entes a | os nodos que enplean Tx satelital. Es decir, so6lo para |as
central es Host que son distintas de |a Tandemy que enplean Tx satelital se toma |la variable
elhost t andemal qxAl equi valente a la carga en Els del servicio Grcuitos Rango A *)

Print["elsatal gxB1"]

elsat al gxBl=zer ox;

Do[ elsat al gxB1[ [i nx] ] =elhostt andemal gxB1[[i nx]] *host 1x[[i nx]]*sat Ix[[i nx]]*(1-tandenlx[[inx]]), {inx, nx}];
Print [ elsat al gxBl1]

(* ldentifica la carga en Els correspondi entes a | os nodos que enplean Tx satelital. Es decir, sélo para |as
central es Host que son distintas de |a Tandemy que enplean Tx satelital se toma |a variable

elhostt andermal qxBl1 equi valente a |a carga en Els del servicio Circuitos Rango B *)

Print["elsatal gxCl"]

elsat al gxCl=zer ox;

Do[ elsat al gxCL1[[i nx] ] =elhostt andermal qxCL[[i nx]] *host 1x[[i nx]]*sat 1x[[i nx]]*(1-tandenmlx[[inx]]), {inx, nx}];
Print[ elsat al gxC1]

(* ldentifica la carga en Els correspondi entes a | os nodos que enplean Tx satelital. Es decir, sélo para |as
central es Host que son distintas de |a Tandemy que enplean Tx satelital se toma |a variable
elhost t andemal qxCl equi valente a la carga en Els del servicio G rcuitos Rango C *)

Print["elsatal gxABC2"]

elsat al gxABC2=zer ox;

Do[ elsat al gxABC2[ [ i nx] ] =elhostt andenal gxABC2[ [i nx] ] *host 1x[[i nx]]*sat Ix[[i nx]]*(1-tandenlx[[inx]]), {inx, nx}];
Print [ elsat al gxABC2]

(* ldentifica la carga en Els correspondi entes a | os nodos que enplean Tx satelital. Es decir, sélo para |as
central es Host que son distintas de |la Tandemy que enplean Tx satelital se toma |a variable

elhostt andemal qxABC2 equi val ente a |la carga en Els del servicio Gros Circuitos Rango A, By C)

Print["elsatal gxABCnop"]

elsat al gxABChop=zer ox;

Do[ elsat al gxABCnop[ [ i nx] ] =elhostt andemal gxABCnop[ [i nx] ] *host 1x[[i nx]] *sat Ix[[i nx]]*(1-
tandenmlx[[inx]]), {i nx, nx}];

Print [ elsat al gxABCnop]

(* ldentifica la carga en Els correspondi entes a | os nodos que enplean Tx satelital. Es decir, sélo para |as
central es Host que son distintas de |a Tandemy que enplean Tx satelital se toma |a variable

elhost t andenmal gxABCnop equi val ente a |l a carga en Els del servicio Crcuitos de No Operadores*)

Print["elsat adsl x"]

elsat adsl x=zer ox;

Do[ elsat adsl x[ [i nx] ] =elhost t andemads| x[[i nx]]*host Ax[[i nx] ] *sat X[ [i nx]]*(1-tandemlx[[inx]]),{inx, nx}];
Print [ elsat adsl x]

(* ldentifica la carga en Els correspondi entes a | os nodos que enplean Tx satelital. Es decir, sélo para |as
central es Host que son distintas de |la Tandemy que enplean Tx satelital se toma |a variable

elhostt andemadsl| x equi valente a la carga en Els del servicio ADSL *)

Print["elsatitxx"]

elsatitxx=zer ox;

Do[ elsatitxx[[inx]]=elhosttandem txx[[inx]]*host1x[[inx]]*sat1x[[inx]]*(1-tandenmlx[[inx]]), {inx,nx}];
Print[elsatitxx]

(* ldentifica la carga en Els correspondi entes a | os nodos que enplean Tx satelital. Es decir, sélo para |as
central es Host que son distintas de |a Tandemy que enplean Tx satelital se toma |la variable
elhosttandem t xx equi valente a la carga en Els del servicio Crcuitos de |nterconexi 6n *)

Print["elsat TOTALX"]
elsat TOTALx=elsat x+elsat al gxAl+elsat al qxBl+elsat al gxCl+elsat al gxABC2+elsat al gxABCnop+elsati t xx+elsat adsl x;
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Print [ elsat TOTALX]

(* ldentifica la carga en Els correspondi entes a | os nodos que enplean Tx satelital. Es decir, sélo para |as
central es Host que son distintas de |a Tandemy que enplean Tx satelital se toma |a variable

elhostt andemlTOTALX equi valente a |a carga en Els de todos |os servicios *)

Print["Extrasat cost adsl x"]

Ext r asat cost adsl| x=2*Cei | i ng[ elsat adsl x* conpr esDCVE] * numvVHz por Mo* cost esat por MHz/ 2;

Pri nt [ Ext r asat cost adsl x]

(* Sobre la base del nunero de Els satelitales se estima el gasto directo en el alquiler del ancho de banda
satelital. Servicio de ADSL *)

Print["Extrasat cost TOTALX"]

Ext rasat cost TOTALx=2*Cei | i ng[ elsat TOTALx* conpr esDCMVE] * nunmivHz por Mb* cost esat por MHz/ 2;

Print [ Ext rasat cost TOTALX]

(* Sobre la base del nunero de Els satelitales se estima el gasto directo en el alquiler del ancho de banda
satelital . *)

Print["Extrasat cost adsl d"]

Ext r asat cost adsl d=zer od;

Do[ Ext rasat costadsl d[ [ dept x[[i x]]]] =Extrasat cost adsl d[ [ dept x[[ix]]]]+Extrasat costadsl x[[ix]], {ix, nx}]
Print [ Ext rasat cost adsl d]

(* Acunul a por departanento | a variabl e Extrasatcostadslx, Servicio de ADSL *)

Print["Extrasat cost TOTALd"]

Ext rasat cost TOTALd=zer od;

Do[ Ext r asat cost TOTALd[ [ dept x[ [i x]]]]=Extrasat cost TOTALd[ [ dept X[ [i x]]]] +Extrasat cost TOTALX[[ix]], {i x, nx}]
Print [ Ext rasat cost TOTALd]

(* Acunul a por departanento | a variabl e Extrasatcost TOTALx, Todos | os servici os*)

ESTIMACION DE COMPOSICION DE Els

priNT " ESTI MACI ON DE COVPCSI Cl ON DE Els (si
| ndependi ent e) "

prwt"A NI VEL HOST TANDEM)

Print["elconpads| HTx"]

elconpads| HTx=zer ox;

Do[If[esAnillodx[[ix]]#

NA, elconpads| HTxX[ [ i x] ] =Round[ e1Ani | | oadsl d[ [dept x[[ix]]]]],elconpadsl HTX[[i x] ] =Round[ elhostt andemads| x[ [i x]]]
15, {ix, nx}];

Print [ elconpads| HTx]

(* Especifica el nanero de Els relevante para el servicio de ADSL: Vale para radio y fibra. Si la centra
forma parte de un anillo departanental se tomar la variable elAnilloadsld y si no es anillo sinplenmente |a
vari abl e elhosttandenadsl x, anbas referidas de manera exclusiva al servicio el egido *)

es del Anillo o de trano

Print["elconpHTTOTALX"]

elconpHTTOTALX=zer 0X;

Do[If[esAnillodx[[ix]]#

NA, elconpHTTOTALX[ [i x] ] =e1Ani | | oTOTALd[ [dept X[[ix]]]], elconpHTTOTALX|[[i x]]=elhosttandeniTOTALX[[ix]]];,{i X, nx}
l;

Print [ elcompHTTOTALX]

(* Especifica el nanero de Els totales (de todos |os servicios):Vale para radio y fibra. Si la central form
parte de un anill o departanental se tomar |a variable elAnill oTOTALd y si no es anillo sinplenente |a

vari abl e elhosttandemTOTALX *)

pr 11" ESTI MACI ON DE COVPOSI Cl ON DE Els-]
pr A NI VEL REMOTE HOST')

Print["Els por Servicio"];
elconpadsl| RHx=zer ox;
elconpRHTOTALXx=zer ox;
Do[ I f[esAnillopx[[ix]]==1
elconpadsl| RHX[[i x]] =e1Ani | | cadsl p[[provx[[ix]]]1];
elconpRHTOTALX[ [i x] ] =e1Ani | | oTOTALp[ [ provx[[ix]]]]; .
elconpadsl| RHX[ [ i x] ] =elr enot ehost adsl x[[i x]];
elcompRHTOTALX[ [ i x] ] =elr enot ehost TOTALX[ [ix]];];,{ix, nx}];
(* Especifica el nunero de Els relevante para el servicio de ADSL y Totales: Vale para radio y fibra. Si la
central forma parte de un anillo departanmental se tomar |as variables elAnilloadslp o elAnill oTOTALp y si no
es anillo sinplenente |a variabl e elrenot ehost adsl x o elrenot ehost TOTALX, anbas referidas de nanera
exclusiva al servicio respectivo *)
Print [ Tabl eFor ni { elconpads| RHx, elconpRHTOTALX}, Tabl eAl i gnment s- >{ Cent er, Center}, Tabl eDi recti ons-
>{ Row, Col um}, Tabl eSpaci ng- >{ 0, 0}, Tabl eHeadi ngs- >{{" ADSL", "Total "}, Tabl e[i x, {ix, nx}]}11;
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ESTIMACION DE INVERSIONES DE RADIO

Print["hophosttandenx"]

hophost t andenx=zer ox;

Do[ hophostt andenx[[i x]]=If[Cei ling[disttandenx[[iXx]]/hop]>1, Ceiling[disttandenx[[ix]]/hop]-1,0];,{ix,nx}];
Print [ hophost t andenx]

(* Estima el nunero de Repetidoras: Equivale a |la distancia relevante para cada arista entre |a distancia
maxi ma que debe existir entre cada repetidora. Para |legar al nunero de repeti doras es necesario restar 1 de
di cho resultado *)

Print["nuntributari osRHTX"]

nunt ri but ari osRHTx=Cei | i ng[ elhostt andemTOTALx/ 21] ;
Print [ nuntributari osRHTX]

(* Identifica el nunmero de tributarios por central *)

Print["Vel oci dadRHTx"] ;
Vel oci dadRHTx=zer ox;
Do[ | f[ elcompHTTOTALX[ [i x] ]! =0,

Do[ | f[ elconpHTTOTALX[ [i x]] >TxRadi oLi mites[[i]], Vel oci dadRHTX[[ix]]=i];

, {1, Lengt h[ TxRadi oLim tes]}];
| f[ Vel oci dadRHTX[ [ i x] ] <Lengt h[ TxRadi oLi mi t es],
Vel oci dadRHTX[ [ i x] ] =Vel oci dadRHTX[ [i x]] +1];1;
AT x, nx}]

Print [ Vel oci dadRHTX] ;
(* ldentifica para cada arista cual es |a vel ocidad de Tx o capaci dad requerida *)

Print["CosteFij oRHTx"]
Cost eFi j oRHTx=zer ox;
Do[ | f [ Vel oci dadRHTx[[i x]]! =0,
Cost eFi j oRHTX[ [ i X] ] =TxRadi oCost eFi j o[ [ Vel oci dadRHTX[ [i x]]1]1]1;1:,{ix, nx}];
Print [ Cost eFi j oRHTX]
(* Especifica el costo del equipo de Tx asociado a | a vel oci dad o capaci dad requeri da*)

Print["CosteTributari osRHTX"]
Cost eTri but ari osRHTx=zer ox;
Do[ | f[ Vel oci dadRHTx[ [i x] ]! =0,
Cost eTri butari osRHTX[ [ i xX] ] =TxRadi oCost eTri but ari o[ [ Vel oci dadRHTX[[i x]]11;]1;,{ix, nx}];
Print [ Cost eTri but ari osRHTX]
(* Especifica el costo del tributario asociado a |a velocidad o capaci dad requeri da*)

Print[" Cost eRepeti dor esRHTX" ]

Cost eRepet i dor esRHTx=zer ox;

Do[ | f[ Vel oci dadRHTX[[i x] ]! =0,
Cost eRepet i dor esRHTX[ [ i x] ] =TxRadi oCost eRep[ [ Vel oci dadRHTx[ [i x]]]] *hophosttandenx[[i x]];];
AT X, nx}]

Pri nt [ Cost eRepet i dor esRHTX]

(* Especifica el costo del equipo repetidor asociado a | a vel oci dad o capaci dad requeri da*)

Print["radi oi nvhost t andemads| x" ]

r adi oi nvhost t andemadsl| x=zer ox;

Do[ | f[ elconpHTTOTALX[ [i x] ]! =0, radi oi nvhostt andemadsl| X[ [i x] ] =( 2* Cost eFi j oRHTX[ [ i X] ] +Cost eRepeti dor esRHTX[ [ i x] ]
+2*Cost eTri butari osRHTX[[i x]]* nuntributari osSRHTX[[iXx]])*(elconpads|l HTX[[ix]]/elconpHTTOTALX[[iXx]]);

| f[tandemlx[ [i x]] ==1, radi oi nvhosttandemads| x[[ix]]1=0;1;1;,{ix, nx}];

Print [ radi oi nvhostt andenadsl x]

(* Estima el nivel de inversion Total e inputable al servicio de ADSL. Para ello, utiliza conp factor o
proporci 6n i nputable el ratio entre |as variabl es elconpadsl HTx (Especifica el nunero de Els rel evante para
el servicio de ADSL) y |la variable elconmpHTTOTALX (Especifica el nunero de Els de todos |os servicios). S
la central es Tandem el resultado debe ser cero (En el nivel HT todos |os costos estan inputados a | as
cabeceras *)

Print["radi oi nvhostt andeniTOTALX" ]

r adi oi nvhostt andenirOTALx=zer ox;

Do[ | f[ elconpHTTOTALX[ [i x]]! =0, radi oi nvhostt andenmiTOTALX[ [ i X] ] =(2* Cost eFi j oRHTX[ [ i x] ] +Cost eRepet i dor esRHTX[ [ i X]
] +2*Cost eTri butari osRHTX[[i x]]* nuntributari osRHTX[[ix]]);

| f[tandemlx[ [iX]] ==1, radi oi nvhosttandenmlTOTALX[[ix]]=0;1;1;,{ix, nx}];

Print [ radi oi nvhostt andemTOTALX]

(* Estima el nivel de inversion Total e inputable a todos |os servicios. Si |la central es Tandem el

resul tado debe ser cero (En el nivel HT todos |os costos estan inputados a | as cabeceras *)
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ESTI MACI ON DE | NVERSI ONES EN RADI O A NI VEL REMOTA- CABECERA"]

Print["hoprenot ehost x"]

hopr enot ehost x=zer ox;

Do[ hopr enot ehost x[[i x] ] =If[ Cei li ng[ di sthostx[[ix]]/hop]>1, Ceiling[disthostx[[ix]]/hop]-1,0];,{ix,nx}];

Pri nt [ hopr enpt ehost X]

(* Estima el nunero de Repetidoras: Equivale a |la distancia relevante para cada arista entre |a distancia
maxi ma que debe existir entre cada repetidora. Para |l egar al nunero de repetidoras es necesario restar 1 de
di cho resultado *)

Print["nuntributari osRRHx"]

nunt ri but ari osRRHx=Cei | i ng[ elr enot ehost x/ 21] ;
Print[nuntributari osRRHX]

(* ldentifica el nanmero de tributarios por central *)

Print["Vel oci dadRRHx"] ;
Vel oci dadRRHx=zer ox;
Do[ | f[ elconpRHTOTALX[ [i x] ]! =0,

Do[ | f [ elconmpRHTOTALX[ [i x]] >TxRadi oLi mites[[i]], Vel oci dadRRHX[[i x]]=i];

,{i,Lengt h[ TxRadi oLimi tes]}];
| f[ Vel oci dadRRHx[ [i x] ] <Lengt h[ TxRadi oLi mi t es],
Vel oci dadRRHx[ [ 1 x]] =Vel oci dadRRHx[ [ i x]] +1];1;
{1 x,nx}];

Print [ Vel oci dadRRHX] ;
(* ldentifica para cada arista cual es |a velocidad de Tx o capaci dad requerida *)

Print["CosteFij oRRHx"]
Cost eFi j oRRHx=zer ox;
Do[ | f[ Vel oci dadRRHX[ [i x] ]! =0,
Cost eFi j oRRHX[ [ i x] ] =TxRadi oCost eFi j o[ [ Vel oci dadRRHx[ [i x]]11;1;,{ix, nx}];
Print [ Cost eFi j oRRHX]
(* Especifica el costo del equipo de Tx asociado a |a vel ocidad o capaci dad requeri da*)

Print["CosteTributari osRRHx"]
Cost eTri but ari osRRHx=zer ox;
Do[ | f [ Vel oci dadRRHx[ [i x] ]! =0,
Cost eTri but ari osRRHX[ [ i x] ] =TxRadi oCost eTri but ari o[ [ Vel oci dadRRHX[[i x]]11:1;,{ix, nx}];
Print [ Cost eTri but ari osRRHx]
(* Especifica el costo del tributario asociado a |a vel oci dad o capaci dad requeri da*)

Print[" Cost eRepeti dor esRRHx" ]

Cost eRepet i dor esRRHx=zer ox;

Do[ | f[ Vel oci dadRRHx[ [i x] ]! =0,
Cost eRepet i dor esRRHx[ [ i X] ] =TxRadi oCost eRep[ [ Vel oci dadRRHx[[i x]]]] *hoprenot ehost x[[ix]];];
{1 X, nx}];

Pri nt [ Cost eRepet i dor esRRHX]

(* Especifica el costo del equipo repetidor asociado a | a vel oci dad o capaci dad requeri da*)

Print["radi oi nvrenot ehost adsl x"]

r adi oi nvr enot ehost adsl x=zer ox;

Do[ | f[ elcompRHTOTALX[ [ x]]! =0, radi oi nvrendt ehost ads| x[ [ i x] ] =(2* Cost eFi j oRRHX[ [ i X] ] +Cost eRepet i dor esRRHX[ [ i x] ]
+2* Cost eTri butari osRRHX[[i x]]* nuntributari osRRHX[[iX]])*(elconpads| RHX[[i x]]/elconmpRHTOTALX[[i x]]);

| f[tandemlx[ [i Xx]] =1, radi oi nvrenot ehost adsl x[[ix]]=0;]1;1;.,{ix, nx}];

Print [ radi oi nvrenot ehost adsl x]

(* Estima el nivel de inversion Total e inputable al servicio de ADSL. Para ello, utiliza conb factor o
proporci 6n inputable el ratio entre | as variabl es elconpads|l RHx (Especifica el numero de Els rel evante para
el servicio de ADSL) y |l a variable elconpRHTOTALXx (Especifica el nunero de Els de todos | os servicios). S
la central es Tandem el resultado debe ser cero (En el nivel RH todos |os costos estan inputados a | as
renot as) *)

Print["radi oi nvrenot ehost TOTALX"]

r adi oi nvr enot ehost TOTALx=zer ox;

Do[ | f[ elconpRHTOTALX[ [i x] ]! =0,

r adi oi nvr enot ehost TOTALX[ [ i x]] =(2* Cost eFi j oRRHX[ [ i X] ] +Cost eRepeti dor esRRHX[ [i x] ] +2* Cost eTri but ari osRRHX[ [i x] ]
* nuntributari osRRHX[[ix]]);

| f[tandenmlx[ [iXx]] ==1, radi oi nvrenot ehost TOTALX[[ix]]=0;1;1;,{ix, nx}];

Print [ radi oi nvr enot ehost TOTALX]

(* Estima el nivel de inversion Total e inputable a todos |os servicios. Si |la central es Tandem el

resul tado debe ser cero (En el nivel RH todos |os costos estan inputados a |as renptas) *)

CALCULO DE INVERSION EN FIBRA

Print["TxFi br aCost eKnlr ban: Fi bra Canal i zada"]

TxFi br aCost eKnmlJr ban=conpf i bur b* ( TxFi br aCost eEnpal ne( 1/ TxFi br aDi st Ent r eEnpal mesKm) +
TxFi br aCost eCanal i zaci onKm+TxFi br aCost eCanmara ( 1/ TxFi brabDi st Ent reCamar askm) ) ;

Pri nt [ TxFi br aCost eKniJr ban]

Print["TxFi braCost eKnEnt errado: Fi bra Enterrada"]
TxFi br aCost eKnEnt er r ado=TxFi br aCost eEnpal ne( 1/ TxFi br aDi st Ent r eEnpal nesKm) +TxFi br aCost eTri t uboKm
Print [ TxFi br aCost eKnEnt er r ado]

Print["TxFi braCost eKnmAereo: Fibra Aerea"]
TxFi br aCost eKmAer eo=TxFi br aCost eKnEnt er r ado;
Print [ TxFi br aCost eKmAer eo]
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ESTI MACI ON DE | NVERSI ONES EN FI BRA A NI VEL CABECERA- TANDEM]

Print["Namero Repetidoras de Fibra"]

repfi brax=Fl oor [repfibrax/hopfibra];

Print[repfibrax]

(* Especifica el nanero de repetidoras de Fibra por tranpo *)

Print["nuntributari osFHTX"]

nunt ri but ari osFHTx=Cei | i ng[ elhost t andemrOTALx/ 21] ;
Print[nuntributari osFHTX]

(* ldentifica el nanero de tributarios por central *)

Print["Vel oci dadFHTX"] ;
Vel oci dadFHTx=zer ox;
Do[ | f[ elcompHTTOTALX[ [i x] ]! =0,

Do[ | f[ elcompHTTOTALX[ [i x]]>TxFi braLi mtes[[i]], Vel oci dadFHTx[[ix]]=i];

,{i,Length[ TxFi braLimtes]}];
| f[ Vel oci dadFHTX[ [i X] ] <Lengt h[ TxFi braLi m tes],
Vel oci dadFHTx[ [ i x]] =Vel oci dadFHTx[ [ix]] +1];1;
AT x, nx}]

Print [ Vel oci dadFHTx] ;
(* Identifica para cada arista cual es |a vel ocidad de Tx o capaci dad requerida *)

Print[" Cost ePor KnFHTX" |
Cost ePor KnFHTx=zer ox;
Do[ I f[transt echx[[i X]] =Ur bana, Cost ePor KnFHTX[ [ i X] ] =TxFi br aCost eKnlJr ban;
I f[transtechx[[ix]] ==Ent errado, Cost ePor KnFHTX[ [ i x] ] =TxFi br aCost eKnEnt er r ado; ,
Cost ePor KnFHTX[ [ i x] ] =TxFi br aCost eKmAereo; ];1;,{i x, nx}];
Pri nt [ Cost ePor KnFHTx]
(* Especifica el costo asociado a |a obra civil dependi endo del tipo de Fibra *)

Print["CosteFij oFHTx"]
Cost eFi j oFHTx=zer ox;
Do[ | f[ Vel oci dadFHTx[[i x]]! =0,
Cost eFi j oFHTX[ [ i x] ] =TxFi br aCost eFi j o[ [ Vel oci dadFHTX[[i x]]111;1;,{i X, nx}];
Print [ Cost eFi j oFHTX]
(* Especifica el costo del equipo de Tx asociado a |la vel ocidad o capaci dad requeri da*)

Print["CosteTributari osFHTx"]
Cost eTri but ari osFHTx=zer ox;
Do[ | f[ Vel oci dadFHTX[ [i x]]! =0,
Cost eTri but ari osFHTX[ [ i x] ] =TxFi br aCost eTri but ari o[ [ Vel oci dadFHTX[[i x]]11:1;,{ix, nx}];
Print[ CosteTri butari osFHTX]
(* Especifica el costo del tributario asociado a |a velocidad o capaci dad requeri da*)

Print[" Cost eExt raFHTx"]
Cost eExt r aFHTx=zer ox;
Do[ | f[esAnillodx[[AnilloCabeceras[[ix]]]]!=NA
| f[ elconpHTTOTALX[ [ Ani | | oCabeceras[[ix]]]]!= O,

Cost eExt raFHTX[ [ Ani | | oCabeceras[[ix]]]]=(CosteFijoFHTX[[ Ani || oCabeceras[[ix]]]]+
Cost eTri butari osFHTX[ [ Ani | | oCabeceras[[ix]]]]*Ceiling[elcompHTTOTALX[[ Ani |l oCabeceras[[ix]]]]/21])*
elhostt andemlOTALX[ [ Ani | | oCabeceras[[ix]]]]/elcompHTTOTALX[[ Ani |l oCabeceras[[ix]]]]111;,{ix, np}]
Pri nt [ Cost eExt r aFHTX]
(* A nivel HT todos |os costos deben ser inputados a |las renptas. En ese sentido, cuando hay anillo HT, |os
costos de |l os equipos de Tx y de los tributarios de cada una de | as Tandem deben ser repartidos entre todas
| as central es cabeceras que fornan parte del anillo. A cada cabecera se |l e agrega entonces una fracci 6n de
di chas inversiones, siendo dicha proporcién el ratio entre su contribucién a |a carga del anillo
(elhosttandenTOTALX) y |l a carga total del anillo (elconpHTTOTALX) *)

Print["fiberinvhosttandemads| x1"]

fi berinvhosttandemadsl| x1=zer ox;

Do[ | f[ elcompHTTOTALX[ [i x] ]! =0,

fiberinvhosttandenmads!| x1[[ix]]=If[esAnillodx[[ix]]!=NA 1, 2]*CosteFijoFHTx[[ix]]+If[esAnillodx[[ix]]!=NA 1,2]*
CosteTri butari osFHTX[[i X] ] nuntri butari osFHTX[[i x]] +Cost eFi j oFHTX[ [i x] ] *repfi brax[[i x]]+Cost eExtraFHTX[[i x]];
fiberinvhosttandemadsl| x1[[i x]]=fi beri nvhosttandemads!| x1[[i x]]*(elconpads| HTx[[i x]]/elconpHTTOTALX[[ix]]);

| f[tandemlx[[ix]] ==1, fi beri nvhosttandemads| x1[[ix]]=0];1], {ix, nx}]

Print[fiberinvhosttandenmads| x1]

(* Se estiman | os costos asoci ados a | os equi pos: Equi po de Tx, Tributarios, Repetidora y Costo Extra.

Not ese que en el caso del equipo de Tx y el tributario si |la central cabecera es parte de un anillo sélo
consi dera una uni dad de dichos el enmentos, mientras que si no son parte del anillo departanmental considera
dos uni dades de cada uno de ellos. Luego de sumar dichos costos, se identifica el costo inmputable a
servicio de ADSL, para |lo cual se nultiplica la inversion total por la fracci 6n de asi gnanci 6n est abl eci da.
Fi nal nente, se asegura que a nivel de centrales Tandem el resultado debe ser sienpre cero *)

Print["fiberinvhosttandemlOTALx1"]

fiberinvhosttandemlOTALx1=zer ox;

Do[ | f[ elconmpHTTOTALX[ [i x] ]! =0,

fiberinvhosttandenTOTALX1[[ix]]=If[esAnillodx[[ix]]!=NA 1,2]*CosteFijoFHTx[[ix]]+If[esAnillodx[[ix]]!=NA 1, 2]
*Cost eTributari osFHTX[[i x] ] nunmtributari osFHTX[[i x]] +Cost eFi j oFHTX[[i x]]*repfibrax[[ix]]+CosteExtraFHTx[[ix]];
fi berinvhosttandemlOTALx1[[i x]]=Ffi beri nvhosttandemTOTALX1[[iXx]];

| f[tandenilx[[ix]] =1, fiberinvhosttandemlrOTALXx1[[ix]]=0];1, {ix, nx}]

Print[fiberinvhosttandenTOTALx1]

(* Se estiman | 0os costos asoci ados a | os equi pos: Equi po de Tx, Tributarios, Repetidora y Costo Extra.

Not ese que en el caso del equipo de Tx y el tributario si |la central cabecera es parte de un anillo sélo
consi dera una uni dad de di chos el enentos, mentras que si no son parte del anillo departanental considera
dos uni dades de cada uno de ellos. Luego de sunmar dichos costos, se identifica el costo inmputable a todos

| os servicios. Finalnente, se asegura que a nivel de centrales Tandem el resultado debe ser sienpre cero *)

Print["fiberinvhosttandemadsl x2"]
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fi berinvhostt andemadsl| x2=zer ox;

Do[ | f[ elconpHTTOTALX[ [i x] ]! =0,

fiberinvhosttandemads| x2[[ix]]=If[transtechx[[iXx]] ==

Ur bana, cost edel af i br aur bKm TxFi br aCost eCabl eKnj *di stt andenmx[[i x] ] + cost eTer m naci onesFi brax[[i x]];
fiberinvhosttandemadsl x2[[i x]]=fi beri nvhosttandemadsl| x2[[i x]]*(elconpads| HTx[[i x]]/elconpHTTOTALX[[ix]]);

| f[tandemlx[[i x]] =1, fi beri nvhosttandemads| x2[[ix]]=0];1, {ix, nx}]

Print[fiberinvhosttandenadsl x2]

(* Se estinman | os costos asoci ados a | os cabl es propianente dichos (Costo por Km* Distancia en Kns) y |as
term naci ones de Fibra. Notese que si la central usa Fibra canalizada el costo del cable es particular, para
todos | os demds casos es un preci o estandar. Luego de sumar dichos costos, se identifica el costo inputable
al servicio de ADSL, para |lo cual se multiplica la inversioén total por la fracci 6n de asi gnanci 6n

establ ecida. Final nente, se asegura que a nivel de central es Tandem el resultado debe ser sienpre cero *)

Print["fiberinvhosttandemlOTALx2"]

fiberinvhosttandemlOTALx2=zer oX;

Do[ | f[ elconmpHTTOTALX[ [i x] ]! =0,

fiberinvhosttandenTOTALX2[[ix]]=If[transtechx[[iXx]] =

Ur bana, cost edel af i br aur bKm TxFi br aCost eCabl eKnj *di stt andenx[[i x] ] + cost eTer mi naci onesFi brax[[ix]];

fi berinvhosttandemlOTALx2[[i x]]=Ffi beri nvhosttandemTOTALX2[[iXx]];

I f[tandemlx[[ix]] ==1, fi beri nvhosttandenTOTALx2[[ix]]=0];].,{ix, nx}]

Print[fiberinvhosttandenTOTALX2]

(* Se estinman | os costos asoci ados a | os cabl es propianente dichos (Costo por Km* Distancia en Kns) y |as
term naci ones de Fibra. Notese que si |la central usa Fibra canalizada el costo del cable es particular, para
todos | os demds casos es un precio estandar. Luego de sunmar dichos costos, se identifica el costo inputable
a todos | os servicios. Finalnente, se asegura que a nivel de centrales Tandem el resultado debe ser sienpre
cero *)

Print["fiberinvhosttandemadsl x3"]

fi berinvhostt andemadsl| x3=zer ox;

Do[ | f[ elconpHTTOTALX[ [i x] ]! =0,

fi berinvhosttandemadsl x3[[i x]] =Cost ePor KnFHTX[[i x]] disttandenx[[ix]];

fi berinvhosttandenmads!| x3[[i x]]=fi beri nvhosttandemadsl| x3[[i x]]*(elconmpads| HTX[[iX]]/elconmpHTTOTALX[[iXx]]);
| f[tandemlx[ [i x]] ==1, fi berinvhosttandemads!| x3[[ix]]=0];], {ix, nx}]

Print[fiberinvhosttandenmads| x3]

(* Se estiman | os costos asoci ados a |las obras civiles (Costo por Km* Distancia). Luego se identifica e
costo inputable al servicio de ADSL, para lo cual se nultiplica la inversién total por la fraccion de
asi gnanci 6n establ eci da. Fi nal nente, se asegura que a nivel de central es Tandem el resultado debe ser
sienpre cero *)

Print["fiberinvhosttandenTOTALx3"]

fi berinvhosttandenTOTALx3=zer ox;

Do[ | f[ elconpHTTOTALX[ [i x] ]! =0,

fiberinvhosttandenTOTALX3[[i x]] =Cost ePor KnFHTX[[i x]] disttandenx[[ix]];

fiberinvhosttandenTOTALx3[[i x]] =fi beri nvhosttandenTOTALX3[[i x]];

| f[tandemlx[[iXx]] ==1, fi beri nvhosttandenmTOTALx3[[ix]]=0];],{ix, nx}]

Print[fiberinvhosttandenmTOTALX3]

(* Se estinman | os costos asociados a | as obras civiles (Costo por Km* Distancia). Luego se identifica el
costo inputable a todos |os servicios. Final nente, se asegura que a nivel de centrales Tandem el resultado
debe ser sienpre cero *)

Print["fiberinvhosttandemadsl| x"]
fiberinvhosttandemads!| x=fi beri nvhostt andemads| x1+fi beri nvhostt andenads| x2+f i beri nvhostt andemads| x3;
Print[fiberinvhosttandenadsl x]

Print["fiberinvhosttandenlTOTALX"]
fiberinvhosttandeniTOTALx=fi beri nvhosttandemlOTALx1+fi beri nvhosttandenTOTALx2+fi beri nvhostt andeniTfOTALXx3;
Print[fiberinvhosttandemlOTALX]

prinT " ESTI MACI ON DE | NVERSI ONES EN FI BRA A NI VEL REMOTA- CABECERA'

Print["nuntributari osFRHx"]

nunt ri but ari osFRHx=Cei | i ng[ elr enot ehost TOTALX/ 21] ;
Print[nuntributari osFRHX]

(* Identifica el nunmero de tributarios por central *)

Print["Vel oci dadFRHx"] ;
Vel oci dadFRHx=zer ox;
Do[ | f [ elcompRHTOTALX[ [i x] ]! =0,

Do[ | f [ elconmpRHTOTALX[ [i x]] >TxFi braLimtes[[i]], Vel oci dadFRHX[[i x]]=i];

,{i,Length[ TxFi braLimtes]}];
| f[ Vel oci dadFRHX[ [i x] ] <Lengt h[ TxFi braLi m tes],
Vel oci dadFRHX[ [ i x] ] =Vel oci dadFRHX[ [i x]] +1];1;
AT X, nx}]

Print [ Vel oci dadFHTX] ;
(* ldentifica para cada arista cual es |a vel ocidad de Tx o capaci dad requerida *)

Print[" Cost ePor KnFRHx" |
Cost ePor KnFRHx=zer ox;
Do[ I f[transt echx[[i x]] =Ur bana, Cost ePor KnFRHX[ [ i X] ] =TxFi br aCost eKnlJr ban; ,
| f[transtechx[[ix]] ==Enterrado, Cost ePor KnFRHx[ [ i x] ] =TxFi br aCost eKnEnt er r ado; ,
Cost ePor KnFRHX[ [ i x] ] =TxFi br aCost eKmAereo; ];1;,{ix, nx}];
Pri nt [ Cost ePor KnFFRHx]
(* Especifica el costo asociado a |a obra civil dependi endo del tipo de Fibra *)

Print[" Cost eFij oFRHx"]
Cost eFi j oFRHx=zer ox;
Do[ | f[ Vel oci dadFRHx[ [i x] ]! =0,
Cost eFi j oFRHX[ [ i x] ] =TxFi br aCost eFi j o[ [ Vel oci dadFRHX[ [ x]1]11;1;:,{ix, nx}];
Pri nt [ Cost eFi j oFRHX]
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(* Especifica el costo del equipo de Tx asociado a | a vel oci dad o capaci dad requeri da*)

Print["CosteTributari osFRHx"]
Cost eTri but ari osFRHx=zer ox;
Do[ | f[ Vel oci dadFRHx[ [i x] ]! =0,
Cost eTri but ari osFRHx[ [ i x] ] =TxFi br aCost eTri but ari o[ [ Vel oci dadFRHX[[i x]]]11;:1;,{i X, nx}];
Print[ CosteTri butari osFRHx]
(* Especifica el costo del tributario asociado a |a velocidad o capaci dad requeri da*)

Print["Cost eExtraFRHX"]
Cost eExt r aFRHx=zer ox;
Do[ I f[esAnillopx[[ix]]=1,

| f[elAnil |l oTOTALp[[provx[[ix]]]]# O,
Cost eExt raFRHx[ [ i x] ] =( Cost eFi j oFRHx[ [ i x] ] +Cost eTri but ari osFRHx[[i x]]*Cei | i ng[ e1Ani | | oTOTALp[ [ provx[[ix]]]]/21
]1)* elrenotehost TOTALX[[iX]]/elconpRHTOTALX[ [ix]]11:,{ix, nx}]
Pri nt [ Cost eExt r aFRHX]
(* Anivel RHtodos |os costos deben ser inputados a |as renbptas. En ese sentido, cuando hay anillo RH, |o0s
costos de |los equipos de Tx y de los tributarios de cada una de | as Cabeceras deben ser repartidos entre
todas | as central es renptas que fornman parte del anillo. A cada renpta se |e agrega entonces una fracci 6n de
di chas inversiones, siendo dicha proporcidn el ratio entre su contribucién a |la carga del anillo
(elrenmpt ehost TOTALX) y la carga total del anillo (elconpFRHTOTALX) *)

Print["fiberinvrenotehostadsl x1"]

fi berinvrenot ehost adsl x1=zer ox;

Do[ | f[ elconpRHTOTALX[ [i x] ]! =0,

fiberinvrenot ehostadsl x1[[i x]]=If[esAnillopx[[ix]]=1,1,2]*CosteFijoFRHx[[ix]]+If[esAnillopx[[iXx]]==

1,1, 2] *CosteTributari osFRHx[[i x]] nuntributari osFRHx[[i x]] +Cost eFi j oFRHX[[i x]] *repfibrax[[ix]]

+Cost eExt raFRHX[ [i x] ] ;

fi berinvrenot ehost adsl x1[[i x]]=fi beri nvrenot ehost adsl| x1[[i x] ] *(elconpads| RHx[[i x]]/elconpRHTOTALX[ [ix]]);

| f[ host X[ [i x]] ==1, fi beri nvrenot ehost adsl| x1[[i x]]=0];], {ix, nx}]

Print[fiberinvrenotehostadsl x1]

(* Se estiman | 0os costos asoci ados a | os equi pos: Equi po de Tx, Tributarios, Repetidora y Costo Extra.

Not ese que en el caso del equipo de Tx y el tributario si la central renpta es parte de un anillo sélo
consi dera una uni dad de di chos el enentos, mentras que si no son parte del anillo provincial considera dos
uni dades de cada uno de ellos. Luego de sumar dichos costos, se identifica el costo inmputable al servicio
ADSL, para lo cual se multiplica la inversién total por |a fraccion de asignanci 6n establ eci da. Fi nal ment e,
se asegura que a nivel de centrales Host el resultado debe ser sienpre cero *)

Print["fiberinvrenotehost TOTALx1"]

fi berinvrenot ehost TOTALx1=zer ox;

Do[ | f[ elconpRHTOTALX[ [i x] ]! =0,

fiberinvrenotehost TOTALX1[[ix]]=If[esAnillopx[[ix]]=1,1,2]*CosteFijoFRHX[[ix]]+If[esAnillopx[[iXx]]-=

1,1, 2] *CosteTributari osFRHX[[i x]] nuntributari osFRHX[[i x]] +CosteFijoFRHX[[ix]]*repfibrax[[ix]]

+Cost eExt raFRHX[ [i x] ] ;

fiberinvrenot ehost TOTALX1[[i x]] =fi beri nvrenot ehost TOTALX1[[i x]];

| f[hostAx[[ix]] =1, fiberinvrenotehost TOTALX1[[ix]]=0];1,{iXx, nx}]

Print[fiberinvrenotehost TOTALX1]

(* Se estiman | 0os costos asoci ados a | os equi pos: Equi po de Tx, Tributarios, Repetidora y Costo Extra.

Not ese que en el caso del equipo de Tx y el tributario si la central renpta es parte de un anillo sélo
consi dera una uni dad de dichos el ementos, mientras que si no son parte del anillo provincial considera dos
uni dades de cada uno de ellos. Luego de sumar di chos costos, se identifica el costo inputable a todos |os
servicios. Finalnente, se asegura que a nivel de centrales Host el resultado debe ser sienpre cero *)

Print["fiberinvrenotehostadsl x2"]

fiberinvrenot ehost adsl x2=zer ox;

Do[ | f [ elconmpRHTOTALX[ [i x] ]! =0,

fiberinvrenotehostadsl x2[[ix]]=lIf[transtechx[[iXx]] ==

Ur bana, cost edel af i br aur bKm TxFi br aCost eCabl eKnj *di st host x[ [ i X] ] + cost eTer mi naci onesFi brax[[i x]];

fi berinvrenot ehost adsl x2[[i x]]=fi beri nvrenot ehost adsl| x2[[i x]]*(elconmpads| RHx[[i X]]/elconmpRHTOTALX[[iX]]);

| f[hostAx[[ix]] =1, fi berinvrenotehostadsl| x2[[ix]]=0];1,{iXx, nx}]

Print[fiberinvrenotehostadsl x2]

(* Se estinman | os costos asoci ados a | os cabl es propianente dichos (Costo por Km* Distancia en Kns) y |as
term naci ones de Fibra. Notese que si |la central usa Fibra canalizada el costo del cable es particular, para
todos | os demds casos es un precio estandar. Luego de sunmar dichos costos, se identifica el costo inputable
al servicio de ADSL, para lo cual se nmultiplica la inversién total por la fraccion de asignancion

est abl eci da. Final mente, se asegura que a nivel de centrales Host el resultado debe ser sienpre cero *)

Print["fiberinvrenotehost TOTALx2"]

fi berinvrenot ehost TOTALx2=zer ox;

Do[ | f[ elconpRHTOTALX[ [i x] ]! =0,

fiberinvrenotehost TOTALX2[[ix]]=If[transtechx[[iXx]] ==

Ur bana, cost edel af i br aur bKm TxFi br aCost eCabl eKni *di st host X[ [i X] ] + cost eTer m naci onesFi brax[[ix]];
fiberinvrenot ehost TOTALx2[ [i x]] =fi beri nvrenot ehost TOTALX2[[i x]];

| f[hostAx[[ix]] =1, fiberinvrenotehost TOTALx2[[ix]]=0];1,{iXx, nx}]

Print[fiberinvrenotehost TOTALX2]

(* Se estinman | os costos asoci ados a | os cabl es propianente di chos (Costo por Km* Distancia en Kns) y |as
term naci ones de Fibra. Notese que si la central usa Fibra canalizada el costo del cable es particular, para
todos | os demés casos es un preci o estandar. Luego de sumar dichos costos, se identifica el costo inputable
a todos | os servicios. Finalnente, se asegura que a nivel de centrales Host el resultado debe ser sienpre
cero *)

Print["fiberinvrenotehostadsl x3"]

fi berinvrenot ehost adsl x3=zer ox;

Do[ | f[ elconmpRHTOTALX[ [i x] ]! =0,

fi berinvrenot ehost adsl x3[[i x] ] =Cost ePor KnFRHx[ [ i x]] *di st host x[ [ x]];

fi berinvrenot ehost adsl x3[[i x]]=fi beri nvrenot ehost adsl x3[[i x]]*(elconpads| RHx[[i x]]/elconmpRHTOTALX[[ix]]);

| f[ host X[ [i x]] ==1, fi beri nvrenot ehost adsl| x3[[i x]]=0];], {ix, nx}]

Print[fiberinvrenotehostadsl x3]

(* Se estinman | 0os costos asociados a |l as obras civiles (Costo por Km* Distancia). Luego se identifica e
costo inputable al servicio de ADSL, para lo cual se multiplica |la inversién total por |a fraccion de

asi gnanci 6n establ eci da. Final nente, se asegura que a nivel de centrales Host el resultado debe ser sienpre
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cero *)

Print["fiberinvrenotehost TOTALx3"]

fiberinvrenot ehost TOTALx3=zer ox;

Do[ | f[ elconmpRHTOTALX[ [i x] ]! =0,

fiberinvrenot ehost TOTALX3[ [ i x] ] =Cost ePor KnFRHX[ [ i x] ] *di st host X[ [i X] ] ;

fi berinvrenot ehost TOTALx3[[i x]]=fi beri nvrenot ehost TOTALX3[[iXx]];

| f[ host Ax[[i x]] ==1, fi beri nvrenot ehost TOTALx3[[i x]]=0];1], {ix, nx}]

Print[fiberinvrenotehost TOTALx3]

(* Se estinman | 0os costos asociados a |las obras civiles (Costo por Km* Distancia). Luego se identifica e
costo inputable a todos |os servicios. Final nente, se asegura que a nivel de centrales Host el resultado
debe ser sienpre cero *)

Print["fiberinvrenot ehost adsl x"]
fi beri nvrenot ehost adsl x=fi beri nvr enpt ehost adsl| x1+fi beri nvr enot ehost adsl x2+f i beri nvr enpt ehost adsl| x3;
Print[fiberinvrenotehostadsl x]

Print["fiberinvrenotehost TOTALX"]
fiberinvrenot ehost TOTALXx=fi beri nvr enot ehost TOTALx1+fi beri nvr enot ehost TOTALx2+f i beri nvr enpt ehost TOTALx3;
Print[fiberinvrenotehost TOTALX]

INVERSION COMPILADA

Print[" Cost eAfadi doTr xPor Di st anci aads| HTx" ]
Cost eAfadi doTr xPor Di st anci aadsl HTx=zer ox;
Do[ I f[deptx[[ix]]# LIMA && host Ix[[i x]] =0,

Cost eAnadi doTr xPor Di st anci aads| HTx[ [ i x] ] =Afadi doTr xPor Kn¥ di st ance[i x, Central Ref] ;

Cost eAfiadi doTr xPor Di st anci aads| HTx[ [ i x] ] =Cost eAfadi doTr xPor Di st anci aadsl HTx[ [i x]]*

| f[ elconmpHTTOTALX[ [ix]]! =0, (elconpads| HTx[[ix]]/elconpHTTOTALX[[ix]]),0];1;,{ix,nx}];

Pri nt [ Cost eAfadi doTr xPor Di st anci aads| HTx]
(* El costo de traslado de | os equipos de Tx a provincias: Si la central no esta en Lina y es renota
equivale a la distancia de cada central hasta |a central de referencia en Lima (Tandem de Lima) multiplicado
por el costo por Km En todas |as Host entonces el valor es cero. El resultado se nultiplica por e
respectivo factor de inputaci 6n para estimr el costo del servicio de ADSL. Nbotese que si el nunero de Els
es cero, entonces se nmultiplica por cero por |lo que costo afladi do debe ser cero. o, en todas |as renotas
elconpHTTOTALx=0, entonces costo afiadi do sera cero. Conclusi6n, a nivel HT todo es cero *)

Print[" Cost eAfadi doTr xPor Di st anci aHTTOTALX" ]
Cost eAnadi doTr xPor Di st anci aHTTOTALx=zer oxX;
Do[ I f[deptx[[ix]]# LIMA && host Ix[[i x]] ==0,

Cost eAfadi doTr xPor Di st anci aHTTOTALX[ [ i x] ] =Afladi doTr xPor Km *di st ance[ i x, Central Ref];

Cost eAfladi doTr xPor Di st anci aHTTOTALX[ [ i x] ] =Cost eAfiadi doTr xPor Di st anci aHTTOTALX[ [i x] ] *

| f[ elconmpHTTOTALX[ [ix]]!=0,1,0];];,{ix, nx}];

Pri nt [ Cost eAfadi doTr xPor Di st anci aHTTOTALX]
(* El costo de traslado de | os equipos de Tx a provincias: Si la central no esta en Lina y es renpta
equivale a la distancia de cada central hasta la central de referencia en Linma (Tandem de Lima) nultiplicado
por el costo por Km En todas |as Host entonces el valor es cero. Notese que si el nunero de Els es cero,
entonces se nultiplica por cero por o que costo afiadido debe ser cero. o, en todas |as renotas
elcompHTTOTALXx=0, entonces costo afiadido sera cero. Conclusioén, a nivel HT todo es cero *)

Print["invhosttandenads| x1"]

i nvhost t andemads| x1=Tabl e[ | f[ sat x[ [tandemx[[i x]]]], O, radi oi nvhostt andenmads! x[[ix]]],{i X, nx}];
Do[If[fiberx[[tandenmx[[iXx]]]],invhosttandemadsl x1[[i x]]=fi beri nvhosttandemads!| x1[[ix]]],{i X, nx}]

Do[ i nvhost t andemadsl| x1[[i x] ] =i nvhost t andenmadsl| x1[ [i x] ] +Cost eAfiadi doTr xPor Di st anci aadsl HTx[[i x]];,{i X, nx}];
Print[invhosttandemads| x1]

(* Conpila o resune el total de inversiones a nivel de equipos a nivel HT inputable al servicio de ADSL. Lo
gue nanda es |l a tecnologia de Tx de |a Tandem Inicialnente, si |a Tandemno es satelital, el nivel de

i nversi 6n valido para cada una de | as central es del departanento serda radioi nvhosttandenadsl x. Luego, si |la
Tandem es Fibra, el nivel de inversion valido para cada una de |as central es del departanento sera

fi berinvhosttandenmadsl x1. Luego, identificado el nivel de inversion a tomar en cuenta en cada central, se
afade el costo afiadido el traslado de | os equi pos desde Lima a provincias *)

Print["invhosttandenTOTALx1"]

i nvhostt andemTOTALx1=Tabl e[ | f[ sat x[ [tandenx[[i x]]]], O, radi oi nvhost t andemlrOTALX[ [i x]]],{i x, nx}];

Do[ I f[fiberx[[tandenx[[iXx]]]],invhosttandemTOTALX1[[i x]]=fiberinvhosttandemlOTALX1[[ix]]],{i X, nx}]

Do[ i nvhostt andemTOTALX1[ [i x] ] =i nvhost t andemTOTALX1[ [i x] ] +Cost eAfiadi doTr xPor Di st anci aHTTOTALX[ [i x]];, {ix, nx}];
Print[invhosttandemlOTALXx1]

(* Conpila o resune el total de inversiones a nivel de equipos a nivel HT inmputable a todos |os servicios.
Lo que manda es |l a tecnologia de Tx de |a Tandem Inicialnente, si |la Tandemno es satelital, el nivel de

i nversi 6n valido para cada una de | as central es del departanmento serda radioi nvhosttandenilfOTALx. Luego, si la
Tandem es Fibra, el nivel de inversion valido para cada una de |las central es del departanento sera

fi berinvhosttandenTOTALx1. Luego, identificado el nivel de inversion a tomar en cuenta en cada central, se
afade el costo afadido el traslado de | os equi pos desde Linma a provincias *)

Print["invhosttandenmads!| d1"]

i nvhost t andemadsl| d1=zer od;

Do[ i nvhostt andenads| d1[ [ dept x[[i x]]]]=i nvhosttandemads!| d1[ [dept x[[ix]]]] +i nvhosttandemads| x1[[i x]], {i X, nx}]
Print[invhosttandenadsl| d1]

(* Acunmula a nivel departanental |a variable invhosttandenadsl x1 i nputable al servicio de ADSL *)

Print["invhosttandemlOTALd1" ]

i nvhost t andenTOTALd1=zer od;

Do[ i nvhostt andenTOTALd1[ [dept x[[i x]]]] =i nvhosttandemlOTALd1[ [ dept x[[ix]]]]+i nvhosttandemlOTALx1[[ix]], {i X, nx}
]

Print[invhosttandemlOTALd1]

(* Acunmul a a nivel departanental |a variable invhosttandenTOTALX1 i nputable a todos | os servicios *)
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Print["invhosttandenmadsl x2"]

i nvhost t andemadsl x2=zer ox;

Do[ I f[fiberx[[tandenx[[iXx]]]],invhosttandemadsl x2[[i x]]=fi berinvhosttandemadsl x2[[ix]]],{ix, nx}]
Print[invhosttandemads| x2]

(* Conpila o resune el total de inversiones aplicable a | os cables inputable al servicio de ADSL. Conpb di cha
i nformaci 6n sol o es aplicable para el uso de fibra, sinplemente si |a Tandem del departanmento es fibra se
considera el nivel de inversion fiberinvhosttandemadsl x2, en todos | os denmds casos es cero *)

Print["invhosttandenTOTALx2"]

i nvhost t andemlrOTALXx2=zer 0x;

Do[ I f[fiberx[[tandenx[[iXx]]]],invhosttandemlOTALXx2[[i x]]=fiberinvhosttandemlOTALX2[[ix]]],{i X, nx}]
Print[invhosttandenTOTALx2]

(* Conpila o resune el total de inversiones aplicable a |os cables inputable a todos |os servicios. Cono

di cha informaci 6n sélo es aplicable para el uso de fibra, sinplenente si |a Tandem del departanmento es fibra
se considera el nivel de inversion fiberinvhosttandemTOTALx2, en todos | os demés casos es cero *)

Print["invhosttandenads!| d2"]

i nvhost t andemads| d2=zer od;

Do[ i nvhost t andenmads| d2[ [ dept x[[i x]]]]=i nvhost t andemads!| d2[ [ dept X[ [i x]]]] +i nvhostt andemads| x2[[i x]], {i X, nx}]
Print[invhosttandemads| d2]

(* Acunul a a nivel departanmental |a variable invhosttandemadsl x2 inputable al servicio de ADSL *)

Print["invhosttandemlOTALd2" ]

i nvhostt andemTOTALd2=zer od

Do[ i nvhost t andemTOTALd2[ [ dept X[ [i X]]]] =i nvhostt andenTOTALd2[ [ dept X[ [i Xx]]]] +i nvhosttandenTOTALx2[[i x]], {i X, nx}
]

Print[invhosttandeniTOTALd2]

(* Acunmula a nivel departanental |a variable invhosttandenTOTALX2 i nputable a todos | os servicios *)

Print["invhosttandenads!| x3"]

i nvhost t andemads| x3=zer ox;
Do[If[fiberx[[tandenx[[ix]]]],invhosttandemadsl x3[[i x]]=fiberinvhosttandemads! x3[[ix]]],{ix, nx}];
Print[invhosttandemads| x3]

(* Conpila o resune el total de inversiones aplicable a obras civiles inputable al servicio de ADSL. Conop

di cha informaci 6n sé6lo es aplicable para el uso de fibra, sinplenente si |a Tandem del departanento es fibra
se considera el nivel de inversién fiberinvhosttandemadsl x3, en todos | os demas casos es cero *)

Print["invhosttandenmTOTALx3"]

i nvhost t andenTOTALx3=zer ox;
Do[If[fiberx[[tandemx[[iXx]]]],invhosttandemlOTALx3[[i x]]=fi berinvhosttandemlOTALX3[[ix]]],{ix,nx}];
Print[invhosttandenTOTALX3]

(* Conpila o resune el total de inversiones aplicable a obras civiles inmputable a todos |os servicios. Conp
di cha i nformaci 6n so6l o es aplicable para el uso de fibra, sinplenmente si |la Tandem del departanento es fibra
se considera el nivel de inversion fiberinvhosttandenTOTALx3, en todos | os demés casos es cero *)

Print["invhosttandenmads!| d3"]

i nvhost t andemads| d3=zer od;

Do[ i nvhost t andenmadsl| d3[ [ dept x[[i x]]]]=i nvhosttandemads!| d3[ [dept x[[ix]]]] +i nvhosttandemads| x3[[i x]], {i X, nx}]
Print[invhosttandemads| d3]

(* Acunmula a nivel departanental |a variable invhosttandenadsl x3 i nputable al servicio de ADSL *)

Print["invhosttandemlrOTALd3"]

i nvhost t andenTOTALd3=zer od;

Do[ i nvhostt andenTOTALd3[ [ dept X[ [i x]]]] =i nvhosttandemlOTALd3[ [ dept x[[ix]]]] +i nvhosttandemlOTALx3[[i x]], {i X, nx}
]

Print[invhosttandemlOTALd3]

(* Acumul a a nivel departanental |a variable invhosttandenTOTALX3 i nputable a todos | os servicios *)

Print["invhosttandemadsl x"]

i nvhost t andemads| x=i nvhost t andenadsl| x1+i nvhost t andemads| x2+i nvhost t andenads| x3;
Print[invhosttandemadsl x]

(* Total de inversiones en Tx a nivel HT inputable al servicio de ADSL *)

Print["invhosttandenTOTALX"]

i nvhost t andenTOTALx=i nvhost t andenTOTALx1+i nvhost t andeniTOTALx2+i nvhost t andemlOTALXx 3;
Print[invhosttandemlOTALX]

(* Total de inversiones en Tx a nivel HT inputable a todos |os servicios *)

Print["invhosttandenmads!| d"]

i nvhost t andenadsl| d=zer od;

Do[ i nvhostt andemads| d[ [dept x[[1 X]]]] =i nvhosttandenmads| d[ [ dept x[[ix]]]] +i nvhosttandemads! x[[ix]], {i x, nx}]
Print[invhosttandenadsl d]

(* Total de inversiones en Tx a nivel HT por departanmento inputable al servicio de ADSL *)

Print["invhosttandemlOTALd" ]

i nvhost t andeniTOTALd=zer od;

Do[ i nvhostt andenTOTALd[ [ dept x[[i x]]]]=i nvhostt andemlOTALd[ [ dept X[ [ix]]]] +i nvhosttandemTOTALX[[i x]], {1 X, nx}]
Print[invhosttandemlOTALd]

(* Total de inversiones en Tx a nivel HT por departamento i nputable a todos |os servicios *)

Print["i nvhosttandemadsl "]

i nvhost t andemadsl| =Pl us@ nvhost t andenadsl| d;

Print[invhosttandenmadsl ]

(* Total de inversiones en Tx a nivel HT a nivel nacional inputable al servicio de ADSL *)

Print["invhosttandemlOTAL"]

i nvhost t andenTOTAL=PI us@@ nvhost t andemlrOTALd;

Print[invhosttandemlOTAL]

(* Total de inversiones en Tx a nivel HT a nivel nacional inputable a todos |os servicios *)
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I NVERSI ON COWPI LADA A NI VEL REMOTA- CABECERA"]

Print[" Cost eAfadi doTr xPor Di st anci aads| RHx" ]
Cost eAfadi doTr xPor Di st anci aadsl RHx=zer ox;
Do[ If[deptx[[ix]]# LIMA & host Ix[[i x]] =1

Cost eAfiadi doTr xPor Di st anci aads| RHx[ [ i x] ] =Afiadi doTr xPor Knt di st ance[ i x, Central Ref ] ;

Cost eAfadi doTr xPor Di st anci aads| RHx[ [ i x] ] =Cost eAfadi doTr xPor Di st anci aadsl| RHx[ [i x] ] *

| f[ elconpRHTOTALX[ [i x]]!=0&&host 1x[[ix]]!=1, (elconpads| RHX[[i x]]/elconpRHTOTALX[[ix]]),0];1];

AT x, nx}]
Print [ Cost eAfadi doTr xPor Di st anci aads| RHx]
(* El costo de traslado de | os equipos de Tx a provincias: Si la central no esta en Lina y es cabecera
equivale a la distancia de cada central hasta |a central de referencia en Lima (Tandem de Linma) multiplicado
por el costo por Km En todas | as Renptas entonces el valor es cero. El resultado se nultiplica por e
respectivo factor de inputaci 6n para estimr el costo del servicio de ADSL. NOotese que si el nunmero de Els
es cero, entonces se nultiplica por cero por | o que costo afadi do debe ser cero. o, en todas |as cabeceras
elcompRHTOTALXx=0, entonces costo afiadido sera cero. Conclusiodn, a nivel RH todo es cero *)

Print[" Cost eAfadi doTr xPor Di st anci aRHTOTALX" ]
Cost eAfadi doTr xPor Di st anci aRHTOTALx=zer oxX;
Do[ I f[deptx[[ix]]# LIMA && host Ix[[ix]] =1

Cost eAnadi doTr xPor Di st anci aRHTOTALX[ [ i x] ] =Afadi doTr xPor Knt di st ance[ i x, Centr al Ref ] ;

Cost eAfladi doTr xPor Di st anci aRHTOTALX[ [ i x] ] =Cost eAfadi doTr xPor Di st anci aRHTOTALX[ [i x] ] *

| f[ elconmpRHTOTALX[ [ i x]]!=0&&host 1x[[ix]]!=1,1,0];];

AT x, nx}]
Pri nt [ Cost eAnadi doTr xPor Di st anci aRHTOTALX]
(* El costo de traslado de | os equipos de Tx a provincias: Si la central no esta en Lina y es cabecera
equivale a la distancia de cada central hasta |a central de referencia en Lima (Tandem de Lima) multiplicado
por el costo por Km En todas | as Renotas entonces el valor es cero. El resultado se nmultiplica por e
respectivo factor de inputaci 6n para estinmar el costo de todos | os servicios. Notese que si el nunero de Els
es cero, entonces se nultiplica por cero por |o que costo afladi do debe ser cero. Q o, en todas |as cabeceras
elcompRHTOTALXx=0, entonces costo afiadi do sera cero. Conclusion, a nivel RH todo es cero *)

Print["invrenotehostadsl x1"]

i nvr enot ehost adsl x1=r adi oi nvr enot ehost adsl| x;
Do[If[fiberx[[ix]],invrenotehostadslx1[[ix]]=fiberinvrenotehostadsl x1[[ix]]],{ix, nx}]

Do[ i nvr enot ehost adsl x1[[i x] ] =i nvr enot ehost adsl x1[[i x] ] +Cost eAfiadi doTr xPor Di st anci aadsl RHX[[i x]];,{i X, nx}];
Print[invrenot ehost adsl x1]

(* Conpila o resune el total de inversiones a nivel de equipos a nivel RH inputable al servicio de ADSL
Uiliza la inversién en radio, el nivel de inversion valido para cada una de |as central es del departanento
sera radi oi nvrenot ehost adsl x. Luego, si |a Tandemes Fibra, el nivel de inversién valido para cada una de
| as central es del departanento sera fiberinvrenotehostadsl xl. Luego, identificado el nivel de inversién a
tomar en cuenta en cada central, se afade el costo afiadido el traslado de | os equi pos desde Linma a

provi nci as *)

Print["invrenotehost TOTALx1"]

i nvrenot ehost TOTALx1=r adi oi nvr enpt ehost TOTALX;

Do[ I f[fiberx[[ix]],invrenotehost TOTALX1[[i x]]=fi berinvrenmotehost TOTALX1[[ix]]],{ix, nx}]

Do[ i nvr enot ehost TOTALX1[ [i x] ] =i nvr enpt ehost TOTALX1[ [i X] ] +Cost eAfiadi doTr xPor Di st anci aRHTOTALX[ [i x]];, {i x, nx}];
Print[invrenotehost TOTALx1]

(* Conpila o resune el total de inversiones a nivel de equipos a nivel RH inmputable a todos | os servicios.
Uiliza la inversién en radio, el nivel de inversion valido para cada una de |las central es del departanento
sera radi oi nvrenot ehost TOTALx. Luego, si |a Tandem es Fibra, el nivel de inversion valido para cada una de
| as central es del departanmento sera fiberinvrenotehost TOTALx1. Luego, identificado el nivel de inversion a
tomar en cuenta en cada central, se afade el costo afiadido el traslado de | os equi pos desde Linma a
provi nci as *)

Print["invrenot ehostadsl d1"]

i nvr enot ehost adsl d1=zer od;

Do[ i nvr enot ehost adsl d1[ [ dept x[[i x]]]]=i nvrenot ehost adsl d1[[dept x[[ix]]]]+i nvrenot ehostadsl x1[[ix]], {iXx, nx}]
Print[invrenotehost adsl dl]

(* Acunmul a a nivel departanmental |a variable invrenotehostadslxl i nputable al servicio de ADSL *)

Print["invrenotehost TOTALd1"]

i nvr enot ehost TOTALd1=zer od

Do[ i nvrenot ehost TOTALdL[ [ dept X[ [i x]]]] =i nvrenot ehost TOTALd1[ [ dept X[ [ix]]]] +i nvrenot ehost TOTALX1[[ix]], {i X, nx}
]

Print[invrenotehost TOTALd1]

(* Acunmula a nivel departanental |a variable invrenptehost TOTALXx1 i nputable a todos | os servicios *)

Print["invrenotehostadsl x2"]
i nvr enot ehost adsl x2=zer ox;
Do[ I f[fiberx[[ix]],invrenotehostadsl|x2[[ix]]=fiberinvrenotehostadslx2[[ix]]],{iXx, nx}]
Do[ | f[deptx[[ix]]# LIMA & transtechx[[ix]]==Enterrado,

i nvr enot ehost adsl x2[ [ i x]] =0. 55*i nvr enot ehost adsl x2[[i x]]];,{iXx, nx}];
Print[invrenot ehost adsl x2]
(* Conpila o resune el total de inversiones aplicable a | os cables inputable al servicio de ADSL. Conpb di cha
i nf ormaci 6n sol o es aplicable para el uso de fibra, sinplenente si |a Tandem del departanento es fibra se
consi dera el nivel de inversidn fiberinvrenptehostadslx2, en todos | os demas casos es cero. El resultado se
nultiplica por el factor de conpartici én de fibra enterrada para | os nodos fuera de Lina (En el nodelo de |a
red fija se definid que el 45% se conparte) *)

Print["invrenotehost TOTALx2"]
i nvr enot ehost TOTALXx2=zer 0x;
Do[ I f[fiberx[[ix]],invrenotehost TOTALx2[[i x]]=fi berinvrenotehost TOTALx2[[ix]]], {i X, nx}]
Do[ | f[deptx[[ix]]# LIMA & transtechx[[ix]]==Enterrado,
i nvrenot ehost TOTALX2[ [ i x] ] =0. 55*i nvr enot ehost TOTALX2[ [i x]]];,{i X, nx}];
Print[invrenotehost TOTALX2]
(* Conpila o resune el total de inversiones aplicable a | os cables inputable a todos |os servicios. Conp
di cha i nformaci 6n so6l o es aplicable para el uso de fibra, sinplenmente si |la Tandem del departanento es fibra
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se considera el nivel de inversién fiberinvrenotehost TOTALx2, en todos | os denas casos es cero. El resultado
se nmultiplica por el factor de conparticion de fibra enterrada para | os nodos fuera de Lima (En el nodel o de
la red fija se definid que el 45% se conparte) *)

Print["invrenotehostadsl d2"]

i nvr enot ehost adsl d2=zer od;

Do[ i nvr enot ehost adsl d2[ [ dept x[[i x]]]] =i nvrenot ehost adsl| d2[ [ dept x[[i x]]]] +i nvrenot ehost adsl x2[[i x]], {i X, nx}]
Print[invrenot ehost adsl d2]

(* Acumula a nivel departanental |a variable invrenotehostadslx2 inputable al servicio de ADSL *)

Print["invrenotehost TOTALd2"]

i nvr enot ehost TOTALd2=zer od,

Do[ i nvrenot ehost TOTALd2[ [ dept X[ [i x]]]] =i nvrenot ehost TOTALA2[ [ dept X[ [i x]]]] +i nvrenot ehost TOTALx2[[i x]], {i X, nx}
]

Print[invrenotehost TOTALd2]

(* Acunmul a a nivel departanmental |a variable invrenotehost TOTALX2 inputable a todos | os servicios*)

Print["invrenot ehost adsl x3"]
i nvr enot ehost adsl x3=zer ox;
Do[ I f[fiberx[[ix]],invrenotehostadslx3[[ix]]=fiberinvrenotehostadslx3[[ix]]],{iXx, nx}]
Do[ | f[deptx[[ix]]# LIMA & transtechx[[ix]]==Enterrado,
i nvr enot ehost adsl x3[[i x]] =0. 55*i nvr enot ehost adsl x3[[ix]]];,{ix, nx}];
Print[invrenot ehost adsl x3]
(* Conpila o resune el total de inversiones aplicable a obras civiles inputable al servicio de ADSL. Conp
di cha informaci 6n sé6lo es aplicable para el uso de fibra, sinplenente si |a Tandem del departanento es fibra
se considera el nivel de inversion fiberinvrenotehostadslx3, en todos |os demds casos es cero. El resultado
se multiplica por el factor de conparticién de fibra enterrada para | os nodos fuera de Lima (En el npdel o de
la red fija se defini6o que el 45% se conparte) *)

Print["invrenotehost TOTALx3"]
i nvr enot ehost TOTALx3=zer ox;
Do[ I f[fiberx[[ix]],invrenotehost TOTALX3[[i x]]=fi berinvrenotehost TOTALX3[[ix]]1], {ix, nx}]
Do[ I f[deptx[[ix]]# LIMA & transtechx[[ix]]==Enterrado

i nvrenot ehost TOTALX3[ [i x] ] =0. 55%i nvr enot ehost TOTALx3[[i x]]1];,{i X, nx}];
Print[invrenotehost TOTALx3]
(* Conpila o resune el total de inversiones aplicable a obras civiles inputable a todos |os servicios. Conp
di cha informaci 6n sélo es aplicable para el uso de fibra, sinplenente si |a Tandem del departanmento es fibra
se considera el nivel de inversion fiberinvrenotehost TOTALX3, en todos | os demas casos es cero. El resultado
se multiplica por el factor de conparticién de fibra enterrada para | os nodos fuera de Lima (En el npdel o de
la red fija se definid que el 45% se conparte) *)

Print["invrenotehost adsl d3"]

i nvr enot ehost adsl d3=zer od;

Do[ i nvr enot ehost adsl d3[ [ dept x[[i x]]]]=i nvrenot ehost adsl d3[[dept x[[ix]]]] +i nvrenot ehostadsl x3[[ix]], {iXx, nx}]
Print[invrenot ehost adsl d3]

(* Acunmul a a nivel departanental |a variable invrenptehostadslx3 inputable al servicio de ADSL*)

Print["invrenotehost TOTALd3"]

i nvrenot ehost TOTALd3=zer od;

Do[ i nvrenot ehost TOTALd3[ [ dept x[[i x]]]] =i nvrenot ehost TOTALd3[ [ dept X[ [i x]]]] +i nvrenot ehost TOTALx3[[i x]], {i X, nx}
]

Print[invrenotehost TOTALd3]

(* Acurmul a a nivel departanental |a variable invrenotehost TOTALX3 inputable a todos | os servicios*)

Print["invrenotehostdsl x"]

i nvr enot ehost adsl x=i nvr enpt ehost adsl x1+i nvr enot ehost adsl x2+i nvr enpt ehost adsl| x3;
Print[invrenot ehost adsl x]

(* Total de inversiones en Tx a nivel RH inputable al servicio de ADSL *)

Print["invrenotehost TOTALX"]

i nvr enot ehost TOTALx=i nvr enpt ehost TOTALx1+i nvr enpt ehost TOTALx2+i nvr enpt ehost TOTALX3;
Print[invrenotehost TOTALX]

(* Total de inversiones en Tx a nivel RH inputable a todos |os servicios *)

Print["invrenotehostadsl d"]

i nvr enot ehost adsl d=zer od;

Do[ i nvrenot ehost adsl d[ [dept x[[1 x]]]] =i nvrenot ehost adsl d[ [dept x[[ix]]]]+i nvrenot ehost adsl x[[ix]], {ix, nx}]
Print[invrenot ehost adsl d]

(* Total de inversiones en Tx a nivel RH por departamento inputable al servicio de ADSL *)

Print["invrenotehost TOTALd"]

i nvr enot ehost TOTALd=zer od;

Do[ i nvr enot ehost TOTALd[ [ dept x[[i x]]]]=i nvrenot ehost TOTALd[ [ dept X[ [ix]]]] +i nvrenot ehost TOTALX[[i x]], {1 X, nx}]
Print[invrenot ehost TOTALd]

(* Total de inversiones en Tx a nivel RH por departanento inputable a todos |os servicios *)

Print["invrenot ehost adsl "]

i nvr enot ehost adsl =Pl us@®@ nvr enot ehost adsl d;

Print[invrenot ehost adsl ]

(* Total de inversiones en Tx a nivel RH a nivel nacional inputable al servicio de ADSL *)

Print["invrenotehost TOTAL"]

i nvr enot ehost TOTAL=P| us@® nvr enot ehost TOTALd,;

Print[invrenotehost TOTAL]

(* Total de inversiones en Tx a nivel RH a nivel nacional inputable a todos |os servicios *)
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RESUI\/EN DE | NVERSI ONES POR ELEMENTO Y DEPARTAMENTC:)

prwti*A NI VEL DE DEPARTAMVENTC'|

Print["| nvRenot aHost d"] ;

| nvRenot aHost adsl d=i nvr enot ehost adsl d;

| nvRenot aHost TOTALd=i nvr enpt ehost TOTALd;

Print [ Mat ri xFor n{ {1 nvRenot aHost adsl d, | nvRenot aHost TOTALd}, Tabl eDi r ect i ons- >{ Row, Col um}, Tabl eHeadi ngs-
>{{"ADSL", "TOTAL"}, Automatic}]];

(* Inversion total en Transm sién a nivel RH por departanmento inputable al servicio de ADSL *)

(* Inversion total en Transmisién a nivel RH por departanmento inputable a todos |os servicios *)

Print["InvHost Tandend"] ;

| nvHost Tandenads| d=i nvhost t andenmadsl d;

| nvHost TandemTOTALd=i nvhost t andemTlOTALd;

Print[ Matri xFornf{l nvHost Tandermadsl| d, | nvHost TandenTOTALd}, Tabl eDi r ect i ons- >{ Row, Col umm}, Tabl eHeadi ngs-
>{{"ADSL", "TOTAL"}, Automatic}]];

(* Inversion total en Transmi sién a nivel HT por departanmento inputable al servicio de ADSL *)

(* Inversion total en Transm sién a nivel HT por departanento inputable a todos |os servicios *)

CALCULO DE FACTORES DE ANUALIZACION

PRI NT

OyMCx = net wor kopfrac +swi tchmai ntfrac;

OyMrx = net wor kopfrac +transmai ntfrac;

OyMsupp = net wor kopf rac + support nmai nt frac;

VuCx = Round[1/swi tchdeprfrac];

VuTx1 = Round[1 /transdeprfrac];

VuTx2 = Round[1 /fi bertransdeprfrac];

VuTx3 = Round [1 / petransdeprfrac];

VuSupp = Round [1 / supportdeprfraci];

VUEdi f = Round[1 / edi f supportdeprfrac];
retcap

Fact or Cx = OyMCx + over headfrac +
1- (1+retcap) ™

retcap retcap

supportinvfrac [Q/I\/Supp + ] +edi f supportinvfrac [OyNBupp + ‘ ];
-VuSupp -VuEdi f

1- (1+retcap) 1-(1+retcap)

retcap ) retcap
Fact or Tx1 = OyMIx + over headfrac + +supportinvfrac [OyMsupp + +
1- (1+retcap) ™ 1 - (1 +retcap) Vusuep
. . retcap
edi f supportinvfrac [Q/I\/Bupp+ . ];
1- (1+retcap) VuEdf
retcap ) retcap
Fact or Tx2 = OyMI'x + over headfrac + +supportinvfrac [OyMsupp + +
1- (1 +retcap) T2 1- (1+retcap) Vusuep
. . retcap
edi f supportinvfrac [Q/I\/Bupp+ _ ];
1- (1+retcap) W&
retcap i retcap
Fact or Tx3 = OyMIx + over headfrac + +supportinvfrac [OyMsupp + +
1-(l+retcap) W™ 1- (1 +retcap) usuep
_ _ retcap
edi f supporti nvfrac (Ojl\/SUpp + . ];
1- (1+retcap) W&

retcap

Fact or OyMrx = OyMIx + over headf rac + supporti nvfrac [Q/NBupp + ] +
1- (1+retcap) usuep

_ _ retcap
edi f supportinvfrac [OyMsupp + — |;
1-(l+retcap) WEIT
Print ["Factores Anual es"]
Print [Matri xFor m[ {Fact or Cx, Factor Tx1, Factor Tx2, Factor Tx3, Factor OyMIx},
Tabl eDi recti ons » {Row, Col um}, Tabl eHeadi ngs -» {{"Cx", "Tx1", "Tx2", "Tx3", "OyMIx"}, Automatic}]];
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ESTI MACI ON DE LGS NI VELES DE GASTO EN TX POR ELEMENTO Y POR

PRI NT[ "

REMOTE HOST

Print[" CTTxRenot aHost adsl x: Costo Total de Tx RenptaHost por Central inputable al servicio de ADSL"]
CTTxRenot aHost adsl| x=i nvr enpt ehost adsl| x1* Fact or Tx1+i nvr enpt ehost adsl x2* Fact or Tx2+i nvr enot ehost adsl x3* Fact or Tx3

Pri nt [ CTTxRenpt aHost adsl x]
(* Gasto Total en Transm sion a nivel RH por central inputable al servicio de ADSL *)

Print["CTTxRenot aHost TOTALX: Costo Total de Tx RenotaHost por Central inputable a todos |os servicios"]
CTTxRenot aHost TOTALx=i nvr enpt ehost TOTALx1* Fact or Tx1+i nvr enot ehost TOTALXx2* Fact or Tx2+i nvr enot ehost TOTALXx3* Fact o
r Tx3;

Pri nt [ CTTxRenot aHost TOTALX]

(* Gasto Total en Transm si 6n a nivel RH por central inputable a todos |os servicios *)

ESTI MACI ON DE LCS NI VELES DE GASTO EN TX POR ELEMENTO Y POR
CENTRAL"]

HOST TANDEN

Print["CTTxHost Tandemadsl| x: Costo Total de Tx Host Tandem por Central inputable al servicio de ADSL"]

CTTxHost Tandemads| x=i nvhost t andemadsl| x1* Fact or Tx1+i nvhost t andemads| x2* Fact or Tx2+i nvhost t andemadsl| x3* Fact or Tx3
+( Fact or Tx1*sat i nvadsl x+Ext r asat cost adsl x) +( Fact or Tx1*sat | i mai nvadsl x+Ext r asat cost adsl x) ;

Pri nt [ CTTxHost Tandenads| x]

(* Gasto Total en Transm si 6n a nivel HT por central inputable al servicio de ADSL. Se incluye el gasto

asoci ado a | os equi pos de | os nodos que enplean Tx satelital y el asociado al gasto por |os equipo que

exi sten en Lima. Se afiade ademés el gasto por el alquiler del ancho de banda satelital *)

Print["CTTxHost TandenTOTALx: Costo Total de Tx Host Tandem por Central inputable a todos |os servicios"]
CTTxHost TandemTOTALx=i nvhost t andeniTOTALXx1* Fact or Tx1+i nvhost t andenTOTALx2* Fact or Tx2+i nvhost t andemTOTALx3* Fact o
r Tx3+( Fact or Tx1*sat i nvTOTALXx+Ext r asat cost TOTALx) +( Fact or Tx1*sat | i mai nvTOTALx+Ext r asat cost TOTALX) ;

Print [ CTTxHost TandemTOTALX]

(* Gasto Total en Transm sion a nivel HT por central inputable a todos |os servicios. Se incluye el gasto
asoci ado a | os equi pos de | os nodos que enplean Tx satelital y el asociado al gasto por |os equipo que

exi sten en Lima. Se afiade ademés el gasto por el alquiler del ancho de banda satelital *)
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prinT("ESTI MACI ON DE LOS NI VELES DE GASTO POR ELEMENTC)
prnT("A NI VEL DEPARTANENTAL ']

Print["Costo Total de Tx RenotaHost por Dpto"]
CTTxRenot aHost adsl d=i nvr enpt ehost adsl d1* Fact or Tx1+i nvr enpt ehost adsl d2* Fact or Tx2+i nvr enpt ehost ads| d3* Fact or Tx3

CTTxRenot aHost TOTALd=i nvr enpt ehost TOTALd1* Fact or Tx1+i nvr enot ehost TOTALd2* Fact or Tx2+i nvr enpt ehost TOTALd3* Fact o
r Tx3;

Print [ Matri xFor nf { CTTxRenot aHost ads| d, CTTxRenot aHost TOTALd}, Tabl eDi rect i ons- >{ Row, Col unm}, Tabl eHeadi ngs-
>{{"ADSL", "TOTAL"}, Automatic}]];

(* Gasto Total en Transm si6n a nivel RH por departanento inputable al servicio de ADSL *)

(* Gasto Total en Transm sion a nivel RH por departanento inputable a todos |os servicios *)

Print["Costo Total de Tx Host Tandem por Dpto"]
CTTxHost Tandermads| d=i nvhost t andemads| d1* Fact or Tx1+i nvhost t andemads| d2* Fact or Tx2+i nvhost t andemads| d3* Fact or Tx3
+

(Fact or Tx1*sat i nvadsl| d+Ext r asat cost adsl d) +( Fact or Tx1*sat | i mai nvadsl d+Ext r asat cost adsl d) ;
CTTxHost TandemlOTALd=i nvhost t andemlOTALd1* Fact or Tx1+i nvhost t andenilfOTALd2* Fact or Tx2+i nvhost t andenTOTALd3* Fact o
r Tx3+

(Fact or Tx1*sat i nvTOTALd+Ext r asat cost TOTALd) +( Fact or Tx1*sat | i mai nvTOTALd+Ext r asat cost TOTALd) ;
Print [ Matri xFornf { CTTxHost Tandenmads| d, CTTxHost TandemTOTALd}, Tabl eDi rect i ons- >{ Row, Col unm}, Tabl eHeadi ngs-
>{{"ADSL", "TOTAL"}, Automatic}]];
(* Gasto Total en Transm sion a nivel HT por departanento inputable al servicio de ADSL. Se incluye el gasto
asoci ado a | os equi pos de | os nodos que enplean Tx satelital y el asociado al gasto por |os equi po que
exi sten en Lima. Se afiade ademés el gasto por el alquiler del ancho de banda satelital *)
(* Gasto Total en Transm si6n a nivel HT por departanento inputable a todos |os servicios. Se incluye e
gast o asoci ado a | os equi pos de | os nodos que enplean Tx satelital y el asociado al gasto por |os equi po que
exi sten en Linma. Se afiade ademds el gasto por el alquiler del ancho de banda satelital *)

Print["Costo Total de Tx por Dpto"]

CTTxads| d=CTTxRenot aHost adsl d+CTTxHost Tandenadsl| d;

CTTXTOTALd=CTTxRenot aHost TOTALd+CTTxHost TandemTrOTALd;

Print[ Matri xForn{{CTTxadsl d, CTTXTOTALd}, Tabl eDi r ect i ons- >{ Row, Col umm}, Tabl eHeadi ngs-
>{{"ADSL", "TOTAL"}, Automatic}]];

(* Gasto Total en Transm si 6n por departanento inmputable al servicio de ADSL *)

(* Gasto Total en Transm si 6n por departanmento inputable a todos | os servicios *)

PRI NT[ " GASTOS FI NALES A NI VEL NACI ONAL"]

Print["Gasto Total en Transmi sién a nivel nacional"]

CTTxadsl| =Pl us@TTxads| d;

CTTXTOTAL=Pl us@aCTTxTOTALd;

Print[ Mat ri xFor nf { CTTxadsl , CTTXxTOTAL}, Tabl eDi r ecti ons- >{ Row, Col uim} , Tabl eHeadi ngs-
>{{"ADSL", "TOTAL"}, Automatic}]];

(* Gasto Total en Transmi sién a nivel nacional inputable al servicio de ADSL *)

(* Gasto Total en Transm si6n a nivel nacional inputable a todos |os servicios *)

A NI VEL TOTAL"

Print["Costo Total Anual de |os El enentos de red por Dpto"]

CTads| d=CTTxRenpt aHost ads| d+CTTxHost Tandemadsl| d;

CTTOTALd=CTTxRenot aHost TOTALd+CTTxHost TandenTOTALd;

Print[ Mat ri xFor n { CTads| d, CTTOTALd}, Tabl eDi r ecti ons->{ Row, Col um}, Tabl eHeadi ngs-

>{{"ADSL", "TOTAL"}, Aut omatic}]];

(* Gasto Total por departanento inmputable al servicio de ADSL. Incluye todos |os el enentos de red: central es
renot as, central es cabeceras, centrales tandem transm sion RH transm sion HT y sefalizaci 6n *)

(* Gasto Total por departanento inputable a todos |os servicios. Incluye todos |os el enentos de red:

central es renotas, central es cabeceras, centrales tandem transnision RH transnision HT y sefalizaci 6n *)

Print["Costo Total a nivel nacional"]

CTadsl| =Pl us@acTadsl! d;

CTTOTAL=PI us@aCTTOTALd;

Print[ Mat ri xFor n{ {CTadsl , CTTOTAL}, Tabl eDi recti ons- >{ Row, Col unm}, Tabl eHeadi ngs-

>{{"ADSL", "TOTAL"}, Aut omatic}]];

(* Gasto Total a nivel nacional inputable al servicio de ADSL. Incluye |os el ementos de red: transm si 6n RH
y transm si 6n HT *)

(* Gasto Total a nivel nacional inputable a todos |os servicios. Incluye todos |os el enentos de red:

central es renotas, central es cabeceras, centrales tandem transm sion RH transmision HT y sefalizaci 6n *)
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CALCULOS LDN

PRI NT[ " ESTI MACI ONES DE COSTOS DE LA RED | NTERDEPRTAMENTAL:
VATRI Z DE ENCAM NAM ENTO "]

| DENTI FI CACI ON DE CARGAS POR PUNTO DENTRO DE LA

Fact HC=0. 002;

PRI NT[ " LECTURA DE | NFORVACI ON DE TRAFI CO']

Print["traficoLDS3OrigDest: Segundos LDN A FI JOS']

OpenRead[ "i nput _traficolLDS3.txt"];

trafi coLDS3Ori gDest =ReadLi st["i nput _trafi coLDS3.txt", Real , Recor dLi st s->True];
Print[MatrixForn{trafi coLDS3Ori gDest]]

(* Lee el trafico en segundos de |las |lamadas de LDN de fijo a fijo: EsS una matriz de 24 por 24 que

est abl ece el trafico de departamento a departanento (origen-destino). El orden de | os departanentos es e
m snmo que el utilizado en el nodel o intradepartanental *)

Print["traficoLDS4Cri gDest: Segundos LDI"]

OpenRead[ "i nput _traficoLDS4.txt"];

trafi coLDSAOr i gDest =ReadLi st["i nput _traficoLDS4.txt", Real , RecordLi st s-»True];
Print[MatrixFornftraficoLDS40ri gDest]]

(* Lee el trafico en segundos de |las |lanadas de LDI: Es una matriz de 24 por 24 que establece el trafico de
departanento a departanento (origen-destino). El orden de |os departanmentos es el msnp que el utilizado en
el nodel o intradepartanental. Dado que todo el trafico LDI sale desde Linm, para cada departanento soélo
aparece trafico con destino hacia Lima, y cero para | os demas destinos *)

Print["traficoLDS5Cri gDest: Segundos LDN A MOVI LES']

OpenRead[ "i nput _traficolLDS5.txt"];

trafi coLDS5Cri gDest =ReadLi st["i nput _trafi coLDS5.txt", Real , Recor dLi st s»True] ;
Print[MatrixFornftraficoLDS50r i gDest]]

(* Lee el trafico en segundos de las |lanmadas de LDN de fijo a mbvil: Es una matriz de 24 por 24 que

est abl ece el trafico de departamento a departanento (origen-destino). El orden de | os departanentos es e
m snmo que el utilizado en el nodel o intradepartanental . *)

Print["traficoLDS6Cri gDest: Segundos de Ll anadas Locales a fijos realizadas con Tarjeta 147"]
OpenRead[ "i nput _traficolLDS6.txt"];

trafi coLDS6COr i gDest =ReadLi st["i nput _trafi coLDS6.txt", Real , RecordLi st s-»True];
Print[MatrixFornftraficoLDS6COri gDest]]

(* Lee el trafico en segundos de las |Ilanmadas locales a fijos realizadas con tarjeta 147: Es una matriz de
24 por 24 que establece el trafico de departanmento a departanento (origen-destino). El orden de |os
departanentos es el msno que el utilizado en el nodel o intradepartanental. Dado que todo | ocal desde 147
debe venir prinero a Lima (aqui esta la plataforma), para cada departanmento sél o aparece trafico con destino
hacia Linma, y cero para | os demds destinos, y en |la cado de Linma se aprecia trafico hacia todos |os

depart anent os *)

Print["traficoLDS7Ori gDest: Segundos de Ll amadas Local es a noviles realizadas con Tarjeta 147"]
OpenRead[ "i nput _traficolLDS7.txt"];

trafi coLDS7Ori gDest =ReadLi st["i nput _traficoLDS7.txt", Real , RecordLi st s-»True];
Print[MatrixFornftraficoLDS7Ori gDest] ]

(* Lee el trafico en segundos de |las |lanadas |ocales a noviles realizadas con tarjeta 147: Es una matriz de
24 por 24 que establece el trafico de departanento a departanmento (origen-destino). El orden de |os
departanentos es el msnmo que el utilizado en el nodel o intradepartanental.*)

Print["trafi coLDS8Cri gDest: Segundos de Llamadas LDN a fijos realizadas con Tarjeta 147"]
OpenRead[ "i nput _traficolLDS8.txt"];

trafi coLDS8Or i gDest =ReadLi st["i nput _trafi coLDS8.txt", Real , RecordLi st s-»Tr ue];
Print[MatrixFornftraficoLDS80ri gDest]]

(* Lee el trafico en segundos de las |lanmadas LDN a fijos realizadas con tarjeta 147: Es una matriz de 24
por 24 que establece el trafico de departanento a departanento (origen-destino). El orden de | os
departanentos es el misnp que el utilizado en el nodelo intradepartanmental. Dado que todo | ocal desde 147
debe venir prinero a Lima (aqui esta la plataforma), para cada departanmento sél o aparece trafico con destino
hacia Lima, y cero para | os demas destinos, y en |la cado de Linma se aprecia trafico hacia todos |os

depart anent os *)

Print["trafi coLDS9Cri gDest: Segundos de Ll amadas LDN a ndvil es realizadas con Tarjeta 147"]
OpenRead[ "i nput _traficolLDS9.txt"];

trafi coLDS9Or i gDest =ReadLi st["i nput _trafi coLDS9.txt", Real , RecordLi st s-»Tr ue];
Print[MatrixForn{traficoLDS9Ori gDest]]

(* Lee el trafico en segundos de las |l anmadas LDN a noviles realizadas con tarjeta 147: ES una matriz de 24
por 24 que establ ece el trafico de departanento a departanento (origen-destino). El orden de | os
departanentos es el msnpb que el utilizado en el nodelo intradepartanmental. *)

Print["trafi coLDS10Ori gDest: Segundos de Ll anadas LDl realizadas con Tarjeta 147"]

OpenRead[ "i nput _trafi coLDS10.txt"];

trafi coLDS100r i gDest =ReadLi st["i nput _traficoLDS10.txt", Real , RecordLi st s-»True] ;
Print[MatrixFornftraficoLDS10Or i gDest] ]

(* Lee el trafico en segundos de las |lamadas LDl realizadas con tarjeta 147: Es una matriz de 24 por 24 que
est abl ece el tréafico de departanmento a departanento (origen-destino). El orden de | os departanentos es e

m snmo que el utilizado en el nodel o i ntradepartamental. Dado que todo el trafico desde 147 debe venir
primero a Lima (aqui esta |la plataforna), para cada departanento s6l o aparece trafico con destino hacia
Lima, y cero para | os demas destinos. *)

Print["traficoLDS12Cri gDest: Segundos de Oras Ll amadas de LD "]

OpenRead[ "i nput _traficoLDS12.txt"];

trafi coLDS12Cri gDest =ReadLi st["i nput _traficoLDS12.txt", Real , RecordLi st s»Tr ue] ;
Print[MatrixForn{traficoLDS120ri gDest] ]

(* Lee el tréafico en segundos de otras |l amadas LD: Es una matriz de 24 por 24 que establece el trafico de
departanent o a departanento (origen-destino). El orden de |os departanentos es el msnpb que el utilizado en
el nodel o intradepartanmental . *)
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Print["trafi coLDSTOTALCri gDest: Els TOTALES'];

trafi coLDSTOTALOri gDest =Tabl e[trafi coLDS3COri gDest[[ix,]x]]+traficoLDS4OrigDest[[iXx,]x]]+traficoLDS50rigDest][ |
i X,jx]]+traficoLDS6CrigDest[[ix,]x]]+traficoLDS7COrigDest[[ix,]jx]]+traficoLDS8CrigDest[[iXx,]x]]+traficoLDS9Cri
gDest[[ix,]jx]]+traficoLDS100rigDest[[ix,]x]]+traficoLDS12CrigDest[[ix,]jx]],{ix,nd},{jx,nd}];
Print[MatrixForn{trafi coLDSTOTALOri gDest]];

(* Acumula el trafico de todos |os servicios en una sola matri x de 24 por 24, que determina el trafico total
por ruta *)

Print["Erl angsLD: Trafico en Erlangs por ruta"];

Erl angsLD=Tabl e[ | f [ i x<=] x, Fact HC* (tr af i cOLDSTOTALOri gDest [[i X, ] x] ]+l f[ix!=jx,trafi coLDSTOTALOi gDest[[] X, iXx]]
,0])/(60*60), 0], {ix, nd}, {jx, nd}];

Print[MatrixForn{Erl angsLD]];

(* Esta secci 6n Convierte, |os segundos nensual es en Erlangs, para cada ruta de manera i ndependi ente, y
contando ya con los tréaficos de todos |os servicios. Trabaja agrupando |las rutas entrantes y salientes *)

Print["traficoLDSOrigDest: Els TOTALES'];

Pct Li nce=0. 58;

Pct Cer cado=1- Pct Li nce;

trafi coLDSOri gDest =Tabl e[ I f[ (i x=LI MA| | j x==LI MA) &&j x # MADREDEDI OS&&i x # MADREDEDI CS,

Cei | i ng[ Cal cTrunk[ Erl angsLD[ [i x, j x]]*Pct Li nce, prob]/30/fiberfill]+Ceiling[Cal cTrunk[ErlangsLD[iX,]x]]*PctCer
cado, prob] /30/fiberfill],

Cei ling[ Cal cTrunk[ Erl angsLD{ [ix,]x]], prob]/30/fiberfill]],{ix,nd},{jx,nd}];
Print[MatrixForn{traficoLDSOri gDest]];
(* Esta tabla convierte los Erlangs a Circuitos por cada ruta. En este procedimento se separa | os circuitos
que van al centro de conmutaci 6n nodal de LINCE con el de EL CERCADO, excepto el caso de Madre de Di os, que
va solo a Lince, Luego convierte los circuitos por ruta a Els por ruta *)

PRI NT[ " LECTURA DE Els de CIRCUI TOCS DE LD y ADSL"]

Print["trafi coLDadsl OrigDest: Demanda de Els entre departanmentos para red ADSL"]

OpenRead[ "i nput _traficolLDadsl.txt"];

trafi coLDadsl O i gDest =ReadLi st["i nput _traficoLDadsl.txt", Real , Recor dLi st s»True] ;

Clear[traficolLDadsl OigDest];

trafi coLDadsl Ori gDest =i nput LDadsl ;

Print[MatrixFornitrafi coLDadsl Ori gDest]]

(* Matriz de 24 por 24 que especifica la carga entre departanentos por servicio de ADSL. Es trafico de
Tandem a Tandem No se utiliza el dato en el archivo de texto, sino que se construye a partir de |as
demandas depart anment al es*)

Print["trafi coAl gLDE1sCOri gDest ALl: Denanda de Els entre departanentos para |los circuitos tipo A"]

OpenRead[ "i nput _trafi coAl qLDE1SAL. txt"];

trafi coAl gLDE1sCOri gDest Al=ReadLi st["i nput _trafi coAl gLDE1sAl. t xt", Real , Recor dLi st s»True] ;
Print[MatrixForn{trafi coAl qLDE1sOri gDest Al] ]

(* Matriz de 24 por 24 que especifica |a carga entre departanentos por |os circuitos interdepartanentales
del tipo A Es trafico de Tandem a Tandem *)

Print["trafi coAl gLDE1sOri gDest Bl: Denanda de Els entre departanentos para los circuitos tipo B"]

OpenRead[ "i nput _trafi coAl gLDE1sB1.txt"];

trafi coAl gLDE1sCOri gDest Bl=ReadLi st["i nput _trafi coAl gLDE1sB1. txt", Real , Recor dLi st s»Tr ue] ;
Print[MatrixForn{trafi coAl qLDE1sOri gDest B1] ]

(* Matriz de 24 por 24 que especifica la carga entre departanentos por |os circuitos interdepartanental es
del tipo B. Es trafico de Tandem a Tandem *)

Print["trafi coA gLDE1sOri gDest C1: Denanda de Els entre departanmentos para los circuitos tipo C']

OpenRead[ "i nput _trafi coAl qLDE1sSCL. txt"];

trafi coAl gLDE1sOri gDest Cl=ReadLi st["i nput _trafi coAl gLDE1sCL.txt", Real , RecordLi st s-»True];

Print[ MatrixFornftraficoAl gLDE1sOri gDest C1] ]

(* Matriz de 24 por 24 que especifica la carga entre departanentos por |os circuitos interdepartanental es
del tipo C. Es trafico de Tandem a Tandem *)

Print["traficoAl gLDELsCOri gDest ABC2: Denmanda de Els entre departanentos para otros circuitos tipo AL By C']
OpenRead[ "i nput _trafi coAl qLDE1SABC2. txt"];

trafi coAl gLDE1sCOri gDest ABC2=ReadLi st["i nput _trafi coAl gLDELSABC2. txt", Real , Recor dLi st s»Tr ue] ;

Clear[trafi coAl gLDE1sCOri gDest ABC2?] ;

trafi coAl gLDE1sOri gDest ABC2=i nput LDNucNuc;

Print[MatrixForn{trafi coAl gLDE1sOri gDest ABC2] ]

TOTALELIALQABC2=TOTALEL1ALQABC2+Pl us@@l us@@r af i coAl qLDE1sOr i gDest ABC2;

(* Matriz de 24 por 24 que especifica la carga entre departanentos por otros circuitos interdepartanental es
del tipo A, By C. Es trafico de Tandem a Tandem *)

Print["trafi coA gLDELsOri gDest ABCnop: Denmanda de Els entre departanmentos para | os circuitos de No

Oper ador es"]

OpenRead[ "i nput _trafi coAl qLDE1sABCnop. t xt"];

trafi coAl gLDE1sOri gDest ABCnop=ReadLi st["i nput _trafi coAl qLDE1sABCnop. t xt", Real , Recor dLi st s»True];

Print[ MatrixFornitrafi coAl gLDE1sCOri gDest ABCnop] ]

(* Matriz de 24 por 24 que especifica la carga entre departanentos por | os circuitos interdepartanental es de
no operadores. Es trafico de Tandem a Tandem *)

PRI NT[ " MATRI Z DE ENCAM NAM ENTO']

cal cul aserviciolLD=d[[2]];

Print["MATRI Z DE ENCAM NAM ENTO']

OpenRead[ "i nput _encam nam ent oLD. t xt "] ;

encam nami ent oLD=ReadLi st["i nput _encam nani ent oLD. t xt", Real , Recor dLi st s»Tr ue] ;
Print [ Mat ri xFor nf encami nami ent oLD] ]

PRI NT[ " ACUMULACI ON DEL TRAFI CO EN SEGUNDOS POR PUNTO DENTRO DE LA MATRI Z DE ENCAM NAM ENTO']
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(* Para cada uno de los tipos de servicios: En el caso de los trafico de voz se acunula por el nonento e
ninero de segundos, y en el caso de circuitos se acunul an directanente el nanmero de Els. Para cada tipo de
servicio se hace | o siguiente: *)

(* Se crea una lista de 576 el enentos, equivalente a 24*24. Cada resultado equivale al trafico total que se
acunul a en el trano respectivo, asi, en |los prineros 27 resultados tendrenps |os traficos total es que se han
acunul ado en los tranos 1-2,1-3,1-4,1-5...1-24,2-1,2-2,2-3 y asi susesivanente hasta el total acunul ado en
el trano 24-24.

Ej enpl 0: Estanbs en el punto (2,3), en ese punto tenenps que el origengdestino, y asumanps que el trafico es
de 3 segundos, es decir mayor a cero, con |lo cual, cunplida |as dos condiciones entranbs a trabajar y
acurmul ar |l as cargas en |l os tranps por |os cual es se pasa para |l egar del departanento 2 al 3 (si no se
cunplieran | as condi ci ones pasari anos a eval uar el punto (2,4).

Conmo prinmer paso se identifica en la matriz de encam nam ento el dato que aparece en el punto (2,3), el cua
es igual a 5, |lo cual quiere decir que debenps ir del departanento 2 al 5, con |lo cual ahora debenobs ir de 5
a 3, es decir, es conb si estuvieranps en el punto (5,3); nuevanente, conb origengdesti no buscanbs en | a
matriz de encaminaniento el dato que aparece en el punto (5,3), el cual es igual a 8 |o cual quiere decir
gue debenos ir del departamento 5 al 8, es decir, es conp si estuvieramps en el punto (8, 3); nuevanente, cono
ori gen¢desti no buscanbs en |la nmatriz de encam nam ento el dato que aparece en el punto (8,3), el cual es
igual a 3, lo cual quiere decir que debenps ir del departanento 8 al 3, con |o cual |leganps al punto de
destino deseado. Luego de todo ello, se enpiza a trabajar a partir del punto (2,4) y asi susesivanente hasta
Il egar al punto (24,24). En el ejenplo, es claro que el trafico de 3 segundos se debe considerar en |os
tranps 2-5,5-8, y 8-3. obvianmente todo el proceso arranca desde el punto (1,1), en el cual siendo

ori gen=destino se pasa automati canente al (1,2) y asi hasta evaluar el punto (24, 24). Notese que por e
monmento, los tranps a-b y b-a son consi derados conp tranps di stintos. *)

Print["trafi coLDS: Els Totales por Tranp para el trafico de Voz LD']

trafi coLDS=Tabl e[ O, {i d, nd*nd}];

Do[ Do[ ori gen=i x; desti no=j x;

I f[jx# x&trafi coLDSOrigDest[[ix]][[]x]]>0,

Vi | e[ ori gengdesti no,

trafi coLDS[ [ nd*(origen-1)+encani nam entolLD[[origen]][[destino]]]]=

trafi coLDS[ [ nd*(origen-1)+encani nam entoLD[[origen]][[destino]]]]+traficoLDSOrigDest[[ix]]1[[]jXx]];
ori gen=encam nani entoLD[[origen]][[destino]];];1;.{jix,nd}];,{ix,nd}];

Print[traficoLDS]

PRI NT[ " ACUMULACI ON DE Els DE Cl RCUI TOS LD POR PUNTO DENTRO DE LA MATRI Z DE ENCAM NAM ENTO "]

Print["traficoLDadsl: Els por el Servicio de ADSL"]

trafi coLDadsl =Tabl e[ O, {i d, nd*nd}];

Do[ Do[ ori gen=i x; desti no=j x;

| f[]x#i x&&traficoLDadsl OrigDest[[ix]][[]x]]>0,

Vi | e[ ori gen#desti no,

trafi coLDadsl [ [ nd*(origen-1)+encam nanmi entolLD[[origen]][[destino]]]]=

trafi coLDadsl [ [ nd*(origen-1)+encam nam entolLD[[origen]][[destino]]]]+traficoLDadsl OigDest[[ix]][[]jx]];
ori gen=encam nanmi entoLD[[origen]][[destino]];];1;.,{jx,nd}];,{ix, nd}];

Print[traficolLDadsl ]

Print["trafi coAl gLDE1sAl: Els por los circuitos LD Rango A"]

trafi coAl gLDE1sAl=Tabl e[ 0, {i d, nd*nd}];

Do[ Do[ ori gen=i x; desti no=j x;

I f[jx# x&&trafi coAl qLDE1sOri gDest AL[[ix]][[]x]]>0,

Wi | e[ ori gengdest i no,

trafi coAl gLDELsAL[ [ nd*(ori gen-1)+encam nam entolLD[[origen]][[destino]]]]
trafi coAl gLDE1sSAL[[ nd*(ori gen-1)+encani nam entoLD [origen]][[destino]]]]
trafi coAl gLDELsOrigbDest AL[[ix]]1[[]jx]];

ori gen=encam nanm entoLD[[origen]][[destino]];];1;.,{jx,nd}];,{ix, nd}];
Print[trafi coAl qLDE1sSA1]

+

Print["trafi coAl gLDE1sBl: Els por los circuitos LD Rango B"]

trafi coAl gLDE1sBl=Tabl e[ 0, {i d, nd*nd}];

Do[ Do[ ori gen=i x; desti no=j x;

I f[jx# x&&trafi coAl qLDE1sOri gDestB1[[ix]][[]x]]>0,

Vhi | e[ ori gengdesti no,

trafi coAl gLDE1sB1[ [ nd*(ori gen-1)+encam nam entoLD[[origen]][[destino]]]]
trafi coAl gLDE1sBL[[ nd*(ori gen-1)+encani nam entoLD [origen]][[destino]]]]
trafi coAl gLDELsOrigbestBL[[ix]][[]jXx]];

ori gen=encam nani entoLD[[origen]][[destino]];];1;.{jix,nd}];,{ix,nd}];
Print[traficoAl qLDE1sB1]

+

Print["traficoAl gLDE1sCl: Els por los circuitos LD Rango C']

trafi coAl gLDE1sCl=Tabl e[ 0, {i d, nd*nd}];

Do[ Do[ ori gen=i x; desti no=j x;

| f[jx# x&&trafi coAl qLDE1sOri gDest CL[[i x]][[] x]] >0,

Vhi | e[ ori gengdesti no,

trafi coAl gLDELsCL[ [ nd*(ori gen-1)+encam nam entoLD[[origen]][[destino]]]]
trafi coAl gLDE1sCL[[ nd*(ori gen-1)+encani nam entoLD{ [origen]][[destino]]]]
trafi coAl gLDE1sOrigDest CL[[ix]][[]jXx]];

ori gen=encam nani entoLD[[origen]][[destino]];];1;.{jix,nd}];,{ix,nd}];
Print[traficoAl qLDE1sC1]

+

Print["trafi coAl gLDELsSABC2: Els por otros circuitos LD Rango A, By C']
trafi coAl gLDE1sABC2=Tabl e[ 0, {i d, nd*nd}];

Do[ Do[ ori gen=i x; desti no=j x;

I f[jx# x&&trafi coAl gLDE1sOri gDest ABC2[[i x]][[] x]] >0,

Vthi | e[ ori gengdesti no,

trafi coAl gLDELsABC2[ [ nd*(ori gen-1) +encam nam entoLD{[origen]][[destino]]]]=
trafi coAl gLDELsABC2[ [ nd*(ori gen-1) +encam nam entoLD{ [origen]][[destino]]]]+
trafi coAl gLDE1sOri gDest ABC2[[i x]]1[[]jx]11;

ori gen=encam nani entoLD[[origen]][[destino]];];1;.{jix,nd}];,{ix,nd}];
Print[traficoAl qLDE1sSABC2]

Print["trafi coAl gLDELsABCnop: Els por los circuitos LD de No Operadores"]
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trafi coA gLDELsABCnop=Tabl e[ O, {i d, nd*nd}];

Do[ Do[ ori gen=i x; desti no=j x;

I f[jx# x&&t rafi coAl qLDE1sOri gDest ABCnop[ [i x]][[]x]]>0,

\Ahi | e[ ori gengdesti no,

trafi coAl gLDE1sABCnop[ [ nd*(ori gen-1)+encam nani entoLD[[origen]][[destino]]]]=
trafi coAl gLDELsABCnop[ [ nd*(ori gen-1)+encam nam entoLD[[origen]][[destino]]]]+
trafi coAl gLDE1sOri gDest ABCnop[[i X]][[]X]];

ori gen=encam nam entoLD[[origen]][[destino]];];]1;,{jx,nd}];,{ix,nd}];
Print[traficoAl qLDE1sABCnop]

PRI NT[ "ESTMACI ON DEL COSTO DE LOS TRAMOS | NTERDEPARTAMENTALES Vi A FI BRA (EN LA COSTA) "]

PRI NT[ " ACUMULACI ON DE Els DE VOZ POR TRAMO DE FI BRA: RED DORSAL DE LA COSTA"]

Dept Ori genF=Tabl e[ 0, {10} ] ;

Dept Dest i noF=Tabl e[ 0, {10} ] ;

Do[ | f[idorsal == 1, Dept Ori genF[ [ i dor sal ] ] =TUVBES; Dept Desti noF[ [i dorsal ]] =Pl URA; ];
| f[idorsal == 2, Dept Ori genF[ [i dorsal ]] =Pl URA; Dept Dest i noF[ [ i dor sal ] ] =LAMBAYEQUE; ] ;
| f[idorsal == 3, Dept Ori genF[[i dor sal ] ] =LAMBAYEQUE; Dept Dest i noF[ [ i dor sal ] ] =LALI BERTAD; ] ;
| f[idorsal == 4, Dept Oi genF[ [i dorsal ]] =LALI BERTAD; Dept Desti noF[ [ i dor sal ] ] =ANCASH; | ;

| f[idorsal == 5, Dept Ori genF[[i dor sal ] ] =ANCASH,; Dept Desti noF[[i dorsal ]]=LI MA;];
| f[idorsal == 6, Dept Ori genF[[i dorsal ]]=LI MA; Dept Desti noF[[i dorsal |]=ICA; ];
| f[idorsal == 7, Dept Ori genF[[i dorsal]]=ICA; Dept Dest i noF[ [ 1 dor sal ] ] =AREQUI PA; ] ;

| f[idorsal == 8, Dept Ori genF[[i dorsal ] ] =AREQUI PA; Dept Desti noF[ [i dorsal ] ] =MOQUEGUA; ] ;
| f[idorsal == 9, Dept Ori genF[[i dorsal ]] =MOQUEGUA; Dept Desti noF[[idorsal]]=TACNA; ];
| f[idorsal =10, Dept Ori genF[ [ i dor sal ] ] =PUNG, Dept Desti noF[[i dorsal ] ] =AREQUI PA; ];, {i dorsal, 10}];

Print["DeptOrigenF: Lista de Departanentos de Oigen"];

Print [ Dept Ori genF] ;

Print["Dept DestinoF: Lista de Departanmentos de Destino"];

Pri nt [ Dept Dest i noF] ;

(* Se especifican | os departanmentos (su nunero) que cuentan con transm sion de fibra. Basicanmente son | os
depart anent os ubi cados en | a costa. Se ha precisado cada uno de |os tranos: Tunbes(17)-Piura(16), Piura(16)-
Lanbayeque( 15), Lanbayeque(15)-La Libertad(14), La Libertad(14)-Ancash(12), Ancash(12)-Lina(6), Lim(6)-
lca(4), lca(4)-Arequipa(l19), Arequipa(l9)-Mquegua(22), Mquegua(22)-Tacna(24), Puno(23)-Arequipa(l9).
Adenas, en ese orden se precisa una lista de departanentos de origen {17, 16, 15, 14, 12,6, 4, 19, 22,23} y de
depart anent os de destino {16, 15,14, 12,6, 4,19, 22, 24,19} *)

Print["traf LDSF: Acumul aci 6n por Tramp de Fibra de |os Els de Voz LD'];
traf LDSF=Tabl e[ 0, {10} ] ;
Do[traf LDSF[[idorsal]]=trafi coLDS[[nd*(Dept OrigenF[[idorsal]]-1)+DeptDestinoF[[idorsal]]]]+
trafi coLDS[ [ nd*(Dept Desti noF[[i dorsal]]-1)+DeptOrigenF[[idorsal]]]];,{idorsal, 10}];
Print[traf LDSF];
(* Para cada uno de los tranos de fibra definidos, se suma el total de Els que pasan por el misnmo. Ello
implica sumar el total de segundos del punto a-b con el total de segundos del punto b-a contenido dentro de
la variable traficoLDS estinmada en |a secci6n anterior (lista que 576 o 24*24 resul tados) *)

Print["traf LDTotal F: Acunmul aci 6n por Tranb del Trafico Total en segundos "];

traf LDTot al F=t r af LDSF;

Print[trafLDTotal F];

(* Para cada uno de los tranps de fibra se suma el total de Els (de todos |os tipos de comuni caci 6n
i dentificados) que pasan por el msno. *)

PRI NT[ " ACUMULACI ON DE Els DE Cl RCUI TOS LD POR TRAMO DE FI BRA: RED DORSAL DE LA COSTA']

Print["elsLDTOTALF: Acunul a por Tranp | os Els de todos |os Servicios"];

elsLDF=Tabl e[ 0, {10} ] ;

elslLDadsl F=Tabl e[ 0, { 10} ] ;

elslLDal gAlF=Tabl e[ 0, {10} ] ;

elslLDal gB1F=Tabl e[ 0, {10} ] ;

elslLDal qClF=Tabl e[ 0, {10} ] ;

elslLDal gABC2F=Tabl e[ 0, { 10} ] ;

elsLDal gABCnopF=Tabl e[ 0, {10} ] ;

Do[ elsLDF[[i dorsal ]]=traf LDTotal F[[i dorsal]];

(* Estinmacion del total de Els de voz que pasa por cada tramp de Fibra *)

elslLDadsl F[[idorsal]]=Round[traficolLDadsl[[nd*(DeptOrigenF[[idorsal]]-1)+DeptDestinoF[[idorsal]]]]+

trafi coLDadsl [ [ nd*( Dept Desti noF[[idorsal]]-1)+DeptOrigenF[[idorsal]]]l]l];

(* Para cada uno de los tranmpbs de fibra definidos, se suma el total de Els de circuitos ADSL que pasan por
el msnmo. Ello inplica sumar el total de Els del punto a-b con el total de Els del punto b-a contenido
dentro de | a variable elsLDadsl F estimada en |a secci 6n anterior (lista que 576 o 24*24 resul tados) *)
elslLDal gALF[[i dorsal ]] =Round[trafi coAl qLDE1sALl[ [ nd*( Dept Ori genF[[i dorsal ]]-1)+DeptDesti noF[[idorsal]]]]+
trafi coAl gLDE1SAL[[ nd* (Dept Desti noF[[idorsal]]-1)+DeptCOrigenF[[idorsal]]]l]l;

(* Para cada uno de los tranmps de fibra definidos, se suma el total de Els de circuitos de LD Rango A que
pasan por el misnmo. Ello inplica sumar el total de Els del punto a-b con el total de Els del punto b-a
conteni do dentro de | a variable elsLDal gAlF estimada en | a seccion anterior (lista que 576 o 24*24
resul t ados) *)

elslLDal gB1F[[i dorsal ]] =Round[trafi coAl qLDE1sB1[ [ nd*( Dept Ori genF[[i dorsal ]]-1)+DeptDesti noF[[idorsal]]]]+
trafi coAl gLDE1sB1[[ nd*(Dept Desti noF[[idorsal]]-1)+DeptCOrigenF[[idorsal]]]l]l;

(* Para cada uno de los tranmpbs de fibra definidos, se suma el total de Els de circuitos de LD Rango B que
pasan por el misnmo. Ello inplica sumar el total de Els del punto a-b con el total de Els del punto b-a
contenido dentro de |a variable elsLDal gB1F estimada en | a seccion anterior (lista que 576 o 24*24
resul t ados) *)

elslLDal qC1F[[i dorsal ]] =Round[trafi coAl qLDE1sC1[ [ nd*( Dept Ori genF[[i dorsal ]]-1)+DeptDesti noF[[idorsal]]]]+
trafi coAl gLDE1SCL[ [ nd* (Dept Desti noF[[idorsal]]-1)+DeptCOrigenF[[idorsal]]]l]l;

(* Para cada uno de los tranmpbs de fibra definidos, se suma el total de Els de circuitos de LD Rango C que
pasan por el misnmo. Ello inplica sumar el total de Els del punto a-b con el total de Els del punto b-a
conteni do dentro de | a variable elsLDal qCl estinada en | a secci6n anterior (lista que 576 o 24*24
resul t ados) *)

elslLDal gABC2F[[i dorsal]] =

Round[ trafi coAl qLDE1SABC2[ [ nd* (Dept Ori genF[[i dorsal ]]-1)+Dept Desti noF[[idorsal]]]]+

trafi coAl gLDE1sABC2[ [ nd*( Dept Desti noF[[idorsal]]-1)+DeptOrigenF[[idorsal]]]l]];
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(* Para cada uno de los tranmpbs de fibra definidos, se suma el total de Els de otros circuitos de LD Rango A,
By C que pasan por el msno. Ello inplica sumar el total de Els del punto a-b con el total de Els del punto
b-a contenido dentro de | a variable elsLDal gABC2 estimada en | a seccion anterior (lista que 576 o 24*24
resul t ados) *)

elslLDal gABCnopF[[idorsal]]=

Round[ trafi coAl qLDE1sSABCnop[ [ nd*(Dept Ori genF[[idorsal]]-1)+DeptDestinoF[[idorsal]]]]+

trafi coAl gLDE1sSABCnop[ [ nd*( Dept Desti noF[[idorsal]]-1)+DeptOrigenF[[idorsal]]]]];,{idorsal, 10}];

(* Para cada uno de los tranps de fibra definidos, se suma el total de Els de circuitos de LD no operadores
gue pasan por el msnpb. Ello inplica sumar el total de Els del punto a-b con el total de Els del punto b-a
contenido dentro de |la variable elsLDal gABCnop estimada en |a secci 6n anterior (lista que 576 o 24*24
resul t ados) *)
e1sLDTOTALF=elsLDF+elslLDadsl| F+elslLDal gAlF+elslLDal gBlF+elslLDal qClF+elslLDal gABC2F+elsLDal gABCnhopF

(* Para cada uno de los tranps de fibra definidos, se suna el total de Els de Todos | os servicios *)

Print[ Matri xForn{ Transpose[ { elsLDF, elsLDal gAlF, elsLDal qB1F, elsLDal qClF, elslLDal gABC2F, elsLDal gABChopF, {0, 0, 0, O
,0,0,0,0,0, 0}, elsLDadsl F, elsLDTOTALF} ], Tabl eDi r ect i ons- >{ Col unm, Row} , Tabl eAl i gnment s- >Ri ght , Tabl eHeadi ngs-
>{{" TUMBES- Pl URA", " Pl URA- LAMBAYEQUE" , " LAMBAYEQUE- LA LI BERTAD', "LA LI BERTAD- ANCASH', " ANCASH- LI MA", " LI MA-

| CA", "1 CA- AREQUI PA", " AREQUI PA- MOQUEGUA" , " MOQUEGUA- TACNA" , " PUNO- AREQUI PA"}, {"Voz","Alq A'","Alq B',"Al q
C',"Alqg ABC Oro","Alg No Op","Itx","ADSL", "TOTAL"}}11;

PRI NT[ "ESTI MACI ON DEL NI VEL DE | NVERSI ON Y GASTO EN LA RED DORSAL DE FI BRA"]

Print["CargaFF: Carga Total en Els por tranp de Fibra de Crcuitos + Voz "];

Car gaFF=elsLDF+elslLDal qAl1F+elsLDal gBlF+elslLDal qClF+elsLDal gABC2F+elslDal qABCnopF+elslLDadsl F;

Pri nt [ Car gaFF]

(* Especifica por tramp de Fibra el total de Els asoci ados a | os servicios interdepartanental es: Voz +
Circuitos todos |os servicios *)

Print["CargaTotal FF: Carga Total en Els por tramp (Voz + Todo los Circuitos LD )"];

Car gaTOTALFF=elsLDF+elslLDal gAl1F+elslLDal gBlF+elslLDal qClF+elsLDal gABC2F+elslLDal qABCnopF+elslLDadsl F;

Print [ Car gaTOTALFF]

(* Especifica por tramo de Fibra el total de Els asoci ados a TODOS | os servicios interdepartanmental es: Voz +
Circuitos todos | os servicios*)

Print["nuntributariosF"];

nuntri but ari osF=Cei | i ng[ Car gaTOTALFF/ 21] ;

Print[nuntributariosF];

(* Sobre la base del nivel de Els totales (voz + circuitos) se estima el nunero de tributarios por tramp de
fibra *)

Print["Vel oci dadFF"] ;
Vel oci dadFF=Tabl e[ 0, { 10} ] ;
Do[ Vel oci dadFF[ [ i dor sal ]] =0;
| f [ Car gaTOTALFF[ [i dor sal ]] #0,
Do[ | f [ Car gaTOTALFF[ [i dorsal ]]>TxFi braLimtes[[i]], Vel oci dadFF[[idorsal]]=i];,{i,Length[ TxFi braLimtes]}];
| f [ Vel oci dadFF[[i dorsal ] ] <Lengt h[ TxFi braLi m tes],
Vel oci dadFF[ [i dorsal ] ] =Vel oci dadFF[[i dorsal]]+1];];,{idorsal, 10}];
Print [ Vel oci dadFF] ;
(* Sobre la base del nivel de Els totales (voz + circuitos) se estima el nivel de vel ocidad o capaci dad que
| e corresponde a cada tramp de fibra *)

Print["CosteFijoLDFF"];
Cost eFi j oLDFF=Tabl e[ 0, { 10} ] ;
Do[ | f [ Car gaTOTALFF[ [ i dorsal ]] #0,
Cost eFi j oLDFF[ [ i dor sal ] ] =TxFi br aCost eFi j o[ [ Vel oci dadFF[[idorsal]]]1];1;

| f [ Vel oci dadFF[[i dorsal ]] ==Lengt h[ TxFi braLi m tes],
Cost eFi j oLDFF[ [ i dor sal ] ] =Cost eFi j oLDFF[ [ i dorsal ]]*Cei | i ng[ Car gaTOTALFF[ [ i dorsal 1]/ TxFi braLi m tes[[ Lengt h[ TxF
braLimtes]]]];];,{idorsal, 10}];
Print [ Cost eFi j oLDFF] ;
(* Sobre la base de |a vel ocidad o capaci dad identificada en cada trano se estinma el costo unitario de
equi po de Tx asociado a | os msnps. Si |a capacidad excede | a capaci dad maxi ma (en fibra STM64=63*64 E1s),
se multiplica el costo del equipo de Tx por el nunero de STM64s que se necesitarian, el cual es equival ente
al TOTAL de Els entre el nunero total de Els que hay en cada STM64 (63*64 Els) *)

Print["CosteTributari osLDFF"];
Cost eTri but ari osLDFF=Tabl e[ 0, { 10} ] ;
Do[ | f [ Car gaTOTALFF[ [i dor sal ]] #0,

Cost eTri but ari osLDFF[ [ i dor sal ] ] =TxFi braCost eTri butari o[ [ Vel oci dadFF[[idorsal]]]]1;1;

| f [ Vel oci dadFF[[i dorsal ]] ==Lengt h[ TxFi braLi m tes],

CosteTri butari osLDFF[ [i dorsal ]] =Cost eTri butari osLDFF[[idorsal]]*
Cei l i ng[ Car gaTOTALFF[ [i dorsal ]]/ TxFi braLi m tes[[Length[ TxFi braLimtes]]]];];,{idorsal, 10}];
Print[ CosteTri but ari osLDFF] ;
(* Sobre la base de |a vel ocidad o capaci dad identificada en cada tranpo se estima el costo del tributario
asociado a los nmsnps. Si |a capaci dad excede | a capacidad nmaxi ma (en fibra STM64=63*64 Els), se multiplica
el costo del equipo de Tx por el nunero de STMb4s que se necesitarian, el cual es equivalente al TOTAL de
Els entre el nunero total de Els que hay en cada STM64 (63*64 Els) *)

Print["Di stanci aLDFF"] ;
Di st anci aLDFF=Tabl e[ 0, {10} ] ;
Do[ Di st anci aLDFF[ [ i dor sal ] ] =di st ance[t andend[ [ Dept Ori genF[[idorsal]]]],
t andend[ [ Dept Desti noF[[idorsal]]]]]*factnolinLD;,{idorsal, 10}];
Print[ D stanci aLDFF]
(* Distancia asoci ada a cada Tranp, equivale a la distancia entre |las central es Tandem de | os respectivos
depart anent os *)

Print["invfiberLDl: Inversién Tottal por Equipos en Tranp de Fibra"];
i nvfi ber LD1=(2* Cost eFi j oLDFF+2* Cost eTri but ari osLDFF*nunt ri but ari osF+
Cost eFi j oLDFF* Fl oor [ Di st anci aLDFF/ hopfi bra]) *prot ecci onLD
Print[invfiberLDl];
(* Equivale a la inversion asociada a | os equi pos dentro de cada tranp de fibra (equipo Tx, Tributarios y
Repetidora). El nivel de inversion total se nultiplica por el denom nado factor de redudancia o protecci én *)
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Print["invfiberLD2: Inversion Total por Cables en Tranpbs de Fibra"];

i nvfi ber LD2=TxFi br aCost eCabl eKnLD* Di st anci aLDFF* conpFOLD* pr ot ecci onLD,

Print[invfiberLD2];

(* Equivale a la inversion asociada a la cableria de cada tramp de fibra. El nivel de inversion tota

equi val e al producto de |la distancia relevante y el costo del cable por Km Dicho resultado se nultiplica
por el factor de conparticién con la red de |a infraestructura con |la red intradepartanental y el denoni nado
factor de proteccidn *)

Print["invfiberLD3: |nversion Total por Cbras Civiles en Tranps de Fibra"];

i nvfi ber LD3=TxFi br aCost eKnEnt er r ado* Di st anci aLDFF* conpFOLD* pr ot ecci onLD;

Print[invfiberlLD3];

(* Equivale a la inversion asociada a |las obras civiles de cada tranp de fibra. El nivel de inversién tota
equi val e al producto de |la distancia relevante y el costo por Km Dicho resultado se nultiplica por e

factor de conparticion con la red de la infraestructura con la red intradepartanental y el denom nado factor
de proteccion *)

Print["costefiberLDl: Gasto Total por Equi pos en Tranbs de Fibra "];

cost ef i ber LD1=( 2* Cost eFi j oLDFF+2* Cost eTri but ari osLDFF*nunt ri but ari osF+

Cost eFi j oLDFF* Fl oor [ Di st anci aLDFF/ hopfi bra])*Fact or Tx1* pr ot ecci onLD;

Print[costefiberLD1];

(* Equivale al gasto asociado a | os equi pos dentro de cada tranp de fibra (equipo Tx, Tributarios vy
Repetidora). El nivel de inversion total se nultiplica por el factor de anualizacién y el denom nado factor
de redudancia o proteccidn *)

Print["costefiberLD2: Gasto Total por Cables en Tranps de Fibra"];

cost ef i ber LD2=TxFi br aCost eCabl eKnLD* Di st anci aLDFF* Fact or Tx2* conpFOLD* pr ot ecci onLD

Print[costefiberlLD2];

(* Equivale al gasto asociado a |la cableria de cada tranp de fibra. El nivel de inversion total equivale a
producto de la distancia relevante y el costo del cable por Km Dicho resultado se nultiplica por el factor
de anual i zaci 6n, el factor de conparticion con la red de la infraestructura con |la red intradepartanental y
el denom nado factor de proteccion *)

Print["costefiberLD3: Gasto Total por Cbras Civiles en Tranps de Fibra"];

cost ef i ber LD3=TxFi br aCost eKnEnt er r ado* Di st anci aLDFF* Fact or Tx3* conpFOLD* pr ot ecci onLD;
Print[costefiberlLD3];

(* Equivale al gasto asociado a |as obras civiles de cada tranpo de fibra. El nivel de inversion tota
equi val e al producto de la distancia relevante y el costo por Km Dicho resultado se nultiplica por e
factor de anualizaci 6n, el factor de conparticion con la red de la infraestructura con |la red

i ntradepartanental y el denom nado factor de protecciodn *)

PRI NT[ " ACUMULACI ON DE LOS GASTCS'];

Print["costelLDadsl: Gasto Total en Tranos de Fibra |Inputable a ADSL"];
cost eLDadsl =0;
Do[ | f [ Car gaTOTALFF[ [ i dor sal ]] #0,
cost eLDadsl| =cost eLDadsl| +( (cost efi ber LD1[[i dorsal ]] +cost ef i ber LD2[ [i dorsal]]+
costefiberLD3[[idorsal]])*(elsLDadsl F[[i dorsal]]/CargaTOTALFF[[idorsal]]));]1;
,{idorsal, 10}];
Print[costelLDadsl];
(* Equivale a la suna de | os costos totales de todos |os tranps (Tipol+Ti po2+Ti po3) por el factor de
i mput aci 6n del gasto al servicio de ADSL. Equival e entonces al gasto total a nivel de nacional por el tranp
de fibra inputable al servicio de ADSL *)

PRI NT[ " ESTI MACl ON DEL NI VEL DE GASTO EN LA RED DE RADI O RESPALDO DE LA RED DORSAL DE Fl BRA']

Print["Vel oci dadFR'] ;
Vel oci dadFR=Tabl e[ 0, { 10} ] ;
Do[ | f[ prot ecci onLD==1,
| f [ Car gaTOTALFF[ [i dor sal ]] #0,
Do[ | f [ Car gaTOTALFF[ [i dorsal ]] >TxRadi oLimtes[[i]],
Vel oci dadFR[ [idorsal]]=i];,{i,Lengt h[ TxRadi oLi mtes]}];
| f[ Vel oci dadFR[ [i dor sal ] ] <Lengt h[ TxRadi oLi m t es],

Vel oci dadFR[ [i dorsal ]] =Vel oci dadFR[ [idorsal]]+1];];]1;,{idorsal, 10}];
Print [ Vel oci dadFR] ;
(* Si se opta por protecciédn via radio: Sobre |la base del nivel de Els totales (voz + circuitos en |a
nodal i dad el egi da) se estinma el nivel de vel ocidad o capaci dad en rado que | e corresponde a cada tranmo de
radio a enpl ear cono respaldo en la red de fibra *)

Print["CosteFijolLDFR'];
Cost eFi j oLDFR=Tabl e[ 0, { 10} ] ;
Do[ | f [ prot ecci onLD=:1,
| f [ Car gaTOTALFF[ [i dor sal ]] #0,
Cost eFi j oLDFR[ [ i dor sal ] ] =TxRadi oCost eFi j o[ [ Vel oci dadFR[ [i dorsal 1]111;1;
| f[ Vel oci dadFR[ [i dorsal ] ] ==Lengt h[ TxRadi oLi m tes],
CosteFi j oLDFR[ [ i dor sal ] ] =Cost eFi j oLDFR[ [i dorsal ] ] *
Cei |l i ng[ Car gaTOTALFF[ [i dorsal ]]/ TxRadi oLi mi tes[[Lengt h[ TxRadi oLimites]]]1]1;1;1;.{idorsal, 10}];
Print [ Cost eFi j oLDFR] ;
(* Si se opta por proteccion via radio: Sobre |a base de |a velocidad o capaci dad identificada en cada trano
se estima el costo unitario del equipo de Tx asociado a |los msnmps. Si | a capaci dad excede | a capaci dad
maxi ma (en radi o STML=63 Els), se nultiplica el costo del equipo de Tx por el nunero de STMLs que se
necesitarian, el cual es equivalente al TOTAL de Els entre el nunero total de Els que hay en cada STML (63
Els) *)

Print["CosteTributari osLDFR"];
Cost eTri but ari osLDFR=Tabl e[ 0, {10} ] ;
Do[ | f[ prot ecci onLD==1,
| f [ Car gaTOTALFF[ [i dor sal ]] #0,
Cost eTri but ari osLDFR[ [i dor sal ] ] =TxRadi oCost eTri but ari o[ [ Vel oci dadFR[[idorsal]]]];1;
| f [ Vel oci dadFR[ [i dor sal ] ] ==Lengt h[ TxRadi oLi m t es],
Cost eTri butari osLDFR[[i dorsal ] ] =Cost eTri butari osLDFR[[i dorsal]]*
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Cei | i ng[ Car gaTOTALFF[[i dorsal ]]/ TxRadi oLi m tes[[ Lengt h[ TxRadi oLi mtes]]]]1;]1;1;.{idorsal, 10}];
Print[ CosteTributari osLDFR] ;
(* Si se opta por proteccién via radio: Sobre |a base de | a capacidad identificada en cada tranp se estina
el costo del tributario asociado a los misnps. Si |a capaci dad excede | a capaci dad naxi ma (en radi o STML=63
Els), se multiplica el costo del equipo de Tx por el nunmero de STMls que se necesitarian, el cual es
equi val ente al TOTAL de Els entre el nunmero total de Els que hay en cada STML (63 Els) *)

Print["Di stanci aLDFR'] ;
Di st anci aLDFR=Tabl e[ 0, { 10} ] ;
Do[ | f [ prot ecci onLD=:1,

Di st anci aLDFR[ [ i dor sal ] ] =di st ance[t andend[ [ Dept Ori genF[[idorsal]]]],

tandend[ [ Dept DestinoF[[idorsal]]]]]*factnolinLD;];,{idorsal, 10}];

Print[ D stanci aLDFR] ;
(* Distancia asociada a cada Tranp, equivale a la distancia entre |las central es Tandem de | os respectivos
depart anent os *)

Print["invradi oLDLF: |nversion Total por Respal do en Radio en Tranmps de Fibra"];
i nvradi oLD1F=Tabl e[ 0, {10} ] ;
| f[ protecci onLD==1,

i nvradi oLD1F=( 2* Cost eFi j oLDFR+2* Cost eTri but ari osLDFR*nunt r i but ari osF+

Cost eFi j oLDFR*Fl oor [ Di st anci aLDFR/ hop] ) *0. 6; ];

Print[invradi oLDLF];
(* Si se opta por proteccioén via radio: Equivale a la inversion asociada a | os equi pos dentro de cada tranp
de radio (equipo Tx, Tributarios y Repetidora). El nivel de inversién total se multiplica por el denom nado
factor de redudancia o protecci6n (60% *)

Print["costeradi oLDIF: Gasto Total por Respaldo en Radio en Tranos de Fibra"];
cost er adi oLD1F=Tabl e[ 0, {10} ] ;
| f [ protecci onLD=:1,
cost er adi oLD1F=( 2* Cost eFi j oLDFR+2* Cost eTri but ari osLDFR*nunt ri but ari osF+
Cost eFi j oLDFR*Fl oor [ Di st anci aLDFR/ hop] ) * Fact or Tx1*0. 6; ] ;
Print[costeradi oLDLF] ;
(* Si se opta por protecci6n via radio: Equivale al gasto asociado a | os equi pos dentro de cada tranp de
radi o (equipo Tx, Tributarios y Repetidora). El nivel de inversioén total se nultiplica por el factor de
anual i zaci 6n y el denom nado factor de redudancia o protecci6n (60% *)

PRI NT[ " ACUMULACI ON DE LOS GASTOS'];

Print["costelLDadsl: Gasto Total Respaldo en Radio en Tranpbs de Fibra Inmputable al Servicio de ADSL"];
Do[ | f [ prot ecci onLD=:1,
| f [ Car gaTOTALFF[ [ i dor sal ]] #0,
cost eLDadsl| =cost eLDadsl| +( cost er adi oLD1F[[i dorsal ]]*

(elslLDadsl F[[i dorsal ]]/CargaTOTALFF[[idorsal]]));1:1;

,{idorsal, 10}];
Print[costelLDadsl];
(* Si se opta por proteccion via radio: Equivale a la suma de | os costos totales de todos |os tranmps (Ti pol)
por el factor de inputaci én del gasto al servicio de ADSL. Equival e entonces al gasto total a nivel de
naci onal por el respaldo en radio para el tranmo de fibra inputable al servicio de ADSL *)

PRI NT[ " ACUMULACI ON DE Els DE VOZ POR TRAMO DE RADI O ( MAYORMENTE EN LA S| ERRA"]

Dept Ori genR=Tabl e[ 0, {11} ] ;

Dept Desti noR=Tabl e[ 0, {11} ] ;

Do[If[iradio= 1, DeptOrigenR[iradi o]]=LALI BERTAD; DeptDestinoR[[iradi o]]=CAJAVARCA; ];
If[iradi o= 2, DeptOrigenR [iradi o] ] =CAJAMARCA; Dept Desti noR[ [i r adi 0] ] =AMAZONAS; ] ;

If[iradio== 3, DeptOrigenR [iradio]]=LIMNM Dept DestinoR[[iradi o]] =JUNIN; ] ;
If[iradi o== 4, DeptOrigenR[[iradi o] ] =JUNI N; Dept Desti noR[ [ i radi 0] ] =PASCQ, ] ;
If[iradio== 5, Dept OrigenR[[iradi o] ] =PASCG, Dept Desti noR[ [ i radi o] ] =HUANUCQO, ] ;

I f[iradi o= 6, Dept OrigenR[[iradi o] ] =HUANUCG, Dept Desti noR[ [ i radi o] ] =UCAYALI ;] ;
Ifliradi o= 7,DeptOrigenR [iradio]]=JUNI N; Dept Desti noR[ [i radi o] ] =HUANCAVELI CA; ] ;

If[iradi o= 8, DeptOrigenR[ [iradi o] ] =HUANCAVELI CA; Dept Desti noR[ [ i r adi o] ] =AYACUCHO ] ;

If[iradi o= 9, DeptOrigenR [iradi o] ] =AYACUCHO, Dept Desti noR[ [i radi o] ] =APURI MAC; ] ;

| f[iradi 0==10, Dept Ori genR[ [ i r adi 0] ] =PUNG, Dept Desti noR[ [ i radi 0] ] =CUSCQ, ] ;

I f[iradio==11, Dept Oi genR[ [iradi o] ] =APURI MAC, Dept Desti noR[ [iradi 0] ] =CUSCQ, ];,{iradio, 11}];

Print["DeptOri genR: Lista de Departanentos de Origen"];

Print[Dept OigenR];

Print["DeptDestinoR Lista de Departanmentos de Destino"];

Pri nt [ Dept Desti noR] ;

(* Se especifican | os departanmentos (su nunmero) que cuentan con transm sion de radi o. Basicanente son | os
depart anent os ubi cados en |la sierra. Se ha preci sado cada uno de | os tranps: La Libertad(14)-Cajamarca(13),
Caj amar ca( 13) - Amazonas(11), Linma(6)-Junin(5), Junin(5)-Pasco(8), Pasco(8)-Huanuco(3), Huanuco(3)-

Ucayal i (10), Junin(5)-Huancavelica(2), Huancavelica(2)-Ayacucho(l), Ayacucho(1l)-Apurimac(18), Puno(23)-
Cusco(20), Apurimac(18)-Cusco(20). Adenas, en ese orden se presica una lista de departanentos de origen
{14, 13,6,5, 8, 3,5,2, 1, 23,18} y de departanentos de destino {13,11,5,8, 3,10, 2,1, 18, 20, 20} *)

Print["traf LDSR: Acumul aci 6n por Tranp de Radio de |os Els de Voz LD']
traf LDSR=Tabl e[ 0, {11} ] ;
Do[traf LDSR[[iradi o] ] =trafi coLDS[[ nd*(DeptOrigenR[[iradio]]-1)+DeptDestinoR[[iradio]]]]+
trafi coLDS[[ nd*(DeptDestinoR[[iradio]]-1)+DeptOigenR[iradio]]]];,{iradio,11}];
Print[traf LDSR]
(* Para cada uno de |los tranps de radi o definidos, se suma el total de segundos que pasan por el misno. Ello
i mplica sumar el total de segundos del punto a-b con el total de segundos del punto b-a contenido dentro de
la variable traficolLDS esti mada en | a seccion anterior (lista que 576 o 24*24 resul tados) *)

Print["traf LDTotal R Acunul aci 6n por Tranp de Radio del Trafico Total en Els"]

traf LDTot al R=t r af LDSR;

Print[trafLDTot al R

(* Para cada uno de los tranps de radio se suma el total de segundos (de todos |os tipos de conuni caci 6n
i dentificados) que pasan por el msnmo. *)
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PRI NT[ " ACUMULACI ON DE Els DE ALQUI LER DE CIRCU TOS LD POR TRAMO DE RADI O RED DE LA SI ERRA"]

Print["Acunmula por Trano | os Els de todos |os Servicios"];
elsLDR=Tabl e[ O, {11} ] ;
elslLDal gA1R=Tabl e[ 0, {11} ];
elslLDal gB1R=Tabl e[ O, {11}] ;
elslLDal qClR=Tabl e[ 0, {11} ];
elslLDal gABC2R=Tabl e[ 0, {11} ] ;
elslLDal gABCnopR=Tabl e[ 0, {11} ];
elslDadsl R=Tabl e[ 0, {11} ] ;
Do[ elsLDR[[iradio]]=traf LDTotal Rf[iradio]]; (*Ceiling[Cal cTrunk[ Fact HC*traf LDTotal R [i radi o] ]/ (60*60), prob] /30
[fiberfill];?*)
(* Estinmacion del total de Els de voz que pasa por cada tranmp de Radio *)
elslLDadsl R[[iradi o] ] =Round[trafi coLDadsl [[ nd*(Dept Ori genR[[iradio]]-1)+DeptDestinoR[[iradio]]]]+
trafi coLDadsl [ [ nd*(DeptDesti noR[[iradio]]-1)+DeptOrigenR[[iradio]]]]];
(* Para cada uno de |los tranos de radi o definidos, se suma el total de Els de ADSL que pasan por el m sno.
Ello inplica sumar el total de Els del punto a-b con el total de Els del punto b-a contenido dentro de |a
variabl e traficoAl gLDEls estinada en | a seccion anterior (lista que 576 o 24*24 resul t ados) *)
elslLDal gALR[ [i radi o] ] =Round[ t r af i coAl gLDE1sALl[ [ nd* (Dept Ori genR[[iradi 0]]-1)+DeptDesti noR[[iradio]]]]+
trafi coAl gLDE1SAL[[ nd* (Dept DestinoR[[iradio]]-1)+DeptOigenR[iradio]]]]l];
(* Para cada uno de |los tranps de radi o definidos, se suma el total de Els de circuitos de LD Rango A que
pasan por el misno. Ello inplica sumar el total de Els del punto a-b con el total de Els del punto b-a
contenido dentro de | a variable elsLDal gA1R estimada en | a seccion anterior (lista que 576 o 24*24
resul t ados) *)
elslLDal gB1R[ [i radi o] ] =Round[ t r af i coAl gLDE1sB1[ [ nd* (Dept Ori genR[[iradi 0]]-1)+DeptDesti noR[[iradio]]]]+
trafi coAl gLDE1sBL[[ nd*(Dept Desti noR[[iradio]]-1)+DeptOigenR[iradio]]]]l];
(* Para cada uno de |los tranmps de radi o definidos, se suma el total de Els de circuitos de LD Rango B que
pasan por el misno. Ello inplica sumar el total de Els del punto a-b con el total de Els del punto b-a
contenido dentro de | a variable elsLDal gB1R estimada en | a seccion anterior (lista que 576 o 24*24
resul t ados) *)
elslLDal qC1IR[ [i radi o] ] =Round[ t r af i coAl gLDE1sC1[ [ nd* (Dept Ori genR[[iradi 0]]-1) +DeptDesti noR[[iradio]]]]+
trafi coAl gLDE1sCL[[ nd*(Dept Desti noR[[iradio]]-1)+DeptOigenR[iradio]]]]l];
(* Para cada uno de |los tranps de radi o definidos, se suma el total de Els de circuitos de LD Rango C que
pasan por el misnmo. Ello inplica sumar el total de Els del punto a-b con el total de Els del punto b-a
contenido dentro de | a variable elsLDal qC1IR estimada en | a seccion anterior (lista que 576 o 24*24
resul t ados) *)
elslLDal gABC2R[ [ i radi o] ] =Round[ tr af i coAl gLDE1SABC2[ [ nd*(Dept Ori genR[[iradio]]-1) +DeptDestinoR[[iradio]]]]+
trafi coAl gLDE1SABC2[ [ nd*( Dept DestinoR[[iradio]]-1)+DeptOrigenR[iradio]]]]];
(* Para cada uno de |los tranos de radi o definidos, se suma el total de Els de otros circuitos de LD Rango A,
By C que pasan por el msno. Ello inplica sumar el total de Els del punto a-b con el total de Els del punto
b-a contenido dentro de | a variable elsLDal gABC2R estimada en | a secci 6n anterior (lista que 576 o 24*24
resul t ados) *)
elslLDal gABCnopR[ [i radi o] ] =Round[trafi coAl gLDE1sABCnop[ [ nd*(Dept Ori genR[[iradio]]-1)+DeptDestinoR[[iradio]]]]+
trafi coAl gLDE1sSABCnop[ [ nd*(DeptDestinoR[[iradio]]-1)+DeptOrigenR[iradio]]]]];,{iradio,11}];
(* Para cada uno de |los tranos de radi o definidos, se suma el total de Els de circuitos de LD de No
Oper adores que pasan por el msnmo. Ello inplica sumar el total de Els del punto a-b con el total de Els del
punto b-a contenido dentro de |a variabl e elsLDal gABCnopR estinada en | a secci 6n anterior (lista que 576 o
24*24 resul tados) *)
elsLDTOTALR=elsLDR+elsLDads| R+telslLDal gA1R+elslLDal gBl1R+elsLDal qClR+elslLDal gABC2R+elsLDal gABCnhopR;
(* Para cada uno de |los tranos de radi o definidos, se suma el total de Els de Todos | os servicios *)
Print[MatrixForn{ Transpose[ {elsLDR, elsLDal gAlLR, elsLDal gBlR, elsLDal qClR, elsLDal gABC2R, elsLDal gABChopR, {0, 0,0, 0
,0,0,0,0,0,0, 0}, elsLDadsl R elsLDTOTALR} ], Tabl eDi recti ons- >{ Col unm, Row} , Tabl eAl i gnnent s- >Ri ght , Tabl eHeadi ngs-
>{{" LA LI BERTAD- CAJAMARCA" , " CAJAMARCA- AVAZONAS" , " LI MA- JUNI N*, " JUNI N- PASCO', " PASCO- HUANUCO' , " HUANUCO-
UCAYALI ",
" JUNI N- HUANCAVEL| CA", " HUANCAVELI| CA- AYACUCHO', " AYACUCHO APURI MAC', " PUNO- CUSCO', " APURI MAC- CUSCO'}, {"Voz","Al g
A", "Alg B","Alg C'","Alg ABC Gtro","Alg No Op","Itx","ADSL", "TOTAL"}}]11;

PRI NT[ "ESTI MACI ON DEL NI VEL DE | NVERSI ON Y GASTO EN LA RED DE RADI O DE LA S| ERRA"]

Print["CargaR Carga Total en Els por tranmo de Fibra para el todo servicio"];

Car gaR=elsLDR+elsLDal gA1R+elsLDal gBl1R+elsLDal qClR+elsLDal gABC2R+elsLDal gABCnopR+elsLDads| R;

Print[ CargaR|

(* Especifica por tranbp de Radio el total de Els asoci ados a | os servicios interdepartanental es: Voz +
Circuitos todos |os servicios *)

Print["CargaTotal R Carga Total en Els por tramp (Voz + Todo los Circuitos LD )"];

Car gaTOTALR=el1sLDR+elsLDal gAl1R+elsLDal qBl1R+elsLDal qClR+elsLDal gABC2R+elsLDal gABCnopR+elsLDads| R;

Print [ Car gaTOTALR]

(* Especifica por tranb de Radio el total de Els asociados a TODOS | os servicios interdepartanental es: Voz +
Circuitos todos | os servicios *)

Print["nuntributariosR']

nuntri but ari osR=Cei | i ng[ Car gaTOTALK/ 21] ;

Print[nuntributariosR|

(* Sobre la base del nivel de Els totales (voz + circuitos ) se estima el nunmero de tributarios por trano de
Radi o *)

Print["Vel oci dadR"]
Vel oci dadR=Tabl e[ 0, {11} ] ;
Do[ | f[ Car gaTOTALR[ [i r adi 0] ] #0,
Do[ | f[ Car gaTOTALR[ [i radi o] ] >TxRadi oLi mtes[[i]], Vel ocidadR[[iradio]]=i];,{i,Length[ TxRadioLimtes]}];];
| f[ Vel oci dadR[ [i radi 0] ] <Lengt h[ TxRadi oLi m t es],
Vel oci dadR[ [i radi o] ] =Vel oci dadR[ [i radi o] ] +1] ;, {iradi o, 11}];
Print [ Vel oci dadR]
(* Sobre | a base del nivel de Els totales (voz + circuitos) se estina el nivel de velocidad o capaci dad que
| e corresponde a cada tranmp de Radio *)

Print["CosteFijoLDR"]
Cost eFi j oLDR=Tabl e[ 0, {11} ] ;
Do[ | f [ Car gaTOTALR[ [i r adi o] ] #0,
Cost eFi j oLDR[ [ i radi 0] ] =TxRadi oCost eFi jo[ [ Vel ocidadR[[iradio]]]];1;
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| f[ Vel oci dadR[ [ i radi 0] ] ==Lengt h[ TxRadi oLi m t es],

CosteFi joLDR[[iradi o] ] =CosteFijoLDR[[iradio]]*Ceiling[CargaTOTALR[[i radi 0o]]/ TxRadi oLi m tes[[Lengt h[ TxRadi oLi m
ites]]1];:;1:,{iradio, 11}];

Print [ Cost eFi j oLDR]

(* Sobre |a base de |a vel oci dad o capaci dad identificada en cada tranb se estima el costo unitario del

equi po de Tx asociado a los nmisnps. Si |a capaci dad excede | a capaci dad naxi ma (en radi o STML=63 Els), se
multiplica el costo del equipo de Tx por el nunero de STMLs que se necesitarian, el cual es equival ente al
TOTAL de Els entre el nunmero total de Els que hay en cada STML (63 Els) *)

Print["CosteTributari osLDR"]
Cost eTri but ari osLDR=Tabl e[ 0, {11} ] ;
Do[ | f [ Car gaTOTALR[ [i r adi 0] ] #0,

CosteTri butari osLDR[ [i radi o] ] =TxRadi oCost eTri butari o[ [ Vel ocidadR[[iradio]]]];];

| f[ Vel oci dadR[ [i radi 0] ] ==Lengt h[ TxRadi oLi m t es],
CosteTri butari osLDR[[i radi o] ] =Cost eTri but ari osLDR[[iradi o]]*Ceiling[ CargaTOTALR[[i radi o] ]/

TxRadi oLi mi tes[[Lengt h[ TxRadi oLi mites]]]];];,{iradio, 11}];
Print[ CosteTri butari osLDR]
(* Sobre |la base de | a vel ocidad o capaci dad identificada en cada trano de Radio se estina el costo del
tributario asociado a los msnos. Si |a capacidad excede | a capaci dad méxi na (en radi o STML=63 Els), se
mul tiplica el costo del equipo de Tx por el nunmero de STMLs que se necesitarian, el cual es equival ente al
TOTAL de Els entre el nunero total de Els que hay en cada STML (63 Els) *)

Print["Di stanci aLDR"]

Di st anci aLDR=Tabl e[ 0, {11} ] ;

Do[ Di stanci aLDR[ [ i radi 0] ] =di st ance[tandend[[Dept Ori genR[[iradio]]]],

tandend[ [ Dept Desti noR[[iradio]]]]]*factnolinLD;, {iradio, 11}];

Print[ D stanci aLDR]

(* Distancia asociada a cada Tranp, equivale a |la distancia entre |las central es Tandem de | os respecti vos
depart anent os *)

Print["invradi oLDLF: |nversion Total en la Red de Radio en la Sierra"];

i nvradi oLD1R=Tabl e[ O, {11}];

i nvradi oLD1R=( 2* Cost eFi j oLDR+2* Cost eTr i but ari osLDR*nunt ri but ari osR+Cost eFi j oLDR*Fl oor [ Di st anci aLDR/ hop] ) *1. 6;
Print[invradi oLDLR];

(* Equivale a la inversi6n asociada a | os equi pos dentro de cada tranmp de radio (equi po Tx, Tributarios y
Repetidora). El nivel de inversion total se nultiplica por el denomnminado factor de redudancia o proteccidn
(160% *)

Print["costeradi oLDIR Gasto Total en la Red de Radio en la Sierra "]

cost er adi oLD1LR=( 2* Cost eFi j oLDR+2* Cost eTri but ari osLDR*nunt ri but ari osR+

Cost eFi j oLDR* Fl oor [ Di st anci aLDR/ hop] ) * Fact or Tx1*1. 6;

Print[ costeradi oLD1R]

(* Equivale al gasto asociado a | os equi pos dentro de cada tranp de radi o (equipo Tx, Tributarios y
Repetidora). El nivel de inversion total se nultiplica por el factor de anualizaci 6n y el denom nado factor
de redudancia o protecci 6n (160% *)

PRI NT[ " ACUMULACI ON DE LOS GASTOS'];

Print["costelLDadsl: Gasto Total Acunulado en |a red Intradepartanental (Fibra+Radi o) ADSL"];

Do[ | f[ Car gaTOTALR[ [ i radi o] ] #

0, cost eLDads| =cost eLDads| +(cost eradi oLDIR[ [i radi 0] ] *(elsLDadsl R [iradi o] ]/ CargaTOTALR[ [iradio]]));];,{iradio,
11}];

Print[costelLDadsl ]

(* Equivale a la suma de | os costos totales de todos |os tranps (Tipol) por el factor de inputacio6n del
gasto al servicio de ADSL. Equival e entonces al gasto total a nivel de nacional por el tranp de radio

i mputabl e al servicio de ADSL. Notese que dicho resultado se acurmula con el valor de costelLDadsl estinmada
antes en Fibra *)

PRI NT[ " ACUMULACI ON DE Els DE VOZ POR TRAMOS DE TX Vi A SATELI TE ( MAYORMVENTE EN LA SELVA)"]

Dept Ori genS=Tabl e[ 0, {3}];
Dept Dest i noS=Tabl e[ 0, {3}];
Do[ I f[isat==1, Dept OrigenS[[isat]]=LI MA, Dept DestinoS[[isat]]=LORETG, ];
| f[isat==2,DeptOrigenS[[isat]]=LI MA; Dept Desti noS[[i sat]]=SANVARTIN; ] ;
| f[isat==3, Dept OrigenS[[isat]]=LI MA; Dept Desti noS[[i sat]]=MADREDEDI CS;];,{isat, 3}];
Print["DeptOrigenS: Lista de Departanentos de Oigen"];
Print [ Dept Ori genS];
Print["DeptDestinoS: Lista de Departanmentos de Destino"];
Pri nt [ Dept Dest i noS] ;
(* Se especifican | os departanmentos (su nunmero) que cuentan con transm sion via satélite. Basicanente son
| os departament os ubi cados en |l a selva. Se ha preci sado cada uno de | os tranos: Lima(6)-Loreto(7), Linma(6)-
San Martin(9), Linma(18)-Madre de Dios(21l). Adenas, en ese orden se presica una |lista de departanentos de
origen {6,6,6} y de departanentos de destino {7,9, 21} *)

Print["traf LDSS: Acunul aci 6n por Tranp Satélital de |os Els de Voz LD']

traf LDSS=Tabl e[ 0, { 3}];

Do[traf LDSS[[isat]]=trafi coLDS[[nd*(DeptCOrigenS[[isat]]-1)+DeptDestinoS[[isat]]]]+

traficoLDS[[ nd*(DeptDestinoS[[isat]]-1)+DeptOrigenS[[isat]]]];,{isat,3}];

Print[traf LDSS]

(* Para cada uno de |los tranps de satélite definidos, se suma el total de segundos que pasan por el m sno.
Ello inplica sumar el total de segundos del punto a-b con el total de segundos del punto b-a contenido
dentro de la variable traficoLDS estinmada en |a secci 6n anterior (lista que 576 o 24*24 resultados) *)

Print["traf LDTotal S: Acunul aci 6n por Tranp Satelital del Tréafico Total en segundos "]

traf LDTot al S=t r af LDSS;

Print[traf LDTotal S

(* Para cada uno de los tranps via satélite se suna el total de segundos (de todos |os tipos de comruni caci 6n
i dentificados) que pasan por el msnmo *)

PRI NT[ " ACUMULACI ON DE Els DE Cl RCUI TOS LD POR TRAMO SATELI TAL: RED DE LA SELVA"]
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Print["Acumul aci 6n por Tranmp de E1s"];

elsLDS=Tabl e[ 0, {3} ];

elslLDadsl S=Tabl e[ 0, {3}];

elslLDal gA1S=Tabl e[ 0, {3}];

elslDal gB1S=Tabl e[ 0, {3}];

elslLDal qC1S=Tabl e[ 0, {3}];

elslLDal gABC2S=Tabl e[ 0, {3}];

elslLDal gABCnopS=Tabl e[ 0, {3}];

Do[ elsLDS[[isat]]=trafLDTotal S[[isat]];

(* Estimaci 6n del total de Els de voz que pasa por cada tranmp de Satélite *)

elslLDadsl S[[isat]]=Round[traficoLDadsl[[nd*(DeptOigenS[[isat]]-1)+DeptDestinoS[[isat]]]]+traficoLDadsl[[nd*(
Dept DestinoS[[isat]]-1)+DeptOrigenS[[isat]]]]];

(* Para cada uno de los tranps via satélite definidos, se suna el total de Els de circuitos LD ADSL que
pasan por el nmisno. Ello inplica sumar el total de Els del punto a-b con el total de Els del punto b-a
conteni do dentro de | a variable elsLDadsl S estinada en | a seccion anterior (lista que 576 o 24*24

resul t ados) *)

elsLDal gA1S[[isat]]=Round[trafi coA gqLDELsAL[ [ nd*(Dept OrigenS[[isat]]-1)+DeptDestinoS[[isat]]]]+traficoAl gLDElL
SAL[ [ nd*(Dept DestinoS[[isat]]-1)+DeptOrigenS[[isat]]]]];

(* Para cada uno de los tranps via satélite definidos, se suna el total de Els de circuitos LD Rango A que
pasan por el nmisno. Ello inplica sumar el total de Els del punto a-b con el total de Els del punto b-a
conteni do dentro de | a variable elsLDal gAlS estimada en | a seccion anterior (lista que 576 o 24*24
resul t ados) *)

elslLDal gB1S[[isat]]=Round[trafi coA qLDELlsB1[ [ nd*(Dept OrigenS[[isat]]-1)+DeptDestinoS[[isat]]]]+traficoAl gLDElL
sB1[ [ nd*(Dept DestinoS[[isat]]-1)+DeptOrigenS[[isat]]]]1];

(* Para cada uno de los tranps via satélite definidos, se suna el total de Els de circuitos LD Rango B que
pasan por el nmisnmo. Ello inplica sumar el total de Els del punto a-b con el total de Els del punto b-a
contenido dentro de |la variable elsLDal qB1lS estinada en | a secci6n anterior (lista que 576 o 24*24
resul t ados) *)

elsLDal qC1S[[isat]]=Round[trafi coA qLDELsCL[ [ nd*(Dept OrigenS[[isat]]-1)+DeptDestinoS[[isat]]]]+traficoAl gLDEl
SC1l[ [ nd*(Dept DestinoS[[isat]]-1)+DeptOrigenS[[isat]]]]1];

(* Para cada uno de los tranps via satélite definidos, se suma el total de Els de circuitos LD Rango C que
pasan por el nmisnmo. Ello inplica sumar el total de Els del punto a-b con el total de Els del punto b-a
contenido dentro de |la variable elsLDal qClS estinada en | a secci6n anterior (lista que 576 o 24*24

resul tados) *)

elsLDal gABC2S[ [i sat]] =Round[trafi coAl gLDE1sABC2[ [ nd* (Dept OrigenS[[isat]]-1)+Dept Desti noS[[isat]]]]+traficoAl g
LDE1sABC2[ [ nd* (Dept DestinoS[[isat]]-1)+Dept OrigenS[[isat]]]]];

(* Para cada uno de los tranps via satéelite definidos, se suna el total de Els de otros circuitos LD Rango

A, By C que pasan por el misno. Ello inplica sumar el total de Els del punto a-b con el total de Els de
punto b-a contenido dentro de |a variable elsLDal gABC2S estimada en | a secci 6n anterior (lista que 576 o
24*24 resul tados) *)

elslLDal gABCnopS[[i sat]] =Round[trafi coAl gLDE1sSABCnop[ [ nd*(Dept OrigenS[[isat]]-1)+DeptDestinoS[[isat]]]]+trafic
0Al gLDE1sABCnhop[ [ nd*(Dept DestinoS[[isat]]-1)+DeptOrigenS[[isat]]]]1];

(* Para cada uno de los tranps via satélite definidos, se suna el total de Els de circuitos LD de No

Oper adores que pasan por el misnmo. Ello inplica sumar el total de Els del punto a-b con el total de Els de
punto b-a contenido dentro de |a variable elsLDal gABCnopS estinmada en |a secci 6n anterior (lista que 576 o
24*24 resul tados) *)

,{isat,3}];

el1sLDTOTALS=elsLDS+elslLDadsl StelslLDal gA1S+elslLDal gB1St+elslLDal qClSt+elslLDal gABC2S+elsLDal gABCnopS;

(* Para cada uno de los tranps satelital es definidos, se suma el total de Els de Todos | 0s servicios *)
Print[ Mat ri xForn{ Transpose[ { elsLDS, elsLDal gAlS, elsLDal qB1S, elsLDal qC1S, elsLDal gABC2S, elsLDal gABCnopS, {0, 0, 0},
elsLDadsl| S, elsLDTOTALS} ], Tabl eDi r ect i ons->{ Col umm, Row}, Tabl eAl i gnnment s- >Ri ght , Tabl eHeadi ngs- >{{" LI MA-
LORETO', "LI MA- SAN MARTI N', "LI MA- MADRE DE DI CS'}, {"Voz","Alg A","Alg B',"Alg C',"Alg ABC Oro","Alq No
Op","Itx", "ADSL", "TOTAL"}}]1];

PRI NT[ " ESTI MACl ON DEL NI VEL DE | NVERSI ON Y GASTO EN LA RED SATELI TAL DE LA SELVA']

Print["CargaTotal S: Carga Total en Els por tramp (Voz + Todos Servicios LD)"];

Car gaTOTALS=elsLDS+elsLDal gA1S+elslLDal qB1S+elslLDal qClS+elslLDal gABC2S+elsLDal gABChopS+elslDadsl S;
Print [ Car gaTOTALS]

(* Especifica por tranp satelital el total de Els asoci ados a TODOS | os servicios interdepartanental es: Voz
+ Circuitos todos | os servicios *)

Print["invsatLDl: Equi pos y Antenas"]

i nvsat LD1=2*( sat ant ena+sat eqt x) ;

Print[invsatLD1]

(* Equivale a la inversion asociada a | os equi pos dentro de cada tranb via satélite (equipo Tx y Antena) *)

Print["costesatLDl: Equi pos, Antenas y Espectro satelital"]

cost esat LD1=2* ( sat ant ena+sat eqt x) * Fact or Tx1+2* Cei | i ng[ Car gaTOTALS* conpr esDCVE] * numVvHz por Mo* cost esat por MHz;
Print [ cost esat LD1]

(* Equival e al gasto asociado a | os equi pos dentro de cada tranp via satélite (equipo Tx y Antena) por e
factor de inputaci on del gasto al servicio elegido. El nivel de inversion total se nmultiplica por el factor
de anual i zaci 6n *)

PRI NT[ " ACUMULACI ON DE LOS GASTCS'];

Print["costelLDadsl: Gasto Total Acumul ado en la red Intradepartanental (Fibra+Radio+Satelite) ADSL"]

Do[ | f[ Car gaTOTALS[[isat]]! =0,

cost eLDadsl =cost eLDads| +(costesat LD1[[i sat]]*(elsLDadsl| S[[isat]]/CargaTOTALS[[isat]]));];.{isat,3}];
Print[ cost eLDadsl ]

(* Equivale a la suna de | os costos totales de todos |os tranps satelitales inputable al servicio de ADSL.
N6t ese que di cho resultado se acunula con el val or de costelDadsl estinada antes en Fibra y Radio *)

CALCULOS FINALES

= Inversion




85

Modelo_Reparticion.nb

Print["Inversi onDSLAM'] ;
| nver si onDSLAM=Cost oDSLAMConTar j et aNT* EvPr eci os[1, 2];
Print[lnversi onDSLAM ;

Print["Inversi onATM'];
I nver si onATM=Cost oTot al POpATM EvPr eci os[[2, 21;
Print[Il nversi onATM ;

rint["lnversionEnergi aDSLAM'] ;
I nver si onEner gi aDSLAM=Cost oEner gi aDSLAM
Print [l nversi onEner gi aDSLAM ;

Print["Inversi onEner gi aATM'] ;
| nver si onEner gi aATM=Cost oEner gi aATM
Print [l nversi onEner gi aATM ;

1 "CALCULC DEL PORCENTAJE DE ASI GNACION A PUERTGCS®

Print [" CTDSLAM' ];

| nvDSLAM = {Pl us @@ | nver si onDSLAM Pl us @@ | nver si onEner gi aDSLAM Pl us @@ | nver si onDSLAM=* Cost eActi vs[1, 21};
Fact Anual DSLAM = {Fact Anual i zCxDSLAM Fact Anual i zPt aSecENERG A, Fact Anual i zPt aSecl NMOB};

CTDSLAM = Ful | Si npl i fy [l nvDSLAM Fact Anual DSLAM] ;

Pri nt [CTDSLAM];

(*l nversi 6n en DSLAM Anual i zandox)

Print ["CTATM' 1;

| nVATM = {Pl us @@ | nver si onATM Pl us ee | nver si onEner gi aATM Pl us ee | nver si onATMx Cost eActi vs[1, 21};
Fact Anual ATM= {Fact Anual i zCxNodoATM Fact Anual i zPt aSecENERG A, Fact Anual i zPt aSecl NMOB};

CTATM= Ful | Si npli fy [l nvATM Fact Anual ATM];

Pri nt [CTATM];

(xl nversi 6n en ATM Anual i zandox)

Print [*"CTTxadsl " 1;
Print [CTTxadsl 1;
(*Gast o Anual i zado en Transm si 6n | ntradepartanental, atribuible a Puertosx)

Print ["cost eLDadsl " ];
Pri nt [cost eLDadsl ;
(xGast o Anual i zado en Transnisi 6n |Interdepartanmental, atribuible a Puertosx)

Print ["Reparticion"];

CTRepart ATM = Round [CTATM/ (CTDSLAM+ CTATM+ CTTxads| + costelLDadsl ) «100, 0.17];
Print ["ATM ", CTRepart ATM "%"1;

CTRepart TxLoc = Round [CTTxads| / (CTDSLAM+ CTATM+ CTTxads| + costelLDadsl ) *100, 0.17;

Print ["TxLoc: ", CTRepartTxLoc, "%"1];
CTRepart TxLD = Round [cost eLDads| / (CTDSLAM+ CTATM+ CTTxads| + costelLDadsl ) *100, 0.17;
Print ["TxLD: ", CTRepart TxLD, "%"1;

(*Se cal cul a cada el emento por separado =)
CTRepart = CTRepart TxLD + CTRepart TxLoc + CTRepar t ATM
Print ["Total: ", CTRepart, "%"1];






