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EXPEDIENTE PARA LA INSTALACION DE CABLE DE FO ADSS OFC (24G,
48G) 652D-ADSS 100M EN ESTRUCTURAS DE SEAL

1.4 INTRODUCCION

E! presente expediente tiene como objetivo los criterios procedimientos y lineamientos
para la instalacion de la red de fibra dptica OFC-(24,48)G.652D-ADSS-100m,
perteneciente a AEE SRL, sobre las estructuras en baja tensién y media tension,
pertenecientes a la concesionaria eléctrica, SOCIEDAD ELECTRICA DEL SUR OESTE
—~ SEAL 8.A, para el recorrido denominado:

v Proyecto AEE / 1-001, PROYECTO 1-001.

1.2 ALCANCES

El presente desarrollo para el calculo de esfuerzos de la red de fibra optica OFC-
(24,48)G.652D-ADSS-100m consta de lo siguiente:

« Infraestructura existente: comprende informacion bdsica y general de la
infraestructura eléctrica de propiedad de la empresa concesionaria SEAL ,que la
entidad privada AEE SRL, requiere arrendar para el uso de estructuras compartidas,
instalando red de fibra Optica por medio de ellas.

Las estructuras en baja y media tension seleccionadas para el proyecto de AEE
SRL, Proyecto 1-001, inicia su recorrido desde la estructura en baja tensién N°

012173, ubicada en fa CA Prolongacion Zarumilla, hasta la estructura en Medigg
tension N° SED 2665, ubicada en los C/SN Los Clivos, toda la red ubicada en
distrito de Mariano Melgar.

en baja y media tensién, como también las distancias de seguridad ai terrep
cruces de via, y ubicar los puntos donde se usara brazos elevadores o se inspk

postes en caso de incumplimientos.

w 7

 Especificaciones técnicas: Comprende las normas generales a {as gue dehen @
sujetarse el tendido de la red fibra optica tanto en ias estructuras como también en

fos vanos en cada inicio y fin de linea.
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« Especificaciones técnicas de montaje de la red de fibra aptica: Se definen las
principales actividades y los criterios para el uso de soportes, amortiguadores y

intermediacion de postes efc.

« Laminas y planos: Se ha elaborado el plano del recorrido de la red conteniendo
informacion de todos los accesorios y componentes que son parte del despliegue la
planta externa de la red FO perteneciente a AEE SRL y las laminas del uso de brazos
metalicos extensores y elevadores para usarlos, en los puntos donde sea necesario
para el cumplimiento de las distancias minimas de seguridad seguin CNE, que la red
de fibra optica OFC~{24,48)G.652D-ADSS-100m, debera de cumplir a redes de baja

y media tensién.

1.3 AREA DE INFLUENCIA

El area del presente estudio de esfuerzos comprende a las estructuras de media y baja

tension, segan relacion adjunta en el ANEXO 1.

NOTA: SE ADJUNTA RELACION DE ESTRUCTURAS CON INFORMACION EN EL ANEXO 1.

1.4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las estructuras en baja y media tensién seleccionadas para el proyecto de AEE SRL,
Proyecto 1-001, inicia su recorrido desde la estructura en baja tension N° 012173,
ubicada en la CA Prolongacion Zarumilla, hasta la estructura en Media tensién N° SED
2665, ubicada en los C/SN Los Olivos, toda la red ubicada en el distrito de Mariano
Melgar.

Son 81 estructuras de baja tensién y 30 estructuras de media tension, que fueron

100m, debido a su buen estado de conservacién.

Las caracteristicas de la infraestructura perteneciente a SEAL, que la empresa AEE
SRL, requieren arrendar, consta de las siguientes caracteristicas:
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a. Estructuras de Baja tension

Principales caracteristicas de la linea en 220 V.

Linea de Media tensién

Tensién Nominal 1220V

Longitud 1 2.26 KM

Numero de estructuras 1 81

Conductor . AU 3x16+1x16+P, AU 3x25+1x16+P, Ccu

1x6+N6, AU 3x50+1x16+P, CU 3x10+N10,

CU1x10, CU 3x6+CU 1x6+N6, AU
ax35+1x16+P, AU 2x16+P, AU
1x16+1x16+P,

Estructuras - Mono poste (1 poste),
Alineamiento, fin de linea,
Cambio de direccion
: Material Concreto.

Altura maxima sobre el nivel de mar + 2385 a 2526 m.s.n.m.

b. Estructuras de Media tension

Principales caracteristicas de la linea en 10 kV:

Linea de Media tensién

Tensién Nominat c 10 kV

L.ongitud 12.26 KM

Numerc de estructuras 10

Conductor - AL. 3x85 mm2, Al.. 3x35 mm2,
AlL. 3x85 mm2.

Estructuras - Mono poste (1 poste),

Alineamiento, fin de linea,
Cambio de direccion

- Material Concreto.

Altura maxima sobre el nivel de mar + 2385 a 2526 m.s.n.m.

c. Seleccion de la ruta

E trazo de la ruta AEE / 1-001, PROYECTO 1-001, por el cual se extendera la red de

fibra Gptica que instalara AEE SRL., abarca estructuras en baja tension y media tension,

que previamente fueron seleccionadas mediante una previa inspeccion en campo,

papgina 5|31

9




identificando el estado actual de las estructuras y en consideracién de los siguientes

criterios:

e La ruta seleccionada en un 80% va en forma paralela a carreteras y pistas con

completa accesibilidad. El 20% recorre zonas no accesibles por autos, pero si por

personas.

1.44 NORMAS USADAS PARA EL CORRECTO USO DE LAS ESTRUCTURAS DE
MEDIA Y BAJA TENSION QUE LA RED FIBRA OPTICA OFC-
(24G,48G).652D-ADSS-100M USARA DE APOYOS PARA LA RUTA AEE/ 1-
001, PROYECTO 1-001.

Las normas que se tomaron en consideracion son:

v

v
v
v
v

Distancias de seguridad procedimiento 228-2009-08/CD

CNE -2011 suministro

Resolucion Directoral N® 018-2002-EM/DGE

Ley de Concesiones Eléctricas: Decreto Ley N° 25844,

Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas: Decreto Ley N° 25844. DS
N® 009.93-EM.

Ley N° 28295 “Ley que Regula el Acceso y Uso Compartido de Infraestructura
de Uso Piblico para la Prestacion de Servicios Publico de
Telecomunicaciones”.

Decreto Supremo N° 009-2005-MTC, que aprueba el Reglamento de fa Ley
28295.

Reglamento de la Ley de Telecomunicaciones. Texto Unico Ordenado
General de |a Ley de Telecomunicaciones, aprobado por DS N° 027-2004-
MTC.

Ley de Telecomunicaciones: Texto Unico Ordenado de la Ley de
Telecomunicaciones, aprobado por Decreto Supremo N° 013-93-TCC.
Resolucidén de Consejo Directivo N° 008-2008-CD/OSIPTEL

Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas”.

Reglamento Nacional de Edificaciones.
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1.4.2 DISTANCIAS DE SEGURIDAD VERTICAL Y HORIZONTAL QUE LA RED DE
FIBRA OPTICA CUMPLIRA RESPECTO A LAS REDES DE BAJA Y MEDIA
TENSION DE SEAL.

La distancia minima de seguridad a nivel de superficie, como también la distancia
vertical y horizontal que fa red de fibra dptica que instalara AEE SRL, para la ruta AEE
/ 1-001, PROYECTO 1-001, respecto a las redes de baja, media tension y
subestaciones, se determing de la siguiente manera:

Tomando las directrices establecidas en el cédigo nacional de electricidad tabla 232-1,

tenemos:
Tabla 2321
Distancias verticales de seguridad de alambres, conductores ¥ cables sobre ef
nivel cdel pigo, camino, riel o superficie de agua
{Las tensicnes son fase a fase, para circuitos mo conectadns o terra - aislagios. para circuites puestos o
tisma de rmanera efectiva ¥y para aoquelios ofros dircuites doode todas las failas a fern son suprrnidas
medante i3 pronta desactivacién de I3 sectidn donde otuems a falla, tamio Micialients oo hoego de 1as
cperaciones subsiguientes del interruphor,
Véare fa seccidn de aefiniciones para izs ensiones de ofros sistemas.
Véanse las Regias: 23042, 23281, 232.C. 1.a ¥y 232043
ContiicioTes ¥
cafina S COMEUCinreg. O
oomunissiin | Conductore Calles die cortacio de vias
aleincon. caklen Bda aurminkyiro de mrreas abectrincad
o T TP TR - mas e Tsew | ores ¥ iroke; ¥ eatipe
mbu‘as Lﬁa cac?@p n? ‘;gsm REWM Py sumjmsﬁ;‘: NIRRT
Paansts a tema cavies P Coe B .
retanidas no | | awkepor- 250.6.3; iAol
pusuias & s taniss e | conductores os ItETitan No
expansize haats | suminietro. sarintatno weatan &
tizturaiaza 9% fa Seg W, Pasta TSV [ expusatos., B
BUPLITICID TUE 4@ Goratnctores e Taeta THS Vo weatxe da
sacuentra debaje ds | neutroe qus cumpan Fetanicas o | SEBLE pri
len ak &, pien oo I ey tan. pusetax x Herra AWV
canuzcicres o Regha 236 E 1; Rogins dxpiaetas a m [revemm
cabies CERIES OF 2IC2 0 wiae de mp Haata 758 v
A ke que 23203 (30D Va 1ROV TGV 223 KV
CUFREIRN Con 1 imy ) A Herra B Sherra
Ragia 230.C.9 {ovi)
Ak Cey
Rl uater
Cables para - )
retenidas | Conductor | protegids de | conauctor
MRS aiercs, Py desnude de
guarda o arsige!rq de Condyator : o MT
neutros cable Aislado
e BT
Cuandos los altarrbres., ductores. o cables e o sobregaien
1. Vias Ferrens O
TRTOCANERE
TRRCants Sermayins
SRCATTICBIBE U 7.3 7.3 7.8 £.0 7.0 7O
R contucicres
o2 lorie Ebnegsy
TR
2.5, TRTeteias y
s sumiac A 8.5 8.5 8.5 7.0 &5 8.t
F-3
FD.CMIN0E, CRMEE Y
o7as Jrea sujeins .5 5.5 55 8.5 5.86% | et {4
camoneg ™ b W
D CATRERE, 20N OF wE Ay
paraeunn. ¥ 557 5,570 5"’ 8.5 £5°% a.1* EaY
ot <
&.101s. terenas By
m
o b 5.8 5.5 5,5 8.5 . .
PREING, OGRS,
Roariog, #8c,
[ €5 Espatios ¥ Vies
mmmmgmg:wm 4.0 4.0 4.0° 5.9 5,0 5.5
M Ca o™
DMS a cruces de via tabla 232-1 CNE suministro 2011 @
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» DISTANCIA DE SEGURIDAD ADSS (AEE SRL) VS REDES DE MEDIA TENSION
(SEAL)

L.a distancia de seguridad de las redes de telecomunicaciones respectc a redes

aereas, estructuras y subestaciones de media tension es:

. s Criterio de Norma
Componente | Cédigo Deficiencia identificacion transgredida
Partes rigidas bajo tension | DV: 18w, DH; 1.5 m
ESTRUCTURA 1036 | no protegidas incumplen DS | con cable de Reglas 233.C.1y
respectc a edificacion comunicacion 233.8.1 de CNE-S
Partes rigidas bajo tensidn | DV 1.8 m, DH: 1.6 m
SUBESTACION 2026 ngc protegidas incumplen DS | con cable de Reglas 233.C.1y
respecto a edificacion comunicacion 233.B.1 de CNE-§
Conductor incumple D5 DV:1.8m,DH:15m Reglas 233.B.1y
VANOS 5018 respecto a estructura y/o con cable de 233.C.1 de CNE-
cable de comunicacion comunicacion S{Tahla 233-1)

Tabla 1.4.2 (a) Fuente: Procedimiento OSINERGMIN N° 228-2009-0S/CD

La instalacion de la red de fibra optica OFC-(24,48) G.652D-ADSS-100m, en todo
momento cumplira la distancia vertical de 1.8 m y la distancia horizontal de 1.5 m
respecto a la red de Media tension y en el caso de las subestaciones debera cumplir de
manera estricta las mismas distancias en mencion, considerando la medicién desde &l
punto desnudo energizado.

establecidas en la tabla 1.4.2 (a), segun la figura 1.4.2 ().

o
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T
ESPACIO DE
SUMINISTRD b
REDES DEMT

ADSS = All Dielectric Seif Supported {Cable
Auto Soportado Complietaments Dieléctrico}

Calvie de comunicacion instaiade dentro del
espacio de cable de suministre de BY. Dabe
4 ser instatsdo y mantenido por personat
calificato par trabajos en espacios de
suministre, Regla 235.G,Repla 230.F.1.d

FIGURA 1.4.2. (a) INSTALACION DE LA RED DE FIBRA EN POSTES DE MEDIA
TENSION.

> DISTANCIA DE SEGURIDAD ADSS (AEE SRL} VS REDES DE BAJA TENSION
{SEAL)

La distancia de seguridad de las redes de telecomunicaciones {con alma acerada,

apantallamiento, ect), respecto a redes de baja tension son:

Cables de suministro que cumplen con la regla
Distancia de seguridad vertical entre los | 230.C.1(cable autosoportade) y cables de
alambres, conductores (mts.} suministrg hasta 750 V que cumplen con la regla
230.C20230C

Comunicaciones: retenidas,
conductores y cables, y cables 0.6
mensajeros

Tabla 1.4.2. {b} Fuente: CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD (SUMINISTRO 2011)

Segun |a tabla, las distancias de seguridad quedan segln mostramos en la figura

referencial de instalacion:

)
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FiGURA 1.4.2. (b} INSTALACION DE L A RED DE FIBRA EN POSTES DE BAJA
TENSION,

AEE SRL usara para todos sus proyectos la ADSS OFC-(24,48) G.652D-FA-SA-S1
(Span 100m, 200m).

Una consideracidén a tomar en cuenta, es que ia fibra optica OFC-48G.652D-ADSS-
100m, que usara AEE SRL, lleva iniciales ADSS que significa = All Dielectric Seif
Supported (Cable Auto Soportado Completamente Dieléctrico), es un conductor
totalmente dieléctrico, por la cual se aprueba su uso cerca de instalaciones de redes de
BT, de manera que se puede reducir los 60 cm que indica {a norma, a solo 10 ¢cm,

mantenimiento preventivos y correctivo no tengan inconvenientes a la hora de 4,
realizacién de los mantenimientos programados por parte de la concesionaria SEAL.

Paginag 10]31



@Nota 11 de la Tabla 235-5, permite que cables de suministre de fibra éptic;\

totaimente dieléctricos (por ejemplo, ubicados en el espacio de suministro) que
cumplen con [a Regla 230.F.1.b. no tengan distancias especificas de seguridad a
cables y conductores de suministro. Esto permite que cables de suministro de fibra
optica totaimente dieleéctricos estén mas cerca de los cables y conduciores de
suministro, con menos distancia de seguridad que |la que seria requerida de ofra
manera. Sin embargo, no se trata de colocarlos tan cerca que puedan interferir entre
ellos. De manera practica, no deberfan ser instalados mas cerca de lo que permitiria la
Regla 235.G. Si se desea reducir las distancias de seguridad, se deberia considerar [a
fijacion directa del cable de suministro de fibra optica al cable o conductor de
suministro, tal como lo permite la Regla 230.F. 1. d.

\ Fuente: Cddigo Nacional de Electricidad /

Para ahondar en el tema, indicamos que toda fibra optica de tipo “ADSS” = All dielectric
self supported, se caracteriza por no tener ni una sola parte metdlica, de alli su nombre,

AEE SRL, selecciono para todos sus proyectos en Arequipa, la ADSS OFC-(24,48)
G.852D-FA-SA-81 (Span 100m, 200 m), y al tratarse de ser una fibra integramente
dieléctrica, desglosamos lo indicado en la Nota 11, tabla 235-5, nutriendo la regla con io
siguiente:

< La Regla 230.F.1.b indica: “El cabie definido como de fibra optica-suministro que es
totalmente dieléctrico, o esta sostenido en un cable mensajero totaimente dieléctrico,
debera tener la misma distancia de seguridad de las instalaciones de comunicaciones
exigida para el conductor neutro que cumple con la regla 230 E.1.

< La Regla 230 E.1. Indica: “Los conductores neutros que estan puestos a tierra de
manera efectiva en toda su longitud y asociados con circuitos de hasta 23KV pueden
tener la misma distancia de seguridad que las retenidas y cables mensajeros.

Esta regla, permite que cables de fibra optica totaimente dieléctrico estén mas cerca de
fos cables y conductores de suministro.

AEE SRL, invoca esta regla para que sea considerado por la supervision de SEAL a
tomar en consideracion en nuestros proyectos, puntualmente para las redes de baja
tension y/o tensiones abajo de los 700 Voitios.,

No obstante, en la misma regla indica lo siguiente;

“No se trata de colocarlos tan cerca que puedan interferir entre ellos. De manera
préctica, no deberia ser instalados mas cerca de io que permitiria {a regla 235.G.”.

Segun la Regia 235.G, tenemos:
ESPACIOS DEL CONDUCTOR

“ 235, G.1. La tension no debera ser mayor de 750 V, a excepcion de los cabies y
conductores de suministro que cumplen con las Reglas 230.C.1 o 230.C.2, que
pueden transportar cualguier tipo de tension. .

@
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% 235. G.2. L.os conductores deberan ser del mismo material o materiales, a excepcion
de que se puede utilizar diferentes materiales, si es que las caracteristicas de la
tension de flechado y su disposicion, son tales que se pueda mantener los espacios
especificados en la Regla 235.G.3 en toda condicion de servicio.

< 235. G.3. Los espacios verticales entre los conductores no deberan ser menores que
los siguientes:

Longitud del vano Espacios verticales entre los conductores
(m}) (mm)
Hasta 45 150
Mayor de 45 hasta 60 150
Mayor de 60 hasta 75 200
Mayor de 75 hasta 80 300

Dicho esto, esta regla establece requerimientos minimos que poder reducir la distancia
de seguridad, las cuales puntualmente indicamos:

1. Tensién menora 750V

2. El espacio vertical depende de las longitudes de vanos (Vano promedio de 25
m para la baja tension)

3. La principal, Fibra ADSS, totaimente dieléctrica.

NOTA 4: £l vano promedio para la baja tension es de 25 m, segun la regla, al instalarse
una red de fibra totalmente dielectrica, ia regla 235.G.3 permite instalar la fibra a una
distancia de 100mm o 10cm.

NOTA 5: Actualmente Concesionarias eléctricas como Else Electrosur Este {Cusco)s

Electrosur Tacna, permiten dicha instalacion bajo estas condiciones, siempre y cuands

ta fibra sea del tipo ADSS dieléctrica. _ g};
@é‘\. £

9
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1.4.3 ADECUACION PARA EL CUMPLIMIENTO DE LAS DISTANCIAS MINIMAS DE
SEGURIDAD EN REDES DE BAJA, MEDIA Y SUBESTACIONES
PERTENECIENTES A SEAL

En toda estructura de baja, media tension y subestaciones, que a Ja hora de instalarse
la red de fibra optica OFC-24G.652D-ADSS-100m, este congestionada de redes de
telecomunicaciones Y ho cumplan con lo estipulado en la normas ya mencionadas, que
rigen las distancias de seguridad, se adecuaran al uso de brazos extensores, que
permitan el cumplimiento de fas distancias de seguridad,

Nota: En el Anexo 3, se adjunta las fichas IE-01, IE-02, del disefio para la instalacion del
brazo extensor en estructuras de baja tension y subestaciones congestionadas de redes
de telecomunicaciones, que no cumplian con fas distancias de seguridad a redeg
energizadas.

También en el Anexo 3, se adjunta la “ficha técnica” de las caracteristicas del b
extensor que se usaran en postes de baja, media y subestaciones.

@
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CAPITULO |

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SUMINISTRO Y MONTAJE

2.1 GENERALIDADES

Las presentes especificaciones se refieren a los trabajos a efectuar para la instalacion
y e recorrido dptimo de la red de fibra OFC-(24,48) G.652D-ADSS-100m, Que sera
operada por AEE SRL.

Las presentes especificaciones técnicas determinan desde el punto de vista técnice,
para empezar, las caracteristicas técnicas de ia fibra optica que se instalara por las

estructuras en baja, media y subestaciones, que AEE SRL, arrendara a la SEAL, para
la ruta AEE / 1-001, PROYECTO 1-001.

2.2 CONDICION DE UTILIZACION DE LOS SUMINISTROS

» Condiciones geograficas y climaticas: El area del proyecte se ubica en el
distrito de Mariano Melgar ubicado en la ciudad de Arequipa.

Las caracteristicas geograficas y climatolégicas son las que se indican:

Altitud (msnm) 12385 a 2526 m.s.n.m,
Temperatura minima 1 7°C

Temperatura media anual c8°C

Temperatura maxima :25°C

Velocidad maxima del viento - 15 Kmv/h
Contaminacion : Medio

Nivel Isoceraunico : Bajo

» Condiciones eléctricas:

Distancias de Seguridad: Las distancias de seguridad que deberan ser respetsd _ 2
en las mas desfavorables condiciones de servicio, en especial y estrictamente a
redes de media tensién. Dichas distancias estan indicadas en dicho expediente
segun las prescripciones indicadas en el Codigo Nacional de Electricidad 2011,

Aisiamiento de linea: El aislamiento de las redes de media tensidn, esta formado
por aisladores tipo pin y poliméricos para suspension en 10 KV con herrajes en
F°G°.

13
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Para la red OFC-24G.652D-ADSS-100m, el cable de fibra optica es integramente
dieléctrico y se sujetara cumpliendo las distancias de seguridad tanto en las

estructuras donde se soportaran, como también a mitad de cada catenaria

formado en cada vano.

2.3 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA FIBRA OFC-{24,48) G.652D-ADSS-

100m

FIBRA OFC-{24,48) G.652D-ADSS-100m marca ZTT:

Arquitectura del Cable:

La arquitectura del Cable corresponde a las diferentes capas de materiales que protegen

un filamento de fibra éptica. La arquitectura tipica de un cable de fibra 6ptica ADSS se

muestra en la siguiente figura:

3.3 Cable Type: OFC-485.6520-ADSS-100m span-PE

Technical Characteristics

& The unique extruding technalogy provides
the fibers in the tube with good flexibility and
bending endurance

® The unigue fiber excess length control
mathod provides the cabls with excellent
mechanical and snvironmental properties

*  Multiple water blocking material flling
provides dual water blocking function

& Aramid yams can provide good tension
parformance

Construction:

Quter sheath (PE)

Sirength member ( Aramid yams)
Looss tube, fiber and jelly

Water blocking tape

Central stranglh member{FRF)
Water blocking yams

Rip cord

NSO R DN e

O
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Dimensiones y propiedades del Cable:

Fiber count 48 G.852D

Max. No of looss fube / Bler No, 472

Fiber No. per tube 12

Loose tubs dxmeter 24mm

Central strangih membar dismeter 2.5mm
Strangth member Aramid yams
Outar sheath thickness 1.5mm

Cable OD 10.9mm

Cable weight Approx, S4kg/kim
Op«:ﬁml&mpuammm 40 deg Clo + 70 deag C
insiaflation tempersture mnge -10degClo+ 60 degC
Tmsponmdlloragelmnpemmmnga 40degClo+70deg C
Max. lansde joad 3.5KN

Crush resistance 1000 NitOcm
Minimal installation banding radius 20x 00D
Minimal opsration bending radius 10 x Q0

Color code scheme: According to EIATIA 508

Blue | orange | green | brown gray | whie | red black | yehow | vioiet | pink s
r‘\&‘

bive | orangs | green | brown ! 7 ! ! / ¢ !

2.4 CAJA DE EMPALMES

Los nodos de planta externa son el punto de adaptacién entre los cables principales
(Troncales) y el cableado de distribucién. Son elementos pasivos y nomalmente
se implementan utilizando cajas de empalmes.

El cierre de empalme FDC-HS-S4 dispone de un aniiio de goma que permite un dptimo
sellado hermético de cierre. @
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Ef cierre de empalmes de cables de fibra dptica por fusion, modelo FDC-HS-54,
permite proteger los empalmes de cables con los niveles maximos de calidad,
fiabilidad y estanqueidad, tanto en instalaciones de redes troncales de fibra, en redes

de distribucion y de dispersion.

NOTA: LA UBICACION DE CADA CAJA DE EMPALME (NOMENCLATURA E1) SE INDICA EN EL PLANO {ANEXO
5L

2.5 TRANSPORTE Y MANIPULEC DE MATERIALES

l.os materiales que seran transportados hasta el mismo sitio de obra, seran descargados
de los vehiculos y camiones sin ser arrastrados o rodados por el suelo.

Todo material que resulte deteriorado durante el transporte debera ser reemplazado.

2.6 TRAZO Y REPLANTEOQO

Comprende el trazo y replanteo preliminar de los planos en el terreno, fijando los ejes
de referencia y los puntos de ubicacién, asi como las distancias minimas de seguridad

segun el perfil del terreno,

Se marcara los ejes y a continuacion se realizara el registro de ia ubicacion del poste,
empotrado de la grampas de suspension o cajas de empalmes, de acuerdo a los
planos de desarrollo y montaje.

2.7 INSERTACION DE NUEVOS POSTES

2.7.1 EXCAVACION DE HOYOS PARA POSTES INTERMEDIOS (De ser
necesarios)

Esta partida consiste en la excavacion para obtener el hoyo que permita alojar al posfé
a intermediar en los vanos fargos, como también postes que iran al costado de cad
poste que componen un vano,

Las excavaciones para los postes seran del tamafio exacto del disefio de estos, el

fondo de la excavacion debera limpiarse y emparejarse retirando todo el material suelto

o de derrumbe.
W
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La parte dei suelo sobre la que se alojara el poste de CAC, estara constituido por
materiales tipo afirmado, piedras y concreto, el mismo que dara soporte en la base al

poste.

Los trabajos de excavacién incluirdn operaciones correspondientes a ias
caracteristicas del terreno, tales como drenaje, apuntalamiento, relleno, nivelacion y
eliminacion del exceso de tierra, preferentemente el agujero se abrira con tabla de
estacado, debiendo humedecerse en forma apropiada el terreno.

2.7.2 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

Esta partida comprende el acarreo de material excedente o sobrante del terreno luego

de las excavaciones de los hoyos Y Zanjas.

El material excavado que sea util sera acumuiado y transportado hasta e} lugar de su

utilizacién.

El material sobrante o de desecho, sera eliminado fuera de los limites del area de
trabajo o en los botaderos que indigue el ejecutor, previa coordinacion,

El material excedente proveniente del movimiento de tierras sera ubicado en un lugar
alejado de las obras, para lo cual el contratista y/o ejecutor debera identificar y utilizar
a su costo botaderos para colocar los residuos de materiales que por efecto de la obra
se genere, evitando en lo posible el impacto negativo con el medio ambiente.

2.7.3 INSTALACION DE LA FIBRA OPTICA ADSS

2.7.3.1 TENDIDO AEREQ

En general, el cable se situara proximo al poste desde donde se va a iniciar el tendido,
suspendido de una gria, sobre remolque, camion con porta carrete, sobre gatos o
figura ocho, {seglin conveniencia técnica por el procedimiento de tendido), de mafe

que pueda girar libremente y el cable salga siempre por la parte superior.

Los cables de fibra dptica dieléctricos se pueden usar en instalaciones aéreas, sift"
embargo los cables dieléctricos no contienen ningln componente metalico, por tanto

tiende a minimizar tos reldmpagos y evitar el cruce del campo eléctrico desde las lineas
)
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de alimentaciéon. Los dos métodos preferidos para la instalacion son el método de

enroltado retractable/fijo y el método de enrollado maovil,

Las circunstancias en el sitio de construccion y la disponibilidad del equipo/mano de

obra dictaran el método de tendido de cables a usar.

El método de enrollado retractableffijo es el método usual de tendido de cables. El
cable se coloca desde el carrete yendo hacia arriba por el alambre, tirado por un blogue
que solamente viaja hacia adelante y es mantenido en alto por los soportes de cables.
El cable se corta de inmediato y se forman los bucles de expansidén, la atadura de

cables se realiza después de tender el cable de F.O.

El cable de fibra dptica se instalard de acuerdo a las condiciones técnicas de tension
establecidas por el fabricante, incluidos sus margenes, y sin desconocer el parametro
de longitud de vano estandarizado por el span de cada cable, de acuerdo a lo anterior
seran tenidas en cuenta no solo la longitud de cada vano sino también las condiciones
de flecha, de acuerdo a las condiciones del terrenc y demés necesarias para garantizar
que el cable se instale esté dentro de los rangos de tolerancia minima, con respecto al

parametro de tensidn estipulada por el fabricante en la ficha técnica.

2.7.3.2 INSTALACION DE POLEAS

Se instalaran poleas para el tendido de cables aéreos provisionalmente suspendidas
yfo sujetas en la totalidad de postes por donde va subiéndoese el cable dptico. Estas
poleas tendran que cumplir la condicion de que se puedan abrir para sacar o intrody ‘?g%‘f &

&y i,
é’@ “FB < A

el cable, y preservar el radio de curvatura admisible del cable segun lo especificag

la ficha técnica.

@
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Polea utilizada para tendido aéreo de cable dptico

2.7.3.3 TRACCION O HALADO MANUAL DEL CABLE

Consiste en pasar el cable por las poleas y halar de éi, para lo que se podran emplear

los dos procedimientos siguientes:

v' Traccién manual con bobina fija.
En el extremo preparado del cable se dispondra un eslabén giratorio y se atara una
cuerda o manila de por lo menos 25 mm de didmetro, para que pueda ser agarrada
cémodamente, y de unos 20 a 25 m, de longitud.
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En el primer poste se hara pasar la cuerda o manila por la polea guia, Siguiendo la
finea de postes y en el sentido de alejarse de la bobina, se hara ia traccién sobre la
cuerda o manila por los integrantes de las cuadrilla necesarios sin deformar el cable a
la velocidad normal del paso de un hombre, hasta que €l cable llegue al poste
siguiente, donde se detendra para pasar de nuevo la cuerda por la polea y continuar
realizando la traccién. Se dispondran ayudas intermedias cuando la fuerza de traccién
en la punta del cable sea muy alta o para evitar que entre postes el cable se arrastre

por el suelo.

Incorrects

Carrecto

Manera de halar el cable manualmente

Cuando se esté realizando tendido por traccion manual en vanos mayores a 200 m

entre arboles y maleza se tiene que pasar primero un pescante o manifa para que 3;
se presenten deformaciones en el cable cuando se tensione.,

.
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Esquema de instalacion de cable auto soportado de fibra éptica

2,8 FERRETERIA A INSTALAR

2.8.1 INSTALACION DE HERRAJES DE RETENCION SIMPLE (R1)

Los conjuntos de anclaje constan de unas varillas preformadas que se ponen sobre el
cable a modo de proteccion, sobre las que se coloca la retencion preformada de
anclaje. Se utilizaran para mantener la tensién en los distintos tramos del cable, por lo

que sera necesario emplearias en los postes:

-] . ~=110d

FIGURA 2.9.1 HERRAJE DE RETENCION
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¢ Inicio y Fin de tramos aéreos de mas de 100 metros.

» En cambio de seccién o angulo > 30°

¢ Qus lleven reservas y/o empalmes.

» En aquelios en los que el desnivel supere los 15°. La instalacion se hara de la
siguiente manera:

» Se colocan las varillas de proteccion sobre el cable en la posicidon que previamente
se haya determinado.

» Se pasa la retencidn con sus guardacabos por un ojal de un distanciador.

« Se monta la retencidn sobre las varillas de proteccion dejando unos 15 cm, distancia
desde el borde de las varillas hasta los guardacabos de la retencion.

« Launién al poste se hace por medio de un griliete que une la tuerca en anilla con el
otro ojal del distanciador, siendo la misién de éste preservar el radio de curvatura
del cable.

« Cuando el cable este tensado, si al operario le resulta dificil colocar el conjunto de
anclaje subido al poste, se marcara la posicion de aquél, se soltara la traccion del
cable y se pondra el conjunto en el suelo volviéndolo a tensar de nuevo para anclario
al poste.

NOTA: LA UBICACION DE CADA HERRAJE DE RETENCION (NOMENCLATURA R1) SE INDICA EN EL PLANO
(ANEXO §).

2.8.2 INSTALACION DE HERRAJES DE SUSPENSION SIMPLE (S1)

FIGURA 2.8.2 (a) BRIDA, TUERCA DE OJO

E! kit consta de las siguientes partes:

> Soporte pasante ADSS
» Herraje soporte de acometida (Tipo Gancho). @
%
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a) HERRAJE TIPO CLE (D)

Norma de Fabricacidn ASTM 36
Recubrimiento 140 pm
Norma Galvanlzado ASTM 123
Peso de Herraje 220
Espesor de Cuerpo e=1/3"
Color de Cuetpo Alumnio

b) SOPORTE DE PASANTE ADSS

Material

Norma de Fabricacldn ASTM 36
Peso de Harraje Bisagra 320 g
Garcho de Bisagra Alto "C” ASCR
Ejes de Bisagra Ag, Inoxidable
Caracteristica Pernos @ 5/16"x31/2"
Caracteristica Tuercas Zinc @ 5/16"
Anitlos de Presidn Inax. @ 5/16"

Interlor Caucho Antidesgarre - agherible

Soporte de Disefio Especial

Soporte de Pasante ADSS

NOTA: LA UBICACION DE CADA HERRAJE DE SUSPENSION (NOMENCLATURA S1) SE INDICA EN EL

PLANO (ANEXO 5).

2.8.3 PORTALINEA UNIPOLAR 53-1 TIPO CLE

FIGURA 2.8.3 Portalinea Unipolar §3-1
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A i M
B i MM
________ E_ L MM 4
D1 v MM 15
o2 : PULG 3/8"
PESC : GR 226
MATERIAL: ACABADG:
ACEROG SAF 1020 GALVANIZADO EN CALIENTE
NORMA: ASTM-A123

2.8.4 REMATE PREFORMADO 5/16”

Fabricada en acero 1020 galvanizado en caliente, cumpliendo con la norma ASTM-

A123, En las puntas tiene un refuerzo acrilico para facilitar su montaje y desmontaje,

también para minimizar el riesgo de sufrir el efecto tracking.

D

‘ mmmm‘m;&am(w

Y;

E

NN
1 - R g " M
! T\mﬂ;&.&tm, R

i
i
e
i

g

- Y S A
FESGH KG aar

MATERIAL: ACARADD:

ACERO SAE 1020 GALYAHIZADO EB CALIENTE

HORMA; ASTM-A323
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2.3.5 CINTABANDIT

Se utiliza como amarre en herrajes o accesorios colocados en los postes en las redes
de telefonia, fibra optica, cables coaxiales y energia. La cinta se fabrica en acero

inoxidable tipo AISI 201 o 304 de alta resistencia mecanica que cumple con todos los
requisitos técnicos y funcionales requeridos.

FIGURA 2.8.5 CINTA BAND IT

2.8.6 BRAZO METALICO EXTENSOR

o ‘[ﬁ_R T
] vt
.Q‘;‘% e {:';;
FIGURA 2.8.6 HEBILLA DE ACERO INOXIDABLE
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2.8.7 CRUCETA PARA RESERVA

FIGURA 2.8.7 CRUCETA PARA RESERVA

La Cruceta fue proyectada para el almacenamiento de la reserva técnica del cable
ADSS a lo largo del enlace de fibra dptica, de forma que la acomodacion de la red

proteja al cable,

En el conjunto permite almacenar el excedente de cable ADSS y la mufa de empaime
evitando que esta quede en la linea aérea soportada por el cable a mitad del vano.

NOTA: LA UBICACION DE CADA CRUCETA DE RESERVA (NOMENCLATURA C1) SE INDICA EN EL PLANC
{ANEXQ 5).

2.9 INSTALACION DE POSTE NUEVOS

En algunos casos por causas técnicas como catenarias pronunciadas, vanos muy
largos, infraestructura existente en mal estado (entre otros factores) y de llegar a existir
viabilidad técnica, AEE SRL, podra instalar infraestructura nueva.

Las especificaciones presentadas a continuacion pueden variar de acuerdo a

caracteristicas de terreno, punto por los cuales hacemos el presente estudio.

de la siguiente forma:

Ei poste se debera instalar a |a profundidad de empotramiento especificada.
Para definir la profundidad de empotramiento se debe seguir la siguiente formula: @
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H1=0.1H+0.5 {m}

Donde:

H1= Longitud empotramiento (m} o profundidad del hueco.

H= Longitud del Poste (m).

Ejemplo: Para empotrar ¢ instalar un poste con altura de 12m, la profundidad del

hueco seria:

H1=0.1 (9}+0.5 (m)
Hi=1.4m

La instalacion del poste se podra realizar con gria o de manera manual siguiendo

las siguientes actividades:

7 La excavacién se realizara evitando causar dafios a la infraestructura de otros
servicios publicos (agua, electricidad, Alcantarillado, alumbrado, gas, efc).
v Se podra apisonar con piedra de consistencia maciza (firme).

~

Posteriormente se debe instalar material de refleno o extraido y apisonar.

v Continuar alternando la colocacion de material de relleno con su correspondiente
compactacion, hasta lograr uniformidad en la superficie, si es necesatrio preparar
suelo-cemento para terminar de compactar. Los postes se apisonaran con
material proveniente de la misma excavacion.

v En los terrenos poco firmes se aumentara a profundidad de empotramiento del
poste en 20 cm, si el terrenoc es inestable se reforzara la base del poste con
concreto simple, rodeando su base.

v Los postes se deberan instalar preferiblemente en los linderos o limites de los

predios.

Por razones de seguridad del personal que trabaja en la red de fibra dptica se debera

2.10 SEGURIDAD E HIGIENE

Se debera observar todas las leyes, reglamentos, medidas y precauciones que sean
necesarias para evitar que se produzcan condiciones insatubres en la zona de los
Trabajos y en sus airededores. y

Papina 28(31




£n coordinacién con el area de seguridad de SEAL, se realizara las charias de
induccion previamente a la intervencion de las estructuras en los postes de media y
baja tension que fueron seleccionadas para ta ruta AEE / 1-001, PROYECTO 1-001,
de acuerdo a la programacién y cronograma de tendido de red OFC-24G.652D-ADSS-
100m, presentado por AEE SRL.

Seguridad de ios trabajadores para asi prevenir y evitar accidentes y, p
asistencia a su Personal, respetando los Reglamento de Seguridad Vigentes.
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ANEXO 1: FICHAS DE DISENO DE INSTALACION DE BRAZO EXTENSOR
EN POSTES DE BAJA, MEDIA Y SUBESTACIONES, PARA EL,MW
CUMPLIMIENTO DE LAS DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD S L
EN LA RUTA AEE / 1-001, PROYECTO 1-001 — EMPRESA AEE SRLS ¢

W)
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DETALLE DE ABRAIADERA SIMPLE 9

DETALLE BE BRAZO EXTENSOR

Cakles i Sarminitrs que cutRElen can iz regla
Dislancla g2 segurdbe verdical datrs 151 AFC Heatle puserarortadel y callet de
alarmbres, comdugtares fants] sredrintres hasta THO Y que cumpinn ean fa regha
I¥HCI 87300
POSTE CAC.de ey et ey Y
8.00/200/120/255,
con Pastoral da Foao Fuente: CODIGO NACKIHAL DE ELECTRICIDAD [SURNISTRE 2011)
ITEM. CANT. DESCRIPCION ITEM. CANT. DESCRIPCION
1 B SUBIDA CARLE NYY A PORTAFUSIBLES 6 25m | COMDUCTOR HUT 2-1%2.5mmi
2 1 PORTA FUSIBLES 7 3 PASTONM, DE F G
3 2 CIHTA DE ACERD 8 ¥ LUMINARW. DE TOW
+ 1460 § BRAZO EXTENSOR
5 2 MERAZADERA DE F &' h
AEE SRL ESCALA: FECHA:
RUTA: AEE/1—-001, PROY. N* 1001
- 0 S/E  ||JUL-31
BRAZO EXTENSOR EN POSTE DE BAJA TERSION RED SECUNDARIA DE BAJA TENSION 220V-~-380V
nE ;AL BOEON @ AMEDEA ARCHIVO : LAMINA Nro:
EBT-BT ¢ aarouss -
REV. : RVR. ——— IE-01




VISTA DE FRENTE ——
¥
«““— 3
i
ey
7
Vs
7
VISTA DE PERFIL
#3 P |
e N
" /'/ L, \‘\‘*-..‘
G S e
_____ Lomporain Cddigs Buhriaacte ariimsin o de mn'-g_‘“ W"
i " b= Faries figein bag weadn LW 1o R A5 M ] T
p - .. ESFRLICTUBA 105 | no protapidas Incumplen DS | con totde de Raghts ALY
e s resprctn 3 vlkicackin semizadin IERBS Qe CHES
e I ‘Partas ligidns b tomvim | B 18 m, THF 15
@ SSERLI0N 236 | e protegidas icumgion [ | con cabe de Firghas 23308y
@f fesproty o ediftagiin Emnisatin B3R decHS
oot inengde [ Drd_ 18 en, IR Y 5o Hoglas F35.H.3 v
VAR SOSE [ eeaperla g edttucyta wie <o cordile de IIFLCL o ONE
sehle e torunicaciin Snteanin Sabds 2051
L Fuente: Procedimienta DUMIRGMIN 1 215 2000-05/C0
2o
!; ) '“ = %
R |
ITEM.[CANT. DESCRIPCION ITEM.JCANT. DESCRIPCION f‘gg .
" o
; T | POSTE 0F CAC NORMALZADD 137400 " 15 | PERNO PASMATE 5/8'x20" C/TURRCAS, CONTRATUERCASLY, VOLADRS %‘;
5 e
2 & CRUCETA DS WOERA DE 4" x 4" x & 12 3 TUERCA (MO DE 5/8" ey }ﬁ‘ii‘,{
3 3 ESPIGA PARA AISLADOR 562 13 3 ADAPTADGR CASQUILLO GJC
4 & BRAZD RIOSTRA DE 2% x 2° x 3/18" % 100 m 14 3 ADAPTADOR HORDRHLLA BOLA
5 3 ABRAZADERA BARA RHOSTRA 15 2 CiHTA BAND 1T
6 3 HSLADOR PN 56-2 16 37m: COMDUCTOR OE COBRE EmmZ A POZ0 A TIERPA BY ¥ MT
7 3 GRAWPAS RANURA PARMELA 2 PERNOS ALUMINIC 17 t JGO | SOPORTE PARA TRAMSFORMADOR TIPC ABRAZADERA
8 3 SECCIGHADOR TIPS CUT QUT DE 100 AMP. 276Y 125KBIL 18 1 TRANSFORMADOR TRIFASICO SEGUN REGUERMIENTC
u e TABLERQ DE DISTRIBUCIN SEGUN REQUERIMENTD {NCIANE CABLE NYY )
9 3 JGO | SOPOATE METALICO FARA CUT OUT 3“%x3"x1.80m 19 1 Y ASRAZADERAS) -
10 5 HSLADOR TIPC CAMPAHA ANSI 52-3 20 1 BRAZO EXTENSOR (L=0.40, 0.60, 0.80, 1.20) .en matres \i@
ARE SRL ESCALA: FECHA;
RUTA: AEE/Z1—001, PROY. N* 1--001 S/E JUL—-31
RED PRIMARIA DE MEDIA TENSION 10kV-—22,9kV
BRAZO EXTENSCOR EN SED —— - ARCHIVO - LANINA Hro-
EMT—-SE —— Wk -
REY. : RV.R. v IE-02




CARACTERISTICAS TECNICAS DE BRAZO EXTENSOR

2"/51
2"/51 0.80
2"/51 1,20

(" ACABADO
GALVANIZADO EN
CALIENTE

~

F'

MATERIAL
ACERQ SAE 1020

L.




ANEXO 2: PLANO DE DESPLIEGUE
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