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INTRODUCCION

El MANOMAS resume el aporte de técnicos e ingenieros con avanzado conocimiento y_ampiia
experiencia parg servir de guia en la ejecucion de intervenciones en el Sistema de Transmision al
personal propio v externo. centrando su atencion en la seguridad de las personas v la proteccion del
medio ambiente. La aplicacion rigurosa y a conciencia de lo establecido en este manual junto a las
consideraciones de gestion durante los procesos de Qperacién, Mantenimiento y de Construccion
de Nueva Infraestructura, permitird preservar la vida humana, principal activo de la organizacion, y a

la vez brindar el servicio en las mejores condiciones.,

En la primera parte, presenta las definiciones de los principales témminos utilizados y describe los
cargos y responsabilidades correspondientes en los procesos de Operacién, Mantenimiento y
Proyectos, se indica también los documentos basicos que sirven de soporte a la ejecucion segura
del mantenimiento.

En la segunda parte, presenta los mecanismos para una adecuada operacion del sistema de
transmision, no solo en condiciones normales sino también cuando se presentan perturbaciones que
requieran tomar decnsmnes rapldas para el restablecrmlento del servicio de transmisién.

as principales para realizar una adecuada
oyectos, que, garanticen la seguridad de las
'Cﬂldad% degmﬁlo ambiente.

En la tercera parte,
programacion y ejecu
personas, el éxito de |

Con la finalidad de b
mantenimiento y proyectos;
rigurosamente. e

s durante 1%“ ejecumon de los trabajos de
imientos y las reglas de oro a cumplir

Para garantizar la coherencia entre fas tareas a ejecutar, las condiciones operativas necesarias,
facilitar la aprobacion por el COES de las intervenciones de mantenimiento y de los proyectos en la
Programacion del Mantenimiento-COES, se describe el flujo de procesos entre Operaciones,
Mantenimiento y Proyectos.,

La realimentacion de las nuevas experiencias del grupo ISA y el uso riguroso de los procedimientos,
haran del MANOMAS un documento dinamico que permitica brindar [a seguridad de las personas, el
aseguramiento de los procesos y mejoramiento continuo de los mismos, acercandonos cada vez
mas a la excelencia.

OBJETIVO DEL MANUAL

Este Manual establece las practicas de seguridad que deben aplicar los trabajadores de REP y
contratistas en las actividades de la programacién y ejecucién del mantenimiento y proyectos,
operacion y supervision de equipos del Sistema de Transmision o cualquiera otra que implique la
intervencién de equipos en operacién o que puedan afectar la operacion de los equipos del Sistema
de Transmisién a cargo de REP.

Dichas practicas de seguridad se complementan entre si con los procedimientos y disposiciones
existentes en la reglamentacion y regulacion vigente, con los documentos del Sistema Integrado de
Gestion de REP, tales como; politicas, manuales, diagramas de caracterizacién de procesos
(SIPOC), procedimientos, instructivos, entre otros documentos, y con los documentos técnicos del
SINTEC.

Este manual también permite fortalecer la cultura del auto-cuidado de cada persona sobre su salud,
de acuerdo con los criterios de aplicacién de la politica de seguridad y salud ocupacional, a través
de [a homologacion y unificacidon de criterios y disposiciones planteadas, principaimente
relacionadas con las medidas de seguridad del Plan de Trabajos y las Instrucciones o Guias de
Mantenimiento, considerando los peligros y riesgos identificados para cada actividad en la ejecucion
del mantenimiento.
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ALCANCE DEL MANUAL

Este manual aplica para la ejecucion de maniobras y coordinacion de intervencién de equipos desde
el Centro de Control (CC-REP) y las subestaciones; asi como, para la programacién y ejecucion del
mantenimiento, proyectos u ctras intervenciones de equipos del Sistema de Transmision.

Este manual no aplica para actividades de mantenimientos menores o de otra indole que no
impactan la operacion de los equipos del Sistema de Transmision de Energia, aun cuando ellos
pueden también afectar la salud y seguridad de las personas ¢ el medio ambiente.

Aplica para los trabajos con tension, los cuales tienen procedimientos y medidas de seguridad
especiales disponibles en este manual o en el Sistema integrado de Gestién (SIG).

MARCO DE REFERENCIA

La elaboracion de esté Manual considerd como base para su construccion la informacion, entre
otros, de los siguientes:document tan integrados en el Manual, incorporando sus
aspectos fundamental ;

Documentos interno

» Reglamento Inter
» Reglamento Intern
+ Diagramas de caracterizacion de Planear el Mantenimiento
¢ Diagramas de caracterizacion de Ejecutar el Mantenimiento
¢ Diagramas de caracterizacion de Evaluar el Mantenimiento
e Diagramas de caracterizacién de Operar y Supervisar la Red

s Diagramas de caracterizacién de Gestionar las Intervenciones

Documentos externos:
= Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos (NTCSE).

¢ Norma Técnica para la Coordinacién de fa Operacién en Tiempo Real de los Sistemas
Interconectados.

» Procedimiento Técnico N°9y 12 del COES.

e Codigo Nacional de Electricidad — Suministro 2011.

s Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo DS 009:2005 MTPE.
s ley 29783 Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo

¢ Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas RM N° 161:2007 —
MEM/DM.

+ Glosario de Abreviaturas y Definiciones COES — SINAC.
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APLICACION Y ACTUALIZACION DEL MANUAL

Si en el curso de los procesos se presenta ia necesidad de emitir directrices contrarias o no
cubiertas por este manual, solo podran ser aplicadas por el personal si ellas son dadas por escrito
por la Gerencia de Operacion y Mantenimiento, o por quien ésta delegue formalmente. Ante
situaciones gue compromelan la seguridad de las personas, los equipes, el medio ambiente ¢ el
sistema, la directriz podra ser dada de forma verbal, situacion que debera ser formalizada con
posterioridad a la terminacidn del mantenimiento ¢ actividad de proyectos comunicaran sus
propuestas de modificacion al Coordinador de Desarrollo quien coordinara la revisién y aprobacion
de la propuesta con las areas técnicas correspondientes.

En este caso, el Coordinador de Desarrollo convocara a un grupo técnico de soporte para que
realice las revisiones y actualizaciones del Manual con los cambics que fueron necesarios por lo
descrito en el parrafo precedente, siguiendo lo establecido en el procedimiento ASC-P-02, Control
de Documentos y Registros.

CRITERIOS PARA MODIFICACION DEL DEX ENTO TECNICO

+« No utiliza las quxas el Siste aln ma@anél de Unidades.

*  Vicios de forma (Por gjemplo, palabras mal escritas).

« CRITERIOS DE MODIFICACION DEL CONTENIDO DEL DOCUMENTO
+  Facilmente presenta diferentes interpretaciones.
s Falta de sustentacion técnica.
» Desactualizado por cambios en politicas empresariales.
« Extension exagerada o por carecer de anexos, tablas o cuadros anunciados en su texto.

« Contenidos que se tefieren a procedimientos no vigentes o a tecnologias incorporadas en
equipos que hayan perdido su vigencia.

+ Moadificaciones reguiatorias o legales gue influyan en lo establecido en el documento
técnico.

' En caso de efectuarse Ja modificacion de un documento téenico normalizado Gnicamente de forma, no se hace necesario
realizar un nueve proceso de aprobacion.
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. DEFINICIONES

1.

Aislado eléctricamente. Separado de ofras supertficies conductivas por un dieléctrico
{incluyendo el aire) que ofrece una aita resistencia al paso de la corriente.

NOTA: Cuando se dice que un objeto esta aislado se entiende que esta aislado para las
condiciones a las cuales estd normalmente sujeto. De lo contrario para fines de estas reglas
se le designa comao no aiglado electricamente.

Arnés. Un componente con un disefio de correas que es ajustado alrededor del frabajador en
una manera que contenga el torso y distribuya las fuerzas de retencién de caidas al menos
sobre los muslos superiores, la pelvis, el pecho y los hombros y provisto de medios de
sujecion con otros componentes o subsistemas.

Area Eléctrica. Se refiere a una seccién del sistema interconectado compuesta por centros
de generacidn, redes de tfransmision y/o redes de distribucion que puede separarse del
sistema y operan aisladamente.

Area Libre. Area de
cualquier abjeto

I, herramientas, maquinaria, tierras temporarias y
diciones aptas para la energizacion.

Areas involucrad
siguientes:

ipos e;lqsgalagignes de REP. Se tiene los

Gerencia de O

Departamentos det tivo; n en Tiempo Real, Transmision y de Gestién
del Mantenimiento y sus respectivas Coordinaciones.

AST. Analisis de sequridad en el trabajo: Es una herramienta de prevencion gue nos ayuda a
identificar y controlar los riesgos a los que estamos expuestos durante nuestias tareas, antes

de comenzarlas. Previo al desarrolio de la aclividad se deben revisar los posibles riesgos que
se pueden presentar v tomar las medidas de prevencion, mitigacion y control a implementar
en salvaguarda de [a salud y bienestar del irabajador.

Auto cuidado. Actitud personal, consciente, responsable y permanente en el desempeno de
sus actividades gque procura la conservacion de la integridad fisica y mental, mediante
acciones sistematicas de prevencién y proteccién previamente planeadas y consecuentes con
las mejores practicas.

Avisos de seguridad. Advertencia de prevencion de accidentes (peligro, gente trabajando, etc.)
en una apariencia distintiva, utilizada con el propésito de proteger al personal indicando que
se restringe, el acceso o la operacidn de un dispositivo en particular.

Capacidad Nominal de Equipos. La capacidad para la cuai esta disefiado el equipo y que es
declarada al COES.

Celda o bahia. Conjunto confermado por los equipos de maniobra y sus respectivos equipos de
medicién, control y proteccion que se utilizan para conectar una linea de transmision, equipo
de compensacion, transformador o autotransformador a la barra o barras de una subestacion;
se utilizan para seccionar ¢ acoplar barras, 0 para transferir la carga de una barra aotra.

10. Cinta y Malla de Seguridad. Son clementos gue permiten delimitar un érea de trabajo

1.

determinada, que se utiliza con fines de seguridad de las personas

Centro de Control de REP (CC-REP). Es el lugar desde donde se realizan las actividades de
coordinacion, supervision y controt en tiempo real del Sistema de Transmision operado por
REP, bajo la responsabilidad de la Gerencia de Operacién y Mantenimiento.

12. Comité de Operacion Econdmica del Sistema Interconectado (COES-SINAC). Es el

organismo tecnico conformado en el Sistema Eléctrico Interconectado Nacional de acuerdo a
lo dispuesto por la Ley de Concesiones Eléctricas y su Reglamento, con la finalidad de
coordinar la operacion a minimo costo, garantizando la seguridad del abastecimiento de
energla eléctrica y el mejor aprovechamiento de los recursos energéticos, en consecuencia la
operacion del sistema de transmision esta sujeta a las disposiciones de este Comité.

11
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13. Coordinador de Operacion en Tiempo Real. Para efectos de estos procedimientos es el

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24

25.

responsable de velar por el cumplimiento de los procedimientos e instrucciones de operacidn
y de la coordinacién de las intervenciones por mantenimiento u obras en las instalaciones
operadas por REP, para la programacion de la operacion semanal y diaria.

Coordinador de Analisis Pre Operativo. Para efectos de esios procedimientos es el
responsable de la coordinacién de las intervenciones por mantenimiento u obras en las
instalaciones operados por REP, para la programacion de la operacion anual y mensual.

Peligro. Fuente, situacion o acto con potencial para causar dafio en términos de dafio hurnano
o deterioro de la salud o una combinacion de éstos

Coordinador del Sistema. Se refiere al coerdinador de la operacion en tiempo real del Sistema
Interconectado Nacional, a que hace referencia el articulo 92° del Reglamento de ia Ley de
Concesiones Electricas.

Coordinacion de Desarrollo: Grupo adscrito al Departamento de Gestion del Mantenimiento el
cual tienen come uno de sus productos Ia normalizacion de las actividades de mantenimiento
a través de la dogumentacion di S1G y SINTEC.

Configuracion. S refz re a la forma en que estan relacionados los elementos del sistema
eléctrico o de u area.._ei&i:ﬁm gue determina conjunto e Varidbles que definen el estado
del mismo, para un despacho datk eneracion y de catga en“l%s barras del sistema y los
recursos de contral y supervisio ni ara la operacion.

Contratista. Persona natural o jur e el encargo de un Titular para efectuar
actividades de disefio, supervisién, construccmn operacién, mantenimiento u otras
relacionadas con las actividades de las lineas e[ectncas y equipos asociados de suministro
aléctrico o de comunicaciones sujetas a las reglas del Cadigo Nacional de Electricidad (CNE).
El contratista responde por sus trabajadores ante el Titular en el cumplimiento del CNE.

Control Operativo. Ejecucién de maniobras sobre equipos del SEIN, con el fin de ajustar las
variables operativas del Sistema, tales como manichras sobre equipos de compensacion
capacitiva e inductiva y manicbra de taps.

Cuerda de seguridad (linea de vida). Una linea o red flexible, una cuerda, un alambre o una
cinta gue generalmente tiene un conector a cada extremo para conectar el cinturdn de
sequridad, la correa agérea, © un arneés de cuerpo entere a un dispositivo de absorcién de

" energia, linea de seguridad o anclaje.

Desconexion. Interrupcion de la corriente eléctrica que fluye a través de un equipo de
maniobra.

Desenergizado. Cuando ha sido desconectado de todas las fuentes de suministro por la
operacién del interruptor, apertura de tomas de carga, apertura de puentes u otra manera del
suministro eléctrico; quedando el circuito al potencial de tierra.

Distancia minima de acercamiento. La distancia mas cercana a la que un empleado calificado
se le permite acercarse a un objeto energizado o puesto a tierra, segun corresponda al
método de trabajo utilizado.

Diagramas Unifilares. Son los planos que muestran en un diagrama, los equipos principales de
una instalacion eléctrica. Ademads indican de manera esquematica los lugares fisicos donde
se encuentran instalados los equipos eléctricos destinados a la transmisién y transforrmacion
de energia eléctrica, asi como a la interconexion de circuitos y redes. Los diagramas unffilares
de cada una de las subestaciones se muestran en el el siguiente linK

REP > SIG > Documentos Normalizados SIG > G. Operacion y Mantenimiento > Datos
Técnicos REP y Clientes dDocumentos técnicos y Manual de Diagramas Unifilares de REP y
sus clientes.

Disponibilidad de un Equipo. Se define como el tiempo durante el cual un equipo estuvo en
servicio o disponible para el servicio. La disponibilidad siempre estara asociada con la
capacidad nominal del Equipo, en condiciones normales de operacion.

12
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26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

38.

En servicio. Las lineas y equipos son considerados en servicio, cuando estén conectados at
sistema y son capaces de suministrar energia o sefiales de comunicacion.

Energizado. Eléctricamente conectadoe a una diferencia de potencial o eléctricamente cargado
de modo que tenga un potencial contra tierra.

Estado de Operacién. Se refiere a cualquiera de las cuatro condiciones en las que puede
clasificarse la operacién de un sistema en un momento determinado: normal, alerta,
emergencia y recuperacion.

Estado Normal. Es la condicién de operacion caracterizada por el balance de potencia activa,
determinado por la frecuencia nominal y por el halance de la potencia reactiva, determinado
por un perfil variable de tensiones dentro de un rango determinado en las barras de carga.
ademas, los equipos de la red eléctrica operan a un régimen menor o igual a sus
caracteristicas nominales. el principal objetivo de la operacién es mantener el estade normal
dentro de lo que sea posible. en caso de detectar un cambio del estade hacia el de alerta, se
deben realizar lgg maniobras necesarias a fin de que la red eléctrica pueda recuperar el
estado normal.

tado de alerta, cuando opera en un estado
activa.y, reactiva, pero los equipos operan
fas varables.de control salen del rango
, puete*optarse por un rechazo de carga

a su estado normalson urge

Estado de Emergencia. Si las coordinaciones y maniobras realizadas en el estado de alerta no
son suficientes, las desviaciones de frecuencia y tensién aumentaran y sera necesario
rechazar carga en forma significativa. También, al ocurrir una perturbacion repentina, el
sistema puede entrar a un estado dinamico que amenace su integridad. En esta etapa se
suceden inicialmente las acciones automaticas de proteccion y de rechazo de carga a fin de
aislar la falla y estabilizar e! sistema. Concluido el estado dinamico, el sistema queda en
estado estacionario, con parte significativa de la carga rechazada

Estado de Recuperacion. Se realizan las coordinaciones y maniobras para restablecer el
suministro a las cargas rechazadas en los estados de alerta y de emergencia. Se establece
una secuencia de recuperacion.

Emergencia. Es toda situacidn critica en que hubiera riesgo inminente, involucrando personas,
equipos o propiedades de la Empresa o de terceros y que obliga a tomar previsiones rapidas
gue son exoneradas de los procedimientos en condiciones normales.

Energizacion en Pruebas. Hace referencia a los equipos que estando indisponibles, es
necesario energizar en pruebas dentro de los trabajos de mantenimientc o proyectos, por
ejemplo energizar un equipo luego de ser intervenido para verificar su dptimo funcionamiento.

Equipos de Transformacion. Constituido por los transformadores y autotransformadores de
potencia que permiten transformar el nivel de tensién de la energia eléctrica transportada.

Equipos de Compensacion de Potencia Reactiva. Constituido por bancos de capacitores,
reactores, compensadores estaticos (SVCs) y Compensadores Sincronos que permiten
regular la tension en las barras donde se encuentran conectados.

Equipos Auxiliares. Son partes de los equipos principales que no tienen influencia directa en la
transmision o generacion de energia activa y/o reactiva y en la continuidad o calidad del
suministro eléctrico. La caracterizacién de los equipos principal o auxiliar, cuando es
necesario, es responsabilidad det Supervisor de turno del CC-REP.

Estacion. Es un término genérico que se refiere a las Centrales y Subestaciones; asi como, a
las instalaciones dende hayan equipos de telecomunicaciones y telecontrol.

Equipo Fuera de Servicio. Es un circuito o equipo sin tensién eléctrica y conectada a tierra, por
intervencién de mantenimiento u cbra.

13
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40. Equipo en Servicio. Es un circuito o equipo con tension eléctrica, en operacién.
41. Equipo Cperativo. Es un circuito 0 equipo en servicio o sin tension, disponible para el servicio.

42. Evento. Cualquier cambio de estado, asi como la trasgresion de valores limites en las variables
de control gue implican reaccion o actuacion por parte del sistema.

43. Fuera de servicio, Las lineas y equipos son considerados fuera de servicio cuando estan
desconectados del sistema y no son capaces de suministrar energia ni sefiales de
comunicaciones.

44. GAN: Guia de Aplicacidén Normalizada, documento técnico que establece las pautas y
requerimientos para la ejecucion del mantenimiento de equipos, se encuentran en el SINTEC.

45. Grupo de Trabajo en la Ejecucién Mantenimiento. Una o mas personas que realizan una
misma actividad, al mismo tiempo, en el mismo lugar v en los componentes de un mismo
equipo principal {Celda, Transformador, Equipo de Compensacion). Por ejemplo, para Grupo
Ejecutor de Mantenimiento —GEM- Subestaciones en una infervencién que involucre
actividades de cada tres afio e podria definir un Grupo de Trabajo para el
mantenimiento de upo de Trabajo para transformadores de
corriente e inter a los transformadores de tensidn. En caso
de Lineas, se p ajos ef jaboresten diferentes torres en un
mismo circuito. AN

46, Grupo Ejecutor de Mantenimientc EM ponde con la estructura organizacional en
los Departamentos de Transmisidn paraiag astividades de mantenimiento, distinguiendo tres
fipos diferentes de ellos: GEM-EPA Subestaciones, encargados de la intervencion de equipos
de patio; GEM-SPAT, encargados de la intervencion de los Sistemas de Proteccién,
Automatizacion y Telecomunicaciones; y GEM-LLTT , encargado de la intervencion de ias
lineas de transmisidn.

47. Instrucciones o Guias de Mantenimiento Documento que describe las acciones
secuenciales de una actividad técnica determinada, Define el ;qué? y el ;como? de la
actividad, ya sea de mantenimiento, logistica, disefio, entre otras. Las Instrucciones de
Mantenimiento asociadas con actividades de mantenimiento, también son conocidas como
Instrucciones o Guias de mantenimiento. E! orden para optar por estas guias es el siguiente:
1ro.Revisar en el SGC la existencia de la guia adecuada al mantenimiento, de no haber en el
SGC revisar si existe el instructivo en el SINTEC, 2do. De existir el instructivo realizar la
gestion para cargarlo al SINTEC, 3ero De no haber ni guia ni instructivo, tiene que elaborar
un borrador, ser aprobado por el DGM y tramitar su ingreso al SINTEC.

48. Intervencion o Consignacién. Es [a accién por la cual se solicita, se estudia y se autoriza la
intervencion de un equipo de una instalacion o parte de ella; asi tenemos, la desconexion de
equipos para mantenimiento preventivo o correctivo y proyectos; también, los mantenimientos
en instalaciones energizadas, la ejecucion de pruebas y ensayos, asi como las pruebas y
puesta en servicio de nuevas instalaciones.

49. Permiso Interno ¢ Trabajo Sin Consighacion.- Es el nombre que se le da a los trabajos de
mantenimiento que no requieren de aprobacién del COES y tampoco requieren aprobacidn
del CC-REP al no tener impacto en [a operacion del SEIN. Pero que son gestionados en ia
Subestacion involucrada.

50. Intervencion Local. Es el nombre que se le da a los trabajos de mantenimiento o proyectos
que no requieren de aprobacidn del COES al no tener impacto en ia operacion del SEIN.
Pero requieren ser de conocimiento del CC-REP

51. Intervencidon Nacional. Es el nombre que se da al mantenimiento de los equipos del SEIN o
actividad de proyectos, cuya intervencién afecta a las condiciones operativas del SEIN B
(riesgo de disparo), requieren aprobacion del COES y del Centro de Control REP (CC-REP).

52. Intervencion Nacional de Emergencia. Es el proceso mediante el cual se autoriza, la
realizacion del mantenimiento y/o desconexidn de un equipo, de una instalacion o de parte de
ella, cuando el estado del mismo ¢ de la misma ponga en peligro la seguridad de personas,
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53.

54,

55.

56.

57.

B8.

59.

60.

61.

82.

63.

de equipos ¢ de instalaciones, no pudiéndose cumplir can el procedimiento de programacidn
del mantenimiento respectivo. La intervencién Nacional de Emergencia es aprobada por el
DGM, el CC-REP y autorizada por el COES.

Interrupcion. Pérdida del suministro a uno o mas consumidores. Se origina en la desconexion
de uno o mas componenies.

Instrucciones de Operacion. Documento técnico en el cual se establece los pasos detallados
para la coordinacién, supervision, direccion y ejecucion de la operacion de los equipos del
sistema

Limite de Emergencia. Valor maximo de corriente que un equipc y sus componentes
asociados pueden soportar por un determinado periodo de tiempo sin que se produzcan
dafios ¢ aperturas de los interruptores debido a actuacion de protecciones.

Limite Operativo. Es la cantidad maxima de corriente que puede transportar el equipo y sus
componentes asociados en condiciones normales de operacion y por un tiempo indefinido. Los
limites operativos éstan registrados en el Documento de los Diagramas Unifilares que pueden
ser consultados em: el Ba de Técnica (BIT) o en ya-net: REP > SIG >
Documentos Norm Mantenimiento > Datos Técnicos REP y
Clientes

i e

C e e O F i
ciones: del Sistema gue permiten el transporte de
centes, pudiendo consistir de uno o mas
en que operan, las lineas de la empresa se

Lineas de Tran
energia eléctri
circuitos (ternas).
agrupan en:

e Lineas de Muy Alta Tensidn: Con tensiones superiores a 230 kV.

s Lineas de Alta Tensién: Con tensiones nominales mayores a 35 kV y menores o iguales
a230 kv

¢ Lineas de Media Tensién: Con tensiones nominales mayores a 1 kV y menores a 35 kV.
Lineas de Baja Tension: Con tensiones ncminales menores o iguales a 1 kV.

Localizador de Falla. Es un equipo que en forma complementaria a los sistemas de proteccion
de las lineas de transmision, proporciona informacién sobre la distancia aproximada desde la
subestacion hasta la falla. Esta informacién es muy importante sobre todo cuando Ia falla es
de tipo permanente, minimizando el tiempo de blsqueda y de esa manera permitir la rapida
reparacion y el restablecimiento de la linea afectada, y consecuentemente la disminucion del
tiempe de interrupcién del suministro

Maniobra. Es toda operacidn que implique el cambio de estado (abrir o cerrar, arranque o
parada) de un equipo eléctrico.

Mantenimientc Programado {Anual, mensual, semanal y diario}. Es el programa de
intervenciones que incluye [as actividades de mantenimiento de equipos, proyectos u otros
reportados y aprobados por el COES con antelacion respecto de la fecha de inicio del
mantenimiento, y son de alcance nacional.

Mantenimiento corrective programado: Actividad que se realiza con la finalidad de superar la
presencia de una operacion anormal o una averia en un equipo o0 en sus componentes y que
origina las limitaciones en el funcionamiento y podria ocasionar la indisponibilidad parcial o
total del mismo. En funcién a las condiciones operativas estos trabajos podran ser incluidos
en los programas de mantenimiento.

Mantenimiento correctivo de emergencia: Mantenimiento de instalaciones del sistema que
debe efectuarse de inmediato, ante la presencia o inminencia de una falla en un equipo o
componente del mismo, a fin de evitar graves consecuencias en el Sistema de Transmision

Medios Auxiliares de Fabricacion {MAF). Es todo equipo o herramienta usada durante la
Ejecucion del Mantenimiento, tales como: un equipo de inyeccion, un equipo para medida de
resistencia, las pértigas para mantenimiento en equipos energizados, entre otros.
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64.

65.
66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.
76.
77.

78.

MCC: Mantenimiento Centrado en Confiabilidad, es una estrategia de mantenimiento que ha
adaptado la organizacién con la finalidad de estandarizar la frecuencia y aplicacion de
mantenimiento a los equipos del sistema de transmisién.

Operador. Designacion genérica de los operadores del sistema ¢ de instalaciones.

Operador de Turno de Subestaciones. Es el responsable de la operacién de una
Subestacién, dependiendo funcionalmente del personal de turnc del CC-REPF. Dentro de sus
funciones esta fa ejecucién de maniobras para conectar o desconectar los equipos, otorgar y
cancelar los permisos para trabajar y supervisar la entrega y recepcion de los equipos
solicitados para intervencion de mantenimiento u cohras, acorde con la
SOLICITUD/AUTORIZACION DE INTERVENCION aprobada por el Supervisor del Centro de
Control.

Operacidon en Tiempo Real. Consiste en la coordinacion, supervision y control de todo el
proceso operativo de los sistemas hidraulicos, energéticos y eléctricos, realizado en tiempo
real, a partir del cual son tomadas todas las decisiones para que las empresas efectuen los
comandos y acciones operati laciones.

Permiso para Tr jaj oeHsHlo “otorg: upervisor Encargado por el Operador de
' € mantemmmmo@l obras en un determinado
equipo.
Personal Dispon

Transmisién y Opera
debe permanecer disp
atendidas de inmediato.

Perturbacion: Cualquier evento anormal o no coman de la operacion del sistema, detectado
por cambios de variables eléctricas como tensién, corriente, frecuencia, potencia activa y/o
reactiva, efc.

Plan de Trabajos. Documento con el detalle de las actividades a realizar, el estado operativo
de los elementos y equipos, el Supervisor de Trabajos designado, las fechas de ejecucion y
las medidas de seguridad generales para acondicionar el area de los trabajos, hacer
seguimiento durante los trabajos y realizar el cierre de los mismos, como control de los
riesgos en las personas, equipos, sistema y medio ambiente.

Pre ensamble: Es el procedimiento mediante el cual se adelantan una o mas actividades con el
fin de optimizar el tiempo de ejecucion de un trabajo, sin afectar fa seguridad de las personas,
el medio ambiente, los equipo o el sistema.

Programa anual de mantenimiento {(PAM): Programa de mantenimiento y actividades de
proyectos de todos los equipos del Sistema de Transmision de REP y de sus clientes,

Programa anual de mantenimiento (PAM _ COES). Programa de mantenimientc de los
equipos principales y actividades de proyectos del Sistema de Transmision de REP y de sus
clientes, los mismos que requieren aprobacion del COES,

PDO: Programa Diario de Operacion del COES-SINAC.
PS0: Programa Semanal de Operacién del COES-SINAC.

Prevencion. Es el conjunto de acciones que tienen por objeto identificar factores de riesgo para
controlar o reducir los riesgos que pueden afectar la salud individual y colectiva en los lugares
de trabajo, con el fin de evitar que ocurran accidenies de trabajo y enfermedades
ocupacionales.

Registrador de Falla. Realiza la vigilancia permanente de magnitudes analdgicas y légicas. Su
funcion principal es registrar magnitudes eléctricas (tensiones y corrientes), asi como las
ordenes y accion de los relés de proteccién durante una falla. Nos permite detectar el tipo de
falla y la verificacion de la operatividad de los relés. El registrador se activa mediante una
orden exterior, 0 la deteccidn interna automatica de la variacion de una de [as sefiales de
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entrada. También tiene la opcién para calcular la d|stanc:a desde la subestacion hasta el
punto de la falla.

79. Regulacion de Tensién. La variacion de la demanda y el requerimiento de potencia reactiva
por parte de los usuarios, causa gue nivel de tension no permanezca constante en los puntos
de suministro, deteriorando la calidad del servicio. con la necesidad de mantener la tension
dentro de los margenes recomendados, se realiza la regulacion de la tension, con 10s equipos
disponibles en la red eléctrica.

80. Regulacién de Frecuencia. un factor importante en el control del sistema de potencia es el
control de la generacion, conocido como control de la velocidad o control de carga-frecuencia.
nos interesa el control primario regufador de velocidad y el control secundario o
suplementario. los reguladores de velocidad controlan a los motores primos de los
generadores, como elementos de control primario. los reguladores censan los cambios de
velocidad y envian una sefal que esta asociado al mecanismo del control de velocidad para
ajustar la abertura de los inyectores de las turbinas. en el sistema interconectado la
regulacion de la frecuencla esta a cargo de las centrales cercanas al centro carga, con
reservorios de r

} para Elevar a! S|stema de potencia de un

kqﬁé

operamon f}el SEIN que tienen su origen

: “asociada a los Equipos, o en la aplicacion de
criterios de seguridad y ¢ tministro de electricidad. Las restricciones se
clasifican segun su naturaleza en Eléctricas y Operativas.

83. Sala de Control de Subestacion. Es el lugar desde donde se realizan las actividades de
supervisién y conirol jocal en tiempo real de una subestacién de REP, bajo la responsabilidad
funcional del Centro de Control.

84. SAP. Sistema de Informacion utilizade por REP para soportar el proceso de gestion del
mantenimiento, entre ctros procesos.

85. SAS: Sistemas Automatizados de Subestaciones.

86. Senales de seguridad. Indicaciones, letreros, rétulos, gue dan directivas a seguir para evitar
riesgo eléctrico, u otros peligros y que su cumplimiento ayuda a un desarrolio de actividades
con mayor seguridad.

87. 8IGO. Sistema de informacién para la gestion operativa que se utiliza en el proceso de
operacion, en ¢l cual el CC-REP registra la informacion de ocurrencias forzadas, occurrencias
no forzadas, pendientes operativos, atentados, entre otros datos. En el proceso de analisis de
perturbaciones se registra en el SIGO el detalle de los andliisis de las ocurrencias forzadas.

88. SlIG: Sistema integrado de Gestién, donde se dispone de la informacidn estandarizada para los
procesos de disefio, construccién, operacion, mantenimiento y logistica. Es responsabilidad
del Departamento de Sistemas de Gestidon Empresarial

89. Sistema SCADA. Se refiere a los sistemas de control, supervision y adquisicion de datos en
forma automatica. Sistema que detecta una o mas medidas y/o uno o mas eventos cuando
son requeridos por un procesador central, para gue con esas informaciones se pueda
supervisar y/o controlar las instalaciones del sistema eléctrico.

90. SEIN: Sistema Eléctrico Interconectado Nacional.

91. Sistema Eléctrico de Potencia: Conjunto de equipos eléctricos y medios que permiten la
prestacion del servicio eléctrico. Los equipos corresponden a la generacién, transmision y
distribucién.

92 Sistema de Informacion de la Operacién (SIO): Programa computacicnal que permite
sistematizar los resultados de las principales actividades de la operacion del sistema de
transmision.
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93. Sistema de Telecomunicaciones. Sistema Privado de Telecomunicaciones que soporta la
gestién Operativa y Administrativa de las diferentes Areas de la empresa. El Sistema de
Telecomunicaciones de REP cuenta con:

* Red de Onda Portadora

»  Red Troncal de Radio Microondas Digital
=  Red de Telefonia Automatica

] Red de Tele proteccion

94. Sobrecarga. Condicion de la operacién en la que la carga de un equipo supera su valor
nominal.

95. SOE. Es un reporte del sistema SCADA conocido como “Sequence Of Events”, que muestra
informacion de operacion de relés de proteccién, cambios de estado en interruptores y otras
alarmas utiles de las subestaciones, con estampa de tiempo en milisegundos, usado
comuanmente para Jos analisis de eventos en el sistema de transmision de energia.

96. Subestacion. Sori las insta
transformar la energi:

+  De Media Ten 13

¢« De Baja Tensién 1380 y 220 VAC; 220, 110 y 48 VDC.

97. Subsistema. Es el conjunto de Activos de Conexidn yfo Activos de Uso conectados fisicamente
entre si, con disponibilidades interdependientes; esto es, que la indisponibilidad de uno de
ellos, implica la indisponibilidad de los Activos restantes que conforman el Subsistema.
Cumplen una determinada funcién dentro del Sistema de Potencia, ya sea de Transmision, de
Transformacién, de Generacién o de Compensacion. En general se considera Subsistema a
un Equipo de Potencia (Linea, Transformador, Generador © Compensador) y a sus Bahias
Colaterales, como es el caso de los transformadores y sus bahias en alta y baja tension o la
linea y sus bahias en los extremos.

98. Subestacién Atendida. Es una subestacion atendida por operadores las 24 horas del dia.
99. Subestacion Semiatendida. Es una subestacion atendida por operadores a tiempo parcial,

100. Subestacién Desatendida. Es una subestacién que no posee operador; y., es
telesupervisada y telecontrolada desde el CC-REP.

101. Supervisor de Turno del CC-REP. Es la perscona de turno del Centro de Control encargada
de la operacion, de las instalaciones de REP y sus clientes, quien coordina la ejecucion de
maniobras con el Cocrdinador del Sistema, las subestaciones de REP y con las empresas de
generacion, distribucién  y/o clientes libres cuando se ejecuten intervenciones de
mantenimientos u obras.

102. Supervisor Autorizado. Es la persona responsable general de las intervenciones de
mantenimiento u obras, con nivel de jefe de Departamento de la Gerencia de Operacion y
Mantenimiento o de la Gerencia de Proyectos, y tiene autoridad para solicitar intervenciones
en equipos con fines de mantenimiento u obras.

103. Tarjeta de Sequridad “ATENCION NO OPERAR”. Es una forma de sefalizacion usada para
indicar impedimentos, peligro o condicion especial de operacion.

Esta tarjeta es complementaria del permiso para trabajar, que el cperador de subestacion
coloca en el tablero de mando sobre los dispositivos de comando manual o automatico del
equipo a intervenir, y/o en el CC-REP (telecontrol), para evitar que éstos sean operados local
o remotamente. En esta tarjeta de color amarillo se anotan todos los permisos para trabajar, y
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solo es retirada cuando son cancelados. Permite el conocimiento de los trabajos del operador
en las rotaciones de turno.

104. Tension nominal de operacién. Es el nivel de tension de una barra del sistema de
transmision mas conveniente técnicamente para la operacion, este valor deriva de estudios
eléctricos de la red realizado por el COES y puede variar con el diagrama de carga. En las
barras de carga, la tensién de operacidon es compatible con lo establecido en la norma
técnica de calidad de los servicios eléctricos.

105. Trabajos a distancia. Son labores realizadas en tierra, en la base o alrededores de la
estructura, estando la linea de transmision en servicio. Las labores se realizan a mayor
distancia que la distancia minima de seguridad a las partes energizadas de la linea de
transmision.

106. Trabajo de Mantenimiento. Es toda intervencién relacicnada con el mantenimiento
predictivo, preventivo, correctivo mayor y/o pruebas de un equipo.

107. Trabajos en Caliente. Son labores realizadas en lineas de transmision en servicio, utilizando
elementos aislanies espec iten operar a distancias de segundad permaslb'ues

108.
mlsma estfuctum

109. ~ componente*s electr;cos de la subestacion
SIG > Documentos Normalizados SIG > G.

Operaclon y Mantenimient Eﬂ’t@s Tecnicos'REP y Clienteso solicitar al BIT

19



Manual Técnico Normalizado T-M-01

BREVE DESCRIPCION DEL PROCESO

A los equipos que hacen parte integral de un sistema eléctrico se les realizan intervenciones que,
por lo general, son trabajos para mantenimiento; algunos de estos trabajos no requiere desconexion
como limpieza de tableros, inspecciones y revisiones, otros requieren apertura de equipos con
maniobras y usualmente participan varias personas de diferentes disciplinas realizando actividades
simultaneamente. E| desarrollo de estas actividades implica riesgos para ilas personas, el medio
ambiente, los equipos y el sistema, los cuales normalmente son mas probables y criticos cuanto
mas compléjo sea el trabajo.

Usualmente las necesidades de intervencidn de equipos por mantenimiento ocurren por dos
conceptos: Mantenimiento Programado, el cual corresponde con la estrategia definida por el MCC
de REP y Mantenimiento de Emergencia, el cual requiere la intervencion inmediata de un equipo.
Las necesidades de mantenimiento programado resulftan de un plan de mantenimiento a partir del
cual se elabora el Plan Anual de Mantenimiento (PAM) que por disposiciones de la regulacidn debe
reportarse oficialmente al CO indices de calidad del servicio en caso de su
incumplimiento. Otro tipo de it as originadas por Proyectos de Expansion o
Ampliacion del sistem rimientos de terceros tales como nuevas
instalaciones, renovac S T Y

r de un Plan de Trabajos y un Supervisor
requieren de la autorizacion del COES,
Local o Intervencion Nacional),

La gestion de los Planes de Trabajos es responsabilidad del Coardinador de Mantenimiento del DT
(SPAT, EPA o Lineas), quien designa a los Supervisores de Trabajo y los Ejecutores de
Mantenimiento, Inspectores de Lineas y Asistentes/Ingenieros de la Subestacion para la elaboracion
y/o para la revisién de los mismos. Para el caso de la ejecucion de actividades de los proyectos, el
Ingeniero Gestor de proyectos es responsable de gestionar los planes de trabajo para sus
intervenciones a través de un formato estandar anexo 2 (un formato gue detalla: Datos generales
del proyecto, descripcion de las actividades, secuencia de maniobras en caso aplique, puntos de
puesta a tierra, diagramas unifilares, medidas de seguridad, vistas de planta de la zona de trabajo,
vistas de corte indicando zonas de trabajo, acceso y detalles de distancias de seguridad, y manejo
del medic ambiente)} el cual sera entregado al Coordinador de Subestaciones del DT en el que se
ejecuta el proyecto Los planes de trabajo para ejecutar actividades propias del contrato de
mantenimiento de lineas seran elaborados por el contratista y validados por el Coordinador de
lineas de REP. Una vez elaborado el Plan de Trabajos, se revisa en conjunto con el Coordinador de
Subestacion del DT, quien complementa y valida dichos Planes de Trabajos en relacion con la
evaluacidn del riesgo y las medidas de seguridad operativas. Luego el area de Analisis Operativo de
la GOM valida en reunién con los Coordinadores de Subestacion de los DT el impacto sobre el
sistema y las simultaneidades entre areas operativas.

El Plan de Trabajos soporta la ejecucion de las actividades bajo la autorizaciéon y seguimiento del
CC-REP, guien, al igual que el Supervisor de Trabajos, tiene la potestad en cualguier momento de
suspender, reprogramar o cancelar los trabajos, cuando encuentre situaciones de riesgo para las
perscnas, los equipos 0 el SEIN.

Los resultados de los mantenimientos son ingresados al sistema SAP Modulo de Mantenimiento,
para permitir la evaluacién de la condicidn de los equipos y estimar su vida til, lo cual permite tomar
decisiones en la renovacién o complementacion de eguipos, ajustes a la estrategia de
mantenimiento, evaluacion de proveedores e incorporacion de nuevas tecnologias, entre otros.

Adicionalmente y de forma permanente, el CC-REP supervisa remotamente los equipos que hacen
parte del SEIN y que son propiedad de REP o sus clientes, para detectar, atender y gestionar
cualquier condicién anormal o perturbacion que ocurra sobre estos equipos, ademas de ejecutar o
coordinar 1a ejecucion de las diferentes maniobras operativas solicitadas por el COES o requeridas
antes, durante y después de los trabajos de mantenimiento.
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1 RESPONSABILIDADES Y DOCUMENTACION

En este numeral se describen los aspectos de la programacion del mantenimiento,
responsabilidades de los cargos, documentos de soporie a la gestion, elaboracidn del Plan de
Trabajos y la gestion de las intervenciones de mantenimiento.

1.1 RESPONSABILIDADES DE LOS CARGOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

A continuacién se presenta un resumen de los cargos descritos en la Gerencia de Operacion y
Mantenimiento (GOM} de REP y sus responsabilidades de forma general {Fig.1)

1.1.1 RESPONSABILIDADES DE LOS CARGOS EN OPERACION

l.a operacion de la red involucra las actividades de andlisis pre operativo, supervision del sistema,
ejecucion de maniobras y la evaluacion de operacion. Dentro del andlisis pre operativo se incluyen
los estudios de protecciones, estudios de expansién y el andlisis de los programas de
mantenimiento: anual,

%r&acién segura, confiable y

1.1.1.1  Operador del élstema del Centro de Control REP

Coordinar, supervisar y controlar la operacién del sisiema eléctrico de REP y de sus clientes, ante
mantenimientos, perturbaciones y maniobras operativas sujetas a las coordinaciones con el COES y
de acuerdo a la regulacion vigente,

1.1.1.2 Especialista y analista de operacion CC-REP

Coordinar, supervisar y controlar la operacion del sistema eléctrico de REP y de sus clientes, ante
mantenimientos, perturbaciones y maniobras operativas sujetas a las coordinaciones con et COES y
de acuerdo a la regulacién vigente

Programar la operacidn diaria sistema eléctrico de REP y de sus clientes en condiciones normales,
de contingencia, ante mantenimientos, perturbaciones y maniobras operativas, de acuerdo con los
procedimientos existentes para tal fin,

Realizar el procedimiento de maniobras operativas de los equipos incluidos en la programacion
semanal y diaria.

1.1.1.3 Analista o Especialista de Programacion de la Operacion

Coordinar con el COES el programa de mantenimiento anual, mensual y semanal del sistema
eléctrico de REP y de sus clientes, de acuerdo con los procedimientos existentes para tal fin,
Analiza las simultaneidades de los trabajos, verifica las consistencias y realiza recomendaciones
desde el punto de vista operativo y de [a NTCSE.
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ia.de Operacion y Mantenimiento

11.2 RESPONSABILIDAD! EL MANTENIMIENTO

g plangcmn programacion, ejecucion y
evaluaciéon. Dentro d se requiere un Supervisor de Trabajos,
Ejecutores de Manten i rvisores Encargados. Estas asignaciones se
relacionan con personas gque pertenecen a cargos en la empresa o terceros que pueden
desempefar esta labor, Las personas deben cumplir con los requisitos exigidos para cumplir esta
funcion.

Las funciones basicas de los principales cargos en este proceso son:

gkm

1.1.2.1 Coordinador de Subestaciones

Programar, coordinar y supervisar todos los recursos de las subestaciones, de acuerdo con las
instrucciones y procedimientos operativos, el sistema integrado de gestion de REP, regulacion
vigente e indicadora de disponibilidad de los Equipos, buscando la correcta operacion y fa gestion
de los equipos en la red a cargo del Departamento de Transmisién (DT).

Integrar los planes de trabajo tanto de proyectos como de mantenimiento para ser considerados en
el programa de intervenciones correspondiente (Anual, mensual, semanal ¢ diario).

1.1.2.2 Coordinador de Mantenimiento de Lineas

Programar, coordinar y supervisar todos los recursos de fas lineas de transmision, de acuerdo con
las instrucciones y procedimientos operativos, del sistema integrado de gestion de REP, SINTEC,
reguiacion vigente e indicadores de disponibilidad de los Equipos, buscando la correcta operacion y
la gestién de los equipos en la red a carge del Departamento de Transmisién (DT).

1.1.2.3 Coordinador de Mantenimiento de EPA (Equipos de Patio)

Programar, coordinar y supervisar todos los recursos de los equipos de patio, de acuerdo con las
instrucciones y procedimientos operativos, el sistema integrado de gestion de REP, SINTEC,
regulaciones vigentes e indicadores de disponibilidad de los Equipos, buscando la correcta
operacion y la gestidn de los equipos en la red a cargo del Departamento de Transmision (DT).
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1.1.2.4 Coordinador de Mantenimiento SPAT

SPAT (Sistemas de Proteccion Automatizacion y Telecomunicaciones) Programar, coordinar y
supervisar todos los recursos de los equipos de Proteccion Automatizacion y Telecomunicaciones
de la Subestacién, de acuerdo con las instrucciones y procedimientos operativos, el sistema
integrado de gestion de REP, SINTEC, regulacion vigente e indicadores de disponibilidad de los
equipos, buscando la correcta operacion y la gestién de los equipos en la red a cargo del
Departamento de Transmisién (DT).

1.1.2.5 Ingeniero o Asistente de Subestacion

Ejecutar las actividades de mantenimiento, operacion de respaldo, apoyo administrativo y logistico
en la subestacién asignada. Programar, coordinar y supervisar todos los recursos de las
subestaciones, de acuerdo con los procedimientos operativos, el sistema integrado de gestion de
REP, la regulacién vigente e indicadores de disponibilidad de los Equipos.

1.1.2.6 Ejecutores deéMantenimiento de EPA, SPAT y LL.TT

Ejecutar fabores de equipos, y asistir al Coordinador del area
correspondiente en el mantenimiento de acuerdo con las

Ejecutar labores de inspect " interventoria de lineas y subestaciones de
acuerdo con las guias de mantemmlento Ias espemfncacnones contractuales, procedimientos de
seguridad y sistema integrado de gestion de REP, asociadas con las actividades de mantenimiento
predictivo, preventivo y correctivo de las lineas de transmisién vy fibra éptica asignadas. Asistir al
Coordinador de Mantenimiento de Lineas o subestaciones en la gestion de los recursos para el
manienimiento.

1.1.3 PROYECTOS:
En este capitulo se establece una descripcién de responsabilidades entre la Gestidn de Proyectos y
la Gestion del Mantenimiento. (Ver Fig 2)

Fig. 2 Supervision de Proyectos
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RESPONSABILIDADES DE LOS CARGCS EN LOS PROYECTOS

1.1.3.1 DEPARTAMENTO DE GESTION DE PROYECTOS
Tiene a su cargo la supervision y gestion de los contratos que parten de los proyectos de ampliacion
y expansion de la empresa y clientes. Es responsabie directo del proyecto. {Fig. 3)

1.1.3.2 GESTOR DE PROYECTOS

Responsable de la coordinacion técnica, administrativa y operativa entre PDI-ISA y las diferentes
areas de REP/CTM (GOM, GA, GF y GN), para permitir la culminacién del proyecto en el tiempo
establecido, con la calidad adecuada y con el costo estimadoe, garantizando el cumplimiento de las
normas aplicables de seguridad y salud en el trabajo y gestion ambiental.

Fig. 3.- Organigrama de la Gerencia de Proyeclos

Para el caso de ejecucién de proyectos que involucren instalaciones existentes y con ef fin de
programar sus actividades o intervenciones sobre éstas, el Gestor del Proyecto es el dnico canal
formal de comunicacién gue existe entre las areas de Proyectos y de Operacion y Mantenimiento.

1.1.3.3 INGENIERO RESIDENTE POR PROYECTC DEL CONTRATISTA.

Responsable por la actividad o actlividades que estan a su cargo por obras electromecanicas o
civiles. Asumiria las funciones del Supervisor de Trabajo. Es el responsable de la elaboracion del
Plan de Trabajo, solicitar y cancelar el permiso de trabajo, es el responsable de la correcta
ejecucién de las obras con seguridad, calidad y sin afectar el medio ambiente. (Fig.4)

Fig; 4.- Organigrama Empresa Ejecutora del Proyecto

24



Manual Técnico Normalizado T-M-01

1.1.3.4 ING. DE SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE:

Es el soporte del ingeniero Residente y es responsable del cumplimiento de todos los aspectos de
seguridad, evalta el estado operativo de las herramientas, maquinarias pesadas, equipos menocres.
Es responsable directo de hacer cumplir las exigencias del EIA/PMA, para evitar afectar el medio
ambiente.

1.1.3.5 RESPONSABLE DE CUADRILLA:

Ejecutor de la actividad. Responsable directo de la ejecucién de la actividad de acuerdo a los
procedimientos y EETT establecidos, cumpliendo las normas y politicas de seguridad de REP
y cumplir lo establecido en &l EIA/PMA.

1.1.3.6 EMPRESA SUPERVISORA DEL PROYECTOQ:

La empresa supervisora, es la encargada de velar y exigir el cumplimiento de las obras de acuerdo
a las Especificaciones Tecmcas (EETT) y alcances del proyecto. Asimismo de hacer cumplir todos
los aspectos de seguridad y j ' [o de Impacto Ambiental (EIA} o Programa de
Manejo Ambiental (PMA

Fig.5.- Organigrama de la empresa Supervisora del proyecto

1.1.3.7 SUPERVISOR DE TRABAJOS EN PROYECTOS

El Ing. Residente cumple el rol de Supervisor de Trabajos por lo que debe cumpiir con lo
indicado en las funciones 1.1.4 y 1.1.5, sera el responsable de recabar el permisc de trabajo

E! Gestor de Proyectos comunicara el listado de Supervisores de Trabajo aprobados por
dicho departamento o por PDI-ISA al Coordinador de Subestaciones del Departamento de
Transmision involucrado y al Centro de Control de REP.

Estos supervisores de trabajo deberan pasar una induccién en seguridad ambiental, del
trabajo y de conocimiento del MANOMAS.

El Supervisor de Trabajos designado para la ejecucién de los Proyectos (Ver 1.15
Funciones del Supervisor de Trabajos) es el responsable directo de la ejecucion de los
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1.1.3.8

trabajos por el proyecto asi como de la seguridad del personal que realiza la intervencion y
de la proteccién ambiental en el ambito de las obras.

Debera tener conocimiento de los procedimientos de Operacion, Mantenimiento, Segundad,
Safud en el Trakajo, Medio Ambiente y normas legales vigentes.

Sera responsable de la elaboracion del Plan de Trabajos, del llenado del Acta de Reunién
de Seguridad e Instrucciones de Trabajo T-F-11 y AST.

Deberd permanecer en campo supervisando al personal durante el desarrollo de las
actividades del ptoyecto hasta la finalizacion de las mismas.

Si el proyecto contempla varias actividades electromecanicas o civiles, estas deberén ser
integradas en un solo plan integrador que estara a cargo de un Supervisor de Trabajos para
Obras civiles y otro Supervisor de Trabajos para Obras Electromecanicas, y cada sub
actividad debera contar con un Supervisor Encargado, este ro! sera asumido por el
responsable de Cuadrilla Ver (1.1.6 Funciones del Supervisor Encargado)

El Supervisor :de Trabajo: ras civiles o electromecanicas) es el Unico
autorizado de solicitar y cancelar ‘el permiso para trabajar en la subestacion al Asistente de
éste al Centro de Control de

P, o o=

ot

pansioh con'frabajos continuos de obras
iso, se podra realizar al inicio del periodo

ANTES DEL iNICIO DEL PROYECTO

El Departamento de Gestion de Proyectos establecera una linea de comunicacién entre el
Gestor del Proyecto y el Departamento de Transmision relacionado y deberd cumplir con la
normatividad vigente en Seguridad Salud en el Trabajo y Medio Ambiente. Asi mismo
coordinara con el Especialista de Seguridad en el Trabajo del Dpto. de gestion SAS, la
realizacién de tas charlas de induccion a los contratistas que participaran del proyecto. Ei
Gestor de Proyectos hara entrega a mas tardar el 9 del mes M-1 (Un mes antes del mes de
la actividad) el programa de Intervenciones con corte de suministro, al Coordinador de
Subestaciones del DT involucrado y al area de Programaciéon del Departamento de
Qperaciones.

Asimismo, El Gestor de Proyectos, alcanzard a mas tardar 48 horas antes de la gjecucion
de la actividad al CC-REP con copia al Coordinador de Subestaciones del DT involucrado,
el plan de trabajo detallado en formato estandarizado (pdf o word), que se denominara
Anexo 2 en el MANOMAS. para casos especiales esta informacion podra ser entregada
en un plazo de comun acuerdo entre el Gestor de Proyectos y las areas de la Gerencia de
Operacion y Mantenimiento (areas involucradas en el proyecto).

La Gerencia de Proyectos generara el Plan de Trabajo en SAP ({hasta el estado 2) cuyo
documento reemplaza a la Solicitud de Infervencidon OF-04. El estado de este plan sera
asignado al estado 3 "Ingresado" por el Coordinador de Subestacion Involucrado a mas
tardar 48 horas antes de la ejecucion de la actividad. Este plan aplica para ifodas las
actividades en equipos existentes que involucren corte o interrupcion de suministro o
equipos en servicio que generen riesgo sobre la operacion en el Sistema de Transmision de
Energia

El Gestor del Proyectos generara en SAP la OM-11 (Una OM 11 para actividades de Obras
Civiles y otra OM 11para Actividades de Obras Electromecanicas}) de acuerdo a los
requerimientos de SAP. La liberacién de la OM-11 generada por GP debe ser realizada por
el Coordinador de subestaciones del DT involucrado a mas tardar en 48 horas de generado
dicha OM
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1.1.3.9 REUNION DE INICIO DEL PROYECTO.

El inicio de proyectos se desarrollara previa comunicacion del Gestor de Proyectos, a las
areas involucradas deniro del ambito de las obras; como minimo al Jefe del DT, Jefe de
DGM, Coordinador de Subestaciones y Asistente de la subestacion relacionada y personal
del Dpto. de Gestion SAS.

Para la planificacion de actividades de integracion o interface en celdas o equipos en
servicio, el Gestor de Proyectos deberd alcanzar al Coordinador de Subestaciones
involucrado y al Centro de Control, los planes de trabajo mediante la Guia de Aplicacion
Normalizada Proyectos Anexo 2.

1.1.3.10 DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO.

El Gestor del proyecto exigird a los Contratistas, proveedores y empresas involucradas en
las diferentes &gtividades del proyecto el fiel cumplimiento de las normas de seguridad
\ngente y estabiecnd ; i como lo establecido en fa Iey vigente de

1.1.3.11 PUESTA EN
Todo proyecto del acion y entrenamiento de los nuevos equipos
instalados, al personal técnico que deS|gne et DT involucrado y la GOM. El entrenamiento al
personal de Operaciones y Mantenimiento, debe ser complementado durante la etapa de
montaje y protocolos de prueba de los equipos del proyecto.

1.1.3.12 ENTREGA DEL PROYECTO A OPERACION Y MANTENIMIENTO
El personal designade por la GOM para la recepcion del proyecto participara en los
protocolos prueba para la puesta en servicio de las instalaciones construidas. E|
Departamento de Gestion de Proyectos y el personal designado por la GOM, suscribiran
una Acta de Entrega de la instalacion, para su operacién y mantehimiento de las
instalaciones a cargo de la GOM, de acuerdo al Procedimiento de Entrega.

La mencicnada Acta de Recepcion, se suscribira al dia siguiente de la puesta en servicio de
las instalaciones ejecutadas en el proyecto, entre el Gestor del Proyecto y representantes
designados por la GOM, con la finalidad de hacer entrega de los nuevos activos para la
operacion y mantenimiento a cargo de la GOM. Asimismo, se debe adjuntar a dicha Acta, el
listade de pendientes que no impiden su operacion normal de las instalaciones ejecutadas
en el proyecio.

El Gestor de Proyecto debe entregar al BIT toda la documentacion técnica conforme a obra
del proyecto ejecutado (esquemas eléctricos, planos, memorias de calculo, memorias
descriptivas, pruebas FAT, protocolos y manuales de operacion mantenimiento del
proyecto), en el plazo de 90 dias concluido el proyecto

1.1.3.13 EL SUPERVISOR DE TRABAJOS PARA INTERVENCIONES POR PROYECTOS DE
REP

Para Proyectos que ejecuta directamente REP, el Supervisor de trabajos es designado por
el Jefe del Departamento de Proyectos o de DGM.
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1.4.4 DESCRIPCION DEL SUPERVISOR DE TRABAJO

da por REP ¢ por la empresa contratlsta
izacion de una o varias actividades de

Es una funcron tempﬁral

humanas de seguridad y i hl abajos a realizar.

Los siguientes cargos o roles podran asumir el rol de Supervisor de Trabajos, siempre y cuando
estén capacitados para tal fin:
» Coordinador de Mantenimiento (EPA, SPAT y Lineas)

¢ Ejecutor de Mantenimiento (EPA, SPAT y Lineas)

+ Asistente de Subestacion

+ Ingeniero de Subestacion

» Interventores de lineas / Subestaciones

+ Analista Gestion Mantenimiento

¢ Ingeniero de Gestion Mantenimiento

+ Persgnas contratistas de los procesos de mantenimiento y operacion
o Residentes de Obra, en caso de ejecucion de Proyectos

Fig.6.- Organigrama del Supervisor de Trabajo

Cuando la ejecucidon de los frabajos de mantenimiento en: lineas, telecomunicaciones,
subestaciones y obras civiles en subestaciones sea realizada Gnicamente por personal contratista,
uno de ellos ejercera las labores de Supervisor de Trabajos segin la designacion de la empresa
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contratista previa aceptacion de REP, la cual deberd garantizar fas competencias técnicas y
humanas de la persona que asumird €l rol de Supervisor de Trabajos de acuerdo con las
actividades a realizar.

Cuando la ejecucién de los trabajos de mantenimiento en equipos de patio, control o proteccién,
participen en la misma subestacion con el tercero, cada actividad tendra su Supervisor de Trabajo.
{(Ver Fig. 8) Se realizara una sola reunion de inicio en la que cada Supervisor expondra su Plan de
Trabajos los cuales deberan estar previamente coordinados.

1.1.5 FUNCIONES DEL SUPERVISOR DE TRABAJOS

El Supervisor de Trabajos es el responsable de informar, orientar y hacer cumplir todas las medidas
para la seguridad de las personas, del medio ambiente, de los equipos y del SEIN en el lugar donde
se ejecutan las actividades y de la ejecucion de las mismas, contenidas en el Plan de Trabajos con
los estandares de calidad definidos.

Para las actividades de un proyecto, el Ingemero residente asumird el Rol de Supervisor de
Trabajos Y este sera d%lgnadamgam utora de las obras. El Gestor de Proyectos

designacion.
No podra ejecutar act
Las funciones principales':

+ Elaborar los planes de trabajo a su carge, considerando las condiciones reales de la
subestacion o lineas de transmision (espacios, planos, etc.), los procedimientos, recursos,
seclencia de ejecucién y valoracion de riesgos para las personas, el medio ambiente, os
equipos y el sistema.

» Para Proyectos, ejecutar y controlar las actividades en las diferentes etapas del proyecto.
Asimismo, coordinar aspectos operatives con el Asistente de la subestacion involucrada.

+ Solicitar el permiso y cancelacién de trabajo de las actividades del proyecto.

o Verificar que todas las actividades de mantenimiento programadas tengan una guia de
aplicacion normalizada o en su defecto, que se realice el respectivo borrador de guia previc a
los trabajos.

s Coordinar y conifrolar la ejecucion segura y efectiva de las labores de mantenimiento
programadas en los Planes de Trabajos.

» Hacer seguimiento a las actividades descritas en los planes de trabajo. Cuando por
condiciones climaticas no se puede iniciar o continuar con las actividades de mantenimiento,
es decision del Supervisor de Trabajos, la suspensién o cancelacion de las actividades.

» Aplicar los procedimientos de operacidn y mantenimiento seguro descritos en este manual.

« Dirigir la reunion de inicio y fin de los trabajos en sitio.

¢ Informar los procedimientos a seguir en caso de emergencia descritos en este manual.

e Designar el Supervisor de Trabajos sustituto responsable de reemplazarlo en caso de su
ausencia temporal ¢ permanente. Esta designacion estara registrada en el plan de trabajo.

» \Verificar en SAP el programa mensual/semanal aprobado por el COES.

* Enterarse con antericridad del aicance de los trabajos de mantenimiento a efectuar y su
impacto sobre los Equipos de REP y de otras empresas Integrantes del COES si es que en la
misma subestacién o subestaciones adyacentes se tienen Equipos de ofras empresas y
simultaneamente se realizan otras intervenciones de sus equipos. (Para Proyectos esta labor
la realizara el Coordinador de Subestaciones).

29



Manual Técnico Normalizado T-M-01

o Mantener informado al CC-REP a través del Asistente/ingeniero de la Subestacién en lo
relacionado con adelantos o atrasos de los trabajos con dos (2) horas de anticipacion a la
finalizacion planeada en el programa de intervencién aprobada por el COES, o
inmediatamente se presenten iuege de transcurrido este tiempo, indicando si se requiere mas
tiempo para la ejecucidon de los trabajos. En el caso de trabajos en Lineas el Supervisor de
Trabajos informara directamente al CC-REP. Esta informacion es requerida por COES por las
posibles implicaciones en la operacién del SEIN.

« Para trabajos en lineas, ser el interlocutor con el CC-REP.

+ Hacer seguimiento a la ejecuciéon de las maniocbras y apoyar al Asistente/Ingeniero de la
Subestacién en aqguellas intervenciones que las requieran.

« Al finalizar los trabajos, verificar: el buen estado de los equipos, el retiro de todas las tierras
temporarias y la ausencia de alarmas gue impidan la energizacion de 05 equipos.

pervisores Encargados sobre el avance de las

diciones [de Seguridad o cualguier otra
pervisor de Trabajos tiene la autoridad para
trabajos sin importar su jerarquia, incluso
ado en la reunién de inicio.

permitir el ingreso de perso

1.1.6 DESCRIPCION Y FUNCIONES DEL SUPERVISOR ENCARGADO

Es una la funcién temporal de una persona designada por la organizacién (para las actividades de
un proyecto, sera designada por la empresa ejecutora de las obras y el Gestor de Proyectos
comunicara al Coordinador de Subestaciones y Asistente de la subestacion involucrade) con el fin
de coordinar y controlar las actividades dé mantenimiento que realizan las personas asignadas a su
grupo de trabajo de mantenimiento.

Los Supervisares encargados son necesanios en intervenciones que por su magnitud o complejidad
involucran un gran nimero de ejecutores o actividades. Esta funcién se da cuando existe mas de
una actividad que requiera supervision.

Fig.7.- Supervisor Encargado

El Supervisor de Trabajo y/o Coordinadores de Mantenimiento de REP, Supervisor de trabajos de
proyectos o del contratisia es el encargado de asignar la persona que asumird el papel de
Supervisor Encargado, basado en las competencias humanas y técnicas en funcién de los trabajos
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a realizar. Para el caso del supervisor encargade desighado por el contratista, debera contar con la
aceptacion de REP.

Los siguientes cargos pedran asumir el papel de Supervisor Encargado:

Ejecutor de Mantenimiento {(EPA, SPAT y Lineas)

Asistente de Subestacién

Ingeniero de Subestacion

Interventores de lineas [ Subestaciones

Analista Gestion Mantenimiento

Especialista Gestién Mantenimiento

Personas contratistas de los procesos de mantenimiento y operacion
Responsable de cuadrilla en proyecios.

L.as funciones principales de un Supervisor Encargado son:

117

Coordinar y conteglar |as-actividades: desnantenimiento del grupo de Mantenimients o cuadrilla
! t de Trabajos y las guias de mantenimiento.

pliquenTas. ﬁeﬂj@as de seguridad incluidas

tas dadas per el Supervisor de Trabajos.

6n técnica requerida para la ejecucion de

en las guias de
Verificar las he
mantenimiento.

FUNCIONES DEL EJECUTOR DE MANTENIMIENTO

Los Ejecutores de Mantenimiento son personas gque estdn capacitadas y entrenadas para la
ejecucion de las actividades definidas en las guias de mantenimiento. Los cargos que pueden
ejecutar estas funciones son:

Ejecutor de Mantenimiento (EPA, SPAT y Lineas)

Asistente de Subestacion

Ingeniero de Subestacién

Interventores de lineas / Subestaciones

Analista Gestién Mantenimiento

Especialista Gestion Mantenimiento

Personas contratistas de los procesos de mantenimiento y operacion
Ejecutores de obras electromecanicas y civiles

Las funcicnes principales de los Ejecutores de Mantenimiento son:

Preparar la informacidn necesaria para la ejecucion del mantenimiento, tales como guias de
mantenimiento, planos, fichas técnicas, tarjetas de emergencia de productos quimicos y
residuos peligrosos y manuales de los equipos necesarios.

Preparar y verificar la adecuada condicion funcional de los equipos de prueba, herramientas y
materiales necesarios antes de la ejecucion de las actividades.

Preparar los elementos y materiales necesarios para controlar los riesgos ambientales y de
salud ocupacional.

Ejecutar los trabajos de mantenimientos especificados por el Supervisor de Trabajos.

Aplicar en la ejecucion de los frabajos las guias de mantenimiento y los procedimientos
aprobados por REP.
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+ Acatar las medidas de seguridad incluidas en las guias de mantenimiento, planes de trabajo y
las dadas por el Supervisor de Trabajos en la reunién de inicio, para controlar los riesgos en
salud ocupacional, operativos y ambientales.

o Acatar las medidas de seguridad dadas por el Supervisor de Trabajos para controlar los
riesgos en salud ocupacional, operativos y ambientales durante la ejecucion de los trabajos.

e Advertir a los demas miembros del grupo, al Supervisor Encargado o al Supervisor de
Trabajos cuaiquier caso de incumplimiento de medidas de seguridad o riesgo asociado con los
trabajos.

» Participar en la elaboracion de los planes de trabajos que le hayan side defegados por el
Supervisor de Trabajos y/o Coordinador de mantenimiento del GEM.

+» Realizar el reporte de actividades ejecutadas en el SAP (No aplica para proyectos).

11.8 GRUPOS EJECUTORI NTO (GEM)

Los GEM son los equ o8

es de mantenimiento y se dividen en tres
especialidades, segin : S Y

Y

AN

El GEM de Lineas es & mantenimiento de lineas.

El GEM SPAT es el grupo responsable de realizar las actividades de mantenimiento a los equipos
de proteccion, control, medida, supervision, registro, telecomunicaciones y servicios auxiliares de
corriente directa - DC.,

Fig 8- Tres dreas de Ejecutores de Mantenimiento

El GEM EPA es el grupo responsable de realizar as actividades a todos los equipos de patio,
porticos de cables, herrajes, aisladores, iluminacion, sistemas de apantallamiento, sistema de malla
a tierra y los servicios auxiliares de corriente alterna — AC de patio y sala de control.

La frontera para el mantenimiento de los GEM de EPA y lineas es:
« Ei conductor que termina en la cadena de aisladores (previo al Portico): A cargo de Lineas
e Lacadena de aisladores mas herrajes que termina en &l Portico: A cargo de EPA.

, tal y como se muestra en la figura 9.

El elemento comun entre los GEM de EPA y SPAT son los cables conductores que unen los
equipos de patio con la sala de control o caseta de relés.
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Cada grupo ejecutor debe garantizar que los equipos a su cargo tengan las guias de mantenimiento,
de acuerdo a las actividades definidas por MCC.,

Fig. 9 — Frontera de trabajos del grupo de fineas y subestaciones

1.2 DOCUMENTACION PARA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Los documentos tienen como cobjetivo promover ia unificacion de criterios sobre métodos y
procedimientos, que permitan organizar coherentemente la informacion derivada de la operacion y
mantenimiento, minimizar errores por interpretaciones inadecuadas y facilitar la comunicacion entre
areas que intervienen en labores desarrolladas de manera conjunta.

La informacién del Sistema de Gestién de Calidad se encuentra en ya-net y la técnica de detalle se
en el Sitio del Sistema Integrado de Gestién de Ya-net y también se podra consultar en la pagina
del SINTEC, hitp:/lextranetgrupo.isa.com.cofsintec/; hitp:/fextranetgrupo.isa.com.co/sintec/

121 DOCUMENTACION PARA OPERACION

A continuacién se describen los principales documentos para la operacion de las subestaciones
desde el CC-REP o desde las subestaciones.

1.2.1.1 Instrucciones de operacion del CC-REP
Las instrucciones pueden ser:

Instrucciones generales: Que aplican a un Grupo de Equipos (Por ejemplo, “Atencion de Fallas en
Equipos Inductives”).

Instrucciones particulares. Cuando su aplicacion esta relacionada con un equipo especifico (Por
ejemplo “Sabrecarga Banco de Transformacién 500/220 kV Subestacién Chilca™).
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Estas Instrucciones se elaboran, revisan, aprueban y actualizan de conformidad con los
procedimientos descritos en el SIG,

Es responsabilidad del departamento de Operaciéon en Tiempo Real {OTR) mantener actualizados
estos documentos en base a los estudios realizados por LA COORDINACION DE
PROGRAMACION DE LA OPERACION y el COES y las recomendaciones dadas por el
Departamento de Gestion de Mantenimiento (DGM) y los DT.

1.2.1.2 Procedimiento de maniobras
Es una guia detallada y secuencial con los pasos a tener en cuenta en la ejecucién de las

manicbras que modifican la condicion operativa de un Equipo. El detalle de este Procedimiento de
Maniobras se describe en el numeral 2.2.3.

1.22 DOCUMENTACION PARA EL MANTENIMIENTO
A continuacién se deseriben los documentos necesarios para el mantenimiento de subestaciones y
lineas: o i -

i Ml

1.2.2.1 Programa an

$ e ﬁdos:iqéﬁ equipos del Sistema de

de intervenciones nacionales que son de
obligatoric cumplimient £ istribuidos desde el 01 de enero al 31 de
diciembre. Tiene una actualizacidn mensual con Una ventana de 12 meses.

1.2.2.2 Manuales técnicos MT

Son los manuales de los fabricantes de los equipos, que establecen pautas, procedimientos y
actividades para el mantenimiento y se deben tener en cuenta para la elaboracion de las GAN,
estan disponibles en el BIT. Guias de aplicacién normalizada.

Son documentos que describen las acciones secuenciales de una actividad técnica determinada,
definen el ; Qué? y el ,Como? para las diferentes tareas. Dentro de las GAN se encuentran las de
mantenimiento, operacién, construccion, disefio, ambientales, logistica, salud ocupacional y
seguridad industrial.

En mantenimiento las GAN sirven para la planeacién de los trabajos y orientacion de las personas
gue ejecutan las actividades. Contienen la siguiente informacién:

s Acciones secuenciales con base en parametros coperacionales de referencia, diagramas e
instrucciones de fabricante,

+ Actividades recomendadas por estudios de Mantenimiento Centrado en Confiabilidad-MCC.

+ Factores de riesgo para las personas, el medio ambiente, los equipos y la operacion del
sistema y las medidas de administracion de estos riesgos

e Los efementos necesarios para la ejecucion del mantenimiento tales como herramientas,
materiales, equipos, recurso humano, actividades pasé a paso y los formatos para el registro
de datos como inspecciones, puntos de medida y observaciones.

Todas las aclividades de mantenimiento tendran asignadas las respectivas GAN o instructivos de
mantenimiento y deben ser referenciadas en el formato del Plan de Trabajos, en el celda de
procedimientos.

En caso que ne exista la guia en el SINTEC se debe elaborar un borrador de Guia con la cual se

programara y ejecutara la actividad. Este borrador de guia se registrard en SINTEC para que
cumpia con el proceso de aprobacién establecido.
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1.2.2.3 Fichas técnicas normalizadas-FTN

Son documentos que contienen los datos técnicos, manejo y cuidados que se deben tener para el
uso, ftransporte, almacenamiento, pruebas y ensayos de herramientas, accesorios, materiales,
elementos de proteccion personal, productos quimicos y repuestos.
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2 OPERACION Y SUPERVISION DE EQUIPOS DEL SISTEMA DE POTENCIA

La supervisién y operacion remota de los equipos propiedad de REP y clientes que hacen parte del
SEIN la reaiiza e} CC-REP, quien es el responsable por detectar, atender y gestionar cualguier
condicidn anormal o perturbacion gue ocurra sobre estos equipos, ademas de ejecutar y coordinar
las diferentes maniobras operativas solicitadas por el COES.

2.4 NIVELES DE OPERACION

Un equipo de maniobra se puede operar desde diferentes sitios conocidos como niveles de
operacion, los cuales son: desde el equipo en el patio de la subestacion, desde una caseta de relés
en la subestacién, desde la sala de control de la subestacion ¢ desde un computador ubicado en el
CC-REP, lo cual depende de! tipo de subestacion, ya sea Convencional o Digital.

La estrategia definida para el contro! de los equipos de la subestacién debe pemmitir las jerarquias
entre los diferentes niveles de operacion para velar por la seguridad de los equipos y la confiabilidad
del sistema. ]

La filosofia utilizada ei ef
inferiores sobre los superiore:
utifizacion de selectores fisico

ntrol de sistemas de potencia define la_prioridad de los sistemas

clavamightos, |IG cual se logra mediante Ja
£ B

En la medida en que elc nivel 3 se conservan los enclavamientos de

cada nivel.

Se describen a continuacion los diferentes niveles usados en REP

211 NIVEL DE OPERACION CERO {0, PATIO DE LLAVES)

Corresponde a la operacién directa del equipo en el patio de la subestacion de forma electrica ©
mecanica, en donde se da prioridad al mando eléctrico. En este nivel se permite manicbrar los
equipos conservando los minimos enclavamientos de seguridad. Estos enclavamientos son fisicos y
pueden ser cableados 0 mecanicos.

Fig.10.- Nivel ¢

La mayor parte de los equipos de manicbra cuentan con un selector de tres posiciones, Local /
Remoto / Desconectado, donde la posicion “Local” habilita el nivel de operacién 0. La posicion
*Remoto” habilita el nivel superior inmediato y la posicion “Desconectado” inhabilita las maniobras
en el equipo.
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Las maniobras en este nivel son responsabilidad del Asistentefingeniero de Subestaciones. Desde
este nivel de operacién se realizan unicamente las siguientes manicbras operativas:

* Abrir o cerrar Seccionadores, cuando estos no tienen el mando eléctrico o cuando el comando
remoto presenta fallas.

« Abrir o cerrar Seccionadores de Puesta a Tierra.

e Maniobras de cambiadores de tap bajo carga cuando nio se pueda operar desde niveles
superiores.

e Abrir o cerrar Interruptores “en blanco” {con seccionadores de ambos extremos del interruptor
abiertos)

Es importante tener en cuenta que en la mayoria de las subestaciones al colocar e selector en
“Local’, se deshabilitan los disparos de las protecciones sobre estos equipos, por tanto, la maniobra
de apertura se debe realizar en el menor tiempo posible.

Desde este nivel no se podran;realizar maniobras:gue impliguen energizacion o desenergizacion de
Equipos. :

L pi

£ i . .
mpliquen utifizar manivela u otro dispositivo de
B W

W

2.1.2.1 Subestaciones Convencionales:

En estas subestaciones, que tienen un control basado
en elementos electromecénicos, el nivel de operacion
1 corresponde al nivel de operacidon desde los
tableros de control de la subestacidn mediante un
diagrama unifilar o mimicoe. Generalmente cuentan
con un selector de dos posiciones local / remoto,
donde la posicidn local habilita este nivel de operacion
y la posicidon remoto habilita el nivel de operacién
superior inmediato.

Fig.11.- Nivel 1

Por otra parte, cuando se requiere verificar las condiciones de sincronismo para realizar el cierre de
un interruptor en las subestaciones de este tipo, se puede realizar a través del relé de verificacion
de sincronismo que habilita el cierre si tas condiciones se encuentran dentro de los parametros
ajustados o realizar la verificacién a través de la visualizacion de parametros en la columna de
sincronismo.

2.1.2.2 Subestaciones Automatizadas:

El nivel 1 de Operacion corresponde con la Interfaz Hombre Maguina —IHM (controlador de bahia o
PLC) ubicada en la sala de control (control centralizado) o casetas de relés (control distribuido) de la
subestacién, en donde el Controlador de bahia o PLC es una Unidad de Adguisicion de Datos
(UAD) o un Micro-controlador, gue mediante un software permite las diferentes maniobras de los
equipos a través de un mimico.

La IHM de este nivel de operacion puede estar implementada como un mimico convencional, cuyos
mandos pasan a través del controlador o como un despliegue en una Pantalla

En este nivel de operacién se cuenta con un selector que tiene tres posiciones: Local / Remoto /
Emergencia, donde ia funcion Local y Remoto es igual a la enunciada para subestaciones
convencionales. La posicidn Emergencia se utiliza cuando se requieren realizar comandos que no
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pasen por gl controlador, de tal forma que no se tienen en cuenta los enclavamientos programados
en éste, operande con los enclavamientos minimos cableados, por gjemplo en el caso de cierres en
directo, sin verificar sincronismo.

ontrol. En este nivel mediante un software
adecuado se puede supervisar la subestacion y realizar manicbras sobre los equipes permitiendo
también visualizar los diferentes reportes de medidas, eventos y tendencias.

En el software se cuenta generalmente con un selector virtual de dos opciones, uno llamado
*Subestacion” para habilitar este nivel y otro lamado “Remoto” para habilitar €l control desde el CC-
REP. La operacidn desde este nivel de operacion verifica todos los enclavamientos habilitados en el
controlador de nivel 1 y los enclavamientos propios de los equipos en nivel 0.En algunos de estos
sistemas se implementa un comando de emergencia llamado Bypass de sincronismo, el cual
inhabilita por un determinado tiempo la verificacian del sincronismo, permitiendo realizar el cierre de
interruptores SIN dicha verificacion, por ejemplo en los casos de cierres en directo.

Fig. 13— Ejemplo Despliegue IHM Nivel 2 — Foto 2
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2.1.4 NIVEL DE OPERACION TRES (3)

Corresponde a la operacion y supervision de los equipos de las subestaciones desde el CC-REP a
través de su sistema SCADA, el cual obtiene la informacién de una las subestaciones por medio de
una Unidad Teminal Remota (Remote Terminal Unit - RTU) ¢ de un “Gateway” asociado con un
SAS.

En este nivel se verifican todas fas condiciones de enclavamiento programadas en el controlador,
para subestaciones digitales, y los asociados con la logica cableada, para las subestaciones
convencionales.

En algunas subestaciones se implementa un comando de emergencia (cierre directo) para no tener
en cuenta [as condiciones de sincronismo en las maniobras de cierre de interruptores.

En caso de pérdida de tele supervigiéon de una Subestacion desde el CC-REP, &l Supervisor de
Turno dei CC- REP debe comunicar al AS|stentellngen|ero de Subestacion drsponlble para que

proyectos de un e ; Centro de Control comunicara, en caso sea
necesario, al Asistente/Ingeniero de la Subestacion involucrada, el inicio de maniobras desde el
SCADA.

« El CCREP, por temas de_ seguridad, debe avisar a los Asistentes y/o Ingenieros de
subestaciones al momento de abrir ¥ cerrar interruptores cuando estos se encuentran_en la
Subestacion. Si la Subestacion es desatendida o el Asistente y/o Ingeniero de la Subestacion
no se encuentre en la misma, el CCREP puede hacer manicbras de interruptores desde nive!l 3
siempre que esté garantizado la operacidn v seguridad del sistema eléctiico, equipos vy
personas. Se requiere la presencia de Asistentes y / 0 Ingenieros de Subestacién cuando se
pierda la supervisién en las subestacion, reseteo de alarmas de blogueo, colocacién vy retiro de
tierras francas y temporarias y otras cuando el CCREP las considere necesaric. En la aperfura
y cierre de interruptores a solicitud del distribuidor debe estar garantizado las condiciones de
seguridad def personal y equipamiento. De ser necesario y corresponda se debe coordinar con
COES, generacion, distribucidn y/o clientes libres

« Antes de iniciar las maniobras de apertura de seccionadores_en la etapa de des energizacion
de equipos, se debe verificar el cambio de estado del interruptor v gue las medidas de potencia

MW, MVAR ¥ flujo de corriente A estén en cerg (0) (Equipo desenergizado).

« Durante la etapa de energizacién de un equipo principal que estuvo fuera_de servicio por
mantenimiente o por proyectos, el Centro de Control se comunicara con el Ingeniero/Asistente
de la Subestacién para verificar el estado cerrado de los seccionadores en patio.

«  Para la ejecucién de maniobras desde el SCADA se realizaran los siguientes pasos:

Paso 1. Comunicar al Coordinador del Sistema la maniobra que se ejecutard, precisando:

» CODIGO del equipo principal (Linea, Transformador, Reactor; etc.), y
« NOMBRE SUBESTACION.
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Paso 2. En el despliegue general del Sistema, seleccionar con el boton izquierdo del mouse el
NOMBRE DE LA SUBESTACION, donde se haran las manicbras.

Fig. 14A Desplieque Scada de Subestaciones

Paso 3. En el despliegue de la(s) subestacién(es), dar zoom para ubicar y seleccionar en forma
segura los equipos de maniobra en la celda seleccionada. del-equipe-prinsipal.

Fig. 14 B Zoom en desplieques Scada
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También se puede dar zoom girando el botén medio del mouse.

Fig. 14 C.- Subestacion Seleccionada

Paso 4. Para la ejecucion de un telecomando se hace llamado a un cuadro de didlogo {Open
Point Dialog) seleccionando previamente el elemento sobre el cual se desea ejecutar el control
¥ luego ejecutar cualguiera de las opciones:

« TeclaF9

e Doble click en boton medio del mouse

¢« Meng contextual Open Point Dialog (clic con botén derecho del mouse)

s Desde la barra de menus del OpenView llamandoc a Open Control, en OpenView =

Tocls 2 Open Control
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Fig. 14 D Cuadro de didlogo (Open Poinf Dialog)

Paso 5. En la seccién de identificacion del cuadro de didlogo, se puede verificar el codigo del
equipo a maniobrar.

Seccidn de %de_ntif' aci nombre .del :
punte a confrolar y subestacion '

Fig. 14 E Seccién de identificacion en el cuadro de dialogo
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Luego de la_efecucién de cualguiera de las opciones descritas anteriormente para abrir el
cuadro de didlogo, seleccionar las opciones de control ABIERTO/CERRADQ de acuerdo a la

manicbra a ejecutarse.

Paso 6. Despues de seleccionar la_maniobra deseada aparece una ventana emergente de
verificacion de la accidn de control sobre el elemento seleccionado con posibilidad de cancelar

sU ejecucion

Fig. 14 F- Ventana emergente de verificacién de maniobra

Paso 7. Esperar el cambio de estado del equipo y que las medidas MW, MVAR y A_también

con lo cual se puede verificar que la maniobra se ejecuto.

Fig. 14 G — Sisterna SCADA Nivel 3 en ¢l CC-REP
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2.2

EJECUCION DE MANIOBRAS

En esta seccion se presentan los criterios a tener en cuenta para la ejecucién de maniobras desde
el CC-REP o desde las subestaciones en Equipos de REP y clientes.

2.2.1

221

222

ASPECTOS GENERALES
La ejecucién de maniobras desde el CC-REP debe cumplir los siguiente requisitos:
= Procedimiento de Chegueo Cruzado descrito el numeral 2 2.6
+  Procedimienio de Maniobra aprobado por el COES. Instrucciones especiales de
operacion del CC-REP, {Casos de emergencia, configuraciones de tercerog
La Ejecucién de Maniobras de Cambio de Barras, que impliquen la transferencia de mas de
dos Bahias, se debe verificar antes y durante la ejecucion de cambio de barras de tat forma
que garantice la secuencia adecuada para que el valor de la corriente por las Bahias de
Acoplamientoc sea menor que el valor de ajuste de la proteccion sobre corriente. Si mientras
se ejecuta cualguier tipo de maniobra, y especialmente carnbic de barras, se presenta un
evento, las mamobras deberan Ser.susnendidas hasta tanto se aclare lo ocurrido y haya

el sistemadetr
La secuencia d
por el COES.

El nivel de operac_ 5 be permanecer en nivel 3 a no ser que se
presenten los siguientes casos: perdlda parc:al o total de la supervision, intermitencia en [a
supervision, falla en comando remoto ¢ que éste no esté implementado, cuando se realizan
actividades de mantenimiento en RTU o sistemas de control coordinado que implique la
perdida de supervision. En estos casos se debe proceder como se indica en €l numeral 2.3.3
En el caso que no funcione el comando desde ningunc de los niveles de operacion existentes,
se procedera de acuerdo al numerat 2.3.3.1

Para los siguientes casos el Asistente/lngeniero de la Subestacion podra realizar maniobras
sin autorizacién del CC-REP:

. Que exista riesgo sobre las personas o equipos de la propia subestacion o lineas
conectadas a la subestacidn o subestaciones colaterales. Por ejemplo los casos en que
se declare incidente grave Cuando la subestacion quede des energizada con los
interruptores cerrados (barrido de interruptores)

En cada caso, el Asistente/lngeniero de la Subestaciéon se comunicara en el menor tiempo

posible con el CC-REP dando un informe mas detallado de Ia situacion presentada.

Las maniobras que se requieran realizar entre el personal del CC-REP y la subestacidn se
haran de acuerdo con el procedimienio contemplado en el protocolo de comunicacion
operativa de este documento.

.1 Maniobras en seccionadores:

Durante mantenimientos las maniobras en seccionadores se realizardn con verificacion de
posicion en patio por parte del Asistente/Ingeniero de la Subestacidn.

Las maniocbras operativas de cierre y apertura de seccionadores desde nivel 3, se realizaran
con la verificacién de la posicidn en patio,

De otras maniobras adicionales, ef personal de turno del CC-REP definira la prioridad en que
se realizaran, dependiendo de la criticidad de la misma

COORDINACION DE MANIOBRAS CON COES
Todas las maniobras a ejecutarse sobre equipos de REP y sus clientes, seran previamente

coordinadas con el COES. Cuando una empresa del SEIN requiera manicbras operativas
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sobre equipos propios o delegados a REP o aquellos en los que se realice operacion de
respaldo, éstas deberan ser solicitadas al COES.

Se han identificado los siguientes casos de manicbras en diferentes situaciones de subsistemas:

2.2.21 Subsistemas de operacioén exclusiva de REP

En este caso el COES coordina con CC-REP Jas maniobras de energizacion o desenergizacion del
subsistema y le imparte [a instruccién para energizar o desenergizar cada una de las bahias que lo
conforman. El CC-REP ejecuta las maniobras y reporta al COES de acuerdo con la instruccion
recibida.

Para el tiempo de intervencion efectivo sobre equipos o instalaciones del sistema, se debera
considerar los tiempos necesarios para ejecutar las manicbras, liberar la zona de trabajo,
preparacion de celdas g Bahias, aterrizaje y desconexién de tierras.

En las maniobras de &ne
COES [a Instruccion
atrasos.

as y preparar la celda, antes de solicitar al
inalidad de optimizar los tiempos y evitar

‘ %Mf

b2

Linea L-2232
REP

SE. Trujillo 220k — —
Cl-2232 - -
REP

SE. Chimbote 220 kv
CL-2232
REP

Fig. 15— Subsistema de operacion exclusiva de REP

2.2.2.2 Subsistemas de operacion compartida entre REP y otras empresas Integrantes del
COES

En este caso el COES debe coordinar con cada una de las empresas Integranies del COES las
manicbras de energizacién o desenergizacion de los Equipos que le correspondan en cada una de
las etapas:

+ Desenergizacion: Apertura, despeje de celda y conexidon de tierras al subsistema.
« Energizacion: Desconexion de tierras, preparacion de celda y cierre del subsistema.
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Linea L-2090
REF
SE. Chilca 2200/ e — SE. Cantera 220kY
CL-2090 - - CL-2090
REP Luz del Sur

Fig. 16 — Subsisterna de operacion Compartida

Las empresas Integrantes del COES deben seguir cada etapa de la maniobra e informar al COES
cuando la ejecutan y esperar la autorizacién para continuar.

C-REP,cofi’fos pasos a tener en cuenta en
operativa de 168 Equipos.

martes de la semana N-1 de ejecucion por el
atos dei COES.

Estos son elaborados a |
Personal del CC-REP y para elk

Los Procedimientos de maniobra son autorizados por el COES el jueves de la semana N-1 a més
tardar las 18:00 horas y utilizados por el personal del CC-REP y los Asistentes o Ingenieros de las
subestaciones para la ejecucion de maniobras.

Todo Procedimiento de Maniobras debe tener en cuenta los siguientes elementos:
¢ La descripcion de actividades programadas

¢ La condicién topoldgica previa de la Red.

¢ Las condiciones operativas solicitadas en equipos y elementos descritos en el plan trabajec.
+ Las observaciones de mantenimiento y operacion descritas en el Plan de Trabajos.

¢ Las Instrucciones Operativas del CC-REP.

Ei personal del CC-REP y los Asistentes/Ingenieros de la Subestacion seran responsables por
validar las condiciones operativas de Equipos y elementos solicitados en el Plan de Trabajos
frente a las maniobras a realizar.

Cuando se tienen intervencicnes simultaneas asociadas con un subsistema, que requieran
Procedimiento de Maniobra sobre los mismos Equipos, éste se elaborara y asociara al Plan de
Trabajos integrador que trata el numeral 3.2.3.4 cuando exista. Cuando no exista Plan de
Trabajos Integrador, podra vincularse a uno de los Planes de Trabajos, y en los demas planes de
trabajo se indicara donde fue incluido.

Se requiere por escrito previamente un procedimiento de maniobra a realizar para ejecutar la accion
requerida como conectar, desconectar, Energizar, Desenergizar, colocar tierras, retirar tiemras,
transferencia de Barra.

No se requiere Procedimiento de Maniobras para las siguientes acciones:

« Maniobras para control de tension.
» Restablecimiento de Equipos, luego de Ocurrencia Forzada.

46



Manual Técnico Normalizado T-M-01

s Procedimiento de maniobra que el CC-REP considere invalidos para el momento de su
gjecucion por cambios topoldgicos del sistema desde la elaboracién y revision del
Procedimiento de Maniobras.

« Radiales menores a 35 kV.

2.24 REGULACION DE TENSION

. El CC-REP mediante el SCADA o la informacién de los Asistentes/Ingenieros de las
subestaciones debe monitorear y tomar tas acciones para regular la tension en i Sistema de
Transmision en el rango aceptable de la tension de operacion, en coordinacién con el
Coordinador del Sistema.

. El Coordinador del Sistema mediante estudios eléctricos define los valores de tension de
operacion. En estado de alerta la tension puede liegar a los imites de tolerancia establecidos
por la NTCSE: 100% +/- 5% del valor de la tensién de operacion de acuerdo a lo indicado en
los datos técnicos de REP

Acciones para re g%yl’ag

para regular la t"e,;g;ﬂ jiipos de compensacion de potencia reactiva
disponibles en el [ ensadores, reactores, SVC, compensadores
sincronos) y los cambiadores de tomas de los transformadores, cuidande de mantenerla
dentro del rango para el estado normal del sistema: 100% +/-2,5% del valor de la tension de

operacion.

« Cuando haya que actuar sobre otros equipos del SEIN (generadores, condensadores,
reactores, cambiadores de tomas, entre otros), el CCREP solicita al Cocrdinador del Sistema
para que coordine con las otras empresas.

225 MONITOREO DE LA CARGA Y LIMITES OPERATIVOS

« EI CCREP debe supervisar la carga de lgs equipos de la red de transmision, teniendo en
cuenta de no superar los limites operativos, para lo cual debera coordinar con el Coordinador
del Sistema y tomar las medidas necesarias para garantizar la integridad del sistema de
potencia y asegurar que se puedan transmitir los valores de potencia establecidos en el
Programa Diario de Operacion del Coordinador del Sistema, sin comprometer la capacidad
maxima de los equipos del sistema de transmision.

Control de los flujos

+ EI CCREP debe verificar que la potencia aparente (VA) y la corriente (Amperios) en las lineas

de transmision y transformadores no superen los valores indicados en los datos técnicos de
REP.

e Cuando se presente sobrecarga en los transformadores de potencia, el CCREP dispondra,
con el apoyo del Asistente de la subestacion, el seguimiento de la temperatura de los
devanados y aceite, que permita tomar las acciones correctivas del caso.

Control de carga en emergencia

¢ EICCREP, en coordinacion con el Coordinador del Sistema, en casos de emergencia, gjecuta
las acciones necesarias con el objetivo de garantizar |a seguridad de las personas vy los
equipos.
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El CC-REP supervisa los limites operativos mediante el SCADA. el cual tiene la utilidad de
sefalizar mediante alarmas la violacion de iimites.

TIPOS DE LIMITES

Existen dos tipos de violaciones de limites:

v Violaciéon del valor nominal de la medida: En el SCADA se pueden colocar hasta
cuatro franjas de iimites por encima y cuatro por debajo del valor de la medida.

A
MW TR SR D A o SR R A N SR RO SN R AN RO R R e AR TR R O A e SR RN e R GO e N A SER: 4G B R &%&zﬁ%@

L imite

NN I

Limife
i imile

Lindie

B Ll IRJ e

P

N

»

T

Fig. 17 — Coloracion de limites y niveles

v Violacion del valor de_razonabilidad: Una medida rompe el limite de razonabilidad
cuando sus valores estan en un rango improbable o poco posible de alcanzar en
condiciones normales, la idea de colocar el limite de razonabilidad es para recibir una
alerta cuando la medida_este tomando valores eméneos ¢ fuera de rangos reales.
Puede ser colocada hasta ung franja de limite por encima y una por debajo del valor
razonable de la medida

Los simbolos con los colores utilizadeos por el grupe ISA para los listados con violacion de
limites operativos de las medidas son los siguientes:
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226

SIMBOLO

| EstadoNormal--Blanco

Fig.18 B Colores de Limites

Fig. 18 C Listado de violacion de limites

CHEQUEO CRUZADO DE MANIOBRAS EN EL CC-REP

El Chequec Cruzado de Maniobras es una téchica utilizada para garantizar la correcta
gjecucion de las maniobras y aplica para todo tipo de Maniobras e Instrucciones Operativas
que se ejecuten desdé el CC-REP.

En este Procedimienio intervienen: una persana, l[lamada “Ejecutor”, quien ejecuta la
maniobra y otra, llamada "Supervisor’, quien participa de la maniobra verificando la correcta
ejecucion de la misma, mediante la técnica del parafraseo funcion “ECO", con el fin de
administrar riesgos scbre las personas, equipos y sistema, reduciendo la posibilidad de
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errores humanos en la ejecucion de la misma. La definicion de tas personas que van a
desempefiar el rol de Ejecutor y Supervisor la hace él se Supervisor de turno del CC-REP.

2.26.1 Consideraciones generales
Para ia aplicacion de este Procedimiento se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

+ Toda Maniobra e Instruccion de Maniobra que se ejecute desde el CC-REP, debe contar con
la participacion del Ejecutor y dei Supervisor. Si no es posible el acompafamiento, la Maniobra
o fnstruccion se debe postergar o suspender.

+ El Procedimiento de Chequeo Cruzado sera realizado por el Personal de Turno o por Personal
autorizado que se encuentre apoyando el Turno. En todo caso, al iniciar el procedimiento se
identificaran las personas que tendran los roles de “Ejecutor” y “Supervisor” durante toda la
Ejecucion de ia Maniobra. El “Ejecutor” y el “Supervisor’ solo podran participar en una
manicbra a la vez:

» Para maniobras :conseg ubestaciéon, gue formen parte de la misma
Instruccion Operativa, pe _Barra, Reactores Terciarios, Cambio de TAP,
entre otras, en el Paso identificacia ; bestat;;rgn§e§allza sdlo para la primera
maniobra, para lag mar i con kainstruecion a realizar.

+ Si en algtn momento.una per y esta de acuerdo o ve inconsistencia con la
maniobra que se esta-realizando debe maniféstar la necesidad de suspender la maniobra de
forma inmediata, la maniobra no se reanuda (o se cancela), hasta que sea aclarado el motivo
por el cual fue suspendida y se acuerde entre el personal en turno en el CC-REP el
procedimiento correcto.

+ Para la validacion de la seleccion del equipo a operar, éste se identificard mediante el
parpadeoc generado en todas las consolas del Sistema SCADA, al momento de ser
seleccionado para la maniobra.

+ Para aquellos casos en que la selecciéon del equipo no produce “parpadeo’, como en
Maniobras sobre Cambiadores de TAP, se podra validar la maniobra sobre un despliegue que
sea visible por parte del Ejecutor y de! Supervisor, como por ejemplo en el Sistema de
Froyeccion (*Mimico”) con que cuenta el Sistema SCADA o el desplazamiento del Supervisor
a la estacion del ejecutor.

e Toda persona debera tener presente los despliegues que tiene abiertos en et SCADA y sobre
los cuales se estd trabajando.

+ El personal debe tomarse el tiempo necesario para cumplir el procedimientc de chequeo
cruzado durante la ejecucion de la maniobra.

« Se deben tener en cuenta las instrucciones dadas por el COES tales como: identificacion de la
subestacion, el nivel de tension, el equipo y la instruccién de maniobra, asi como la hora de
ejecucion.

2.2.6.2 El CCREP, por temas de seguridad, debe avisar a los Asistentes y/o Ingenieros de
subestaciones al momento de abrir y cerrar interruptores cuando estos se encuentran en
la Subestacion. Si la Subestacion es desatendida o el Asistente y/o Ingeniero de [a
Subestacidon no se encuentre en la misma, el CCREP puede hacer manichras de
interruptores desde nivel 3 siempre que esté garantizado la operacién y seguridad del
sistema eléctrico, equipos y personas. Se requiere la presencia de Asistentes y / 0
ingenieros de Subestacion cuando se pierda la supervisién en las subestacion, reseteo de
alarmas de bloqueo, colocacion y retiro de tierras francas y temporarias y otras cuando el
CCREP las considere necesario. En la apertura y cierre de interruptores a solicitud del
distribuidor debe estar garantizado las condiciones de seguridad del personai y
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equipamiento. De ser necesario y corresponda se debe coordinar con COES, generacion,
distribucion y/o clientes libres.

2.2.6.3 Procedimiento chequeo cruzado

El Procedimiento de Chequec Cruzado consta de cuatro pasos, que buscan garantizar la
correcta ejecucion de [as Maniobras e Instrucciones Operativas.

[Luego de acordar el rol del Ejecutor y Supervisor de la manicbra, estos deben seguir cada
uno de los siguientes pasos de este procedimiento.

g

Fig. 19 — Procedimiento chequeo cruzado

PASO 1 — IDENTIFICAR LA SUBESTACION’ Y COMUNICAR LA MANIOBRA
Una vez iniciada la intervencion o consignacion y antes de efectuar cualguier maniobra, el

Ejecutor comunicara al Supervisor, la subestacion y el codigo del equipo en la cual se
realizara la Maniobra.

El Supervisor confirma al Ejecutor la Subestacion y el codigo del equipo que se realizara la
Manicbra.

El Ejecutor y el Supervisor, proceden a ubicarse en el despliegue de SCADA asociado a la
Subestacién en la cual se realizara la Maniobra.

Una vez ubicados en la Subestacion, el Ejecutor procede a comunicar la Instruccion y el
codigo del equipo.

El Supervisor confirma al Ejecutor la Instruccion y el codigo del equipo a maniobrar.

PASO 2 — ANALIZAR LA MANIOBRA

Si existen varias Maniobras consecutivas en una misma Subestacion, la identificacion de la Subestacion sofo se realiza al
inicio.
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En este momento el Ejecutor y el Supervisor consideran el impacto de la Maniobra y la
forma de ejecutarla, teniendo en cuenta aspectos como:
« Niveles de Tensién en el Area.
Topologia de la Red :
Cargabilidad de Lineas y Transformadores.
Condicién operativa de los Equipos
Configuracion de la Subestacion.
Procedimiento de Maniobras Autorizado para el Mantenimiento.
Capacidad de corriente del Acoplamiento en el caso de Cambioc de Barras.
instrucciones del COES

En caso de detectarse alguna condicién anormal, que impida el desarrollo de la Maniobra,
se debe suspender su ejecucion de forma inmediata. De ser necesario se informara al
COES de [a situacion para gue sea replanteada la Maniobra a realizar.

PASO 3 - EJECUTAR LA MANIOB
Una vez analizada Ig‘

Fjecutor y Supervisor y determinado que es
a la Ejecucién de la Maniobra,

&% % ;m

iy le wéfcsrma“"ai Supervisor la seleccién
Instruccion descrita en el Procedimiento de

Maniobras.

El Supervisor espera y verifica que en el Sistema SCADA el Equipo a Operar aparezca
seleccionado y corresponda con la Instruccién a ejecutar.

El Supervisor le confirma al Ejecutor la seleccion realizada indicando el Equipe con su
codigo y la Instruccion y lo autoriza a continuar con la palabra [ Proceda’]
En este momento el Ejecutor procede a realizar la Maniobra.

PASO 4 - CONFIRMAR Y REPORTAR LA MANIOBRA
Una vez gjecutada la Maniobra el Ejecutor y el Supervisor confirman la realizacion de la
misma, apoyandose en las Posiciones y Medidas de SCADA y SOE.

Si en la misma subestacion se tienen otras Maniobras consecutivas se vuelve al Paso 1,
para continuar cen la siguiente maniobra.

De ser necesario, el Ejecutor confirna la maniobra al COES

Una vez finalizadas las Maniobras se procede a cerrar el despliegue de la Subestacion
invelucrada.

Ademas del Chegueo Cruzado indicado, se realizara [a verificacion _del cambio_de estado
por parte del Asistente o Ingeniero de la subestacion en el nivel “0". Sobre todo en el caso
de cierre de los seccionadores.

En caso de dos personas en el CC-REP el Supervisor {(mesa central) supervisara la

manicbra. Y en el caso de ires personas el Supervisor (mesa central) supervisara a los otros

dos.

2.2.6.4 Ejemplo de aplicacion
“Instruccion de Maniobra para desconectar el reactor R-2 en la subestacion Independencia”.

Ejecutor_(Nombre del supervisor) Tenemos Instruccion de Maniobra para desconexion del R-
2 en la Subestacion Independencia.
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Supervisor: (Nombre_del ejecutor) Me indicas desconectar el R-2 en la Subestacion
Independencia.

El Ejecutor y Supervisor, proceden a ubicarse en el despliegue de SCADA asociado a la
Subestacién en la cual se realizara la Maniobra.

Ejecutor: {Nombre dei supervisor) Se requiere abrir el Interruptor IN-2072, del Reactor R-2

Supervisor; (Nombre del ejecutor) Entiendo que se requiere abrir el Interruptor IN-2072, del
Reactor R-2

En este momento el Ejecutor y el Supervisor analizan el impacto de la Maniobra. No se
detectan condiciones anormales y se considera viable la maniobra.

Ejecutor: (Nombre del supervisor) Selecciono el Interruptor IN-2072 para apertura.

El Supervisor espera y.
seleccionado.

istema SCADA el Equipo a operar aparezca

Supervisor: N bre de ! lnterr@ojitﬁm%—ﬁ{)?z Proceda.
‘ I O

En este momento el Ejecutor.pr Maniobra.

Una vez ejecutada la Maniobra el Ejecutor confirma la realizacion de la misma, apoyandose
en las Posiciones y Medidas de SCADA y SOE, tabular viewer y view point para reconocer
alarmas.

Ejecutor: Se confirma la apertura del interruptor IN-2072, del Reactor R-2.

Luego se procede con el reporte de lags manicbras al COES.

227 TIEMPO DE MANIOBRAS

El tiempo para [a gjecucion de maniobras de toda actividad que requiera indisponer alguna linea o
equipo, debe ser considerado dentro de su plan de trabajo, en caso de ser necesario consultara al
CC-REP el tiempo estimado de la misma.

Cuando en la ejecucion de una maniobra se presenten retrasos por Falla en los Comandos o en la
Supervision remota (SCADA), el CC-REP solicitara el apoyo del Asistente y/o Ingeniero de
subestaciones, quien ejecutard las Maniobras de acuerdo a los procedimientos de maniobras
aprobados per el COES para lo cual el CC-REP enviara previamente éstos procedimientes.

228 REPORTE DE MANIOBRAS

El Reporte de Maniobras consiste en informar lo siguiente:

Los mantenimientos o actividades de proyectos ejecutados del dia, seran enviados al COES por el
supervisor del turno 3, tomando como base la informacién del SIGO (Sistema de Informacion de
Gestion Operativa) o del SCADA.

El reporte enviado a Osinergmin, cuenta con tiempos establecidos los cuales dependeran si la
interrupcion de suministros se ha debido a causa de una desconexion forzada o de un
mantenimienta programado, de acuerdo al procedimiente de Osinergmin “P-091".

La informacion enviada a Osinergmin cuenta con los siguientes criterios:

53



Manual Técnico Normalizado

T-M-01

Los reportes seréan solo para equipos mayores o iguales a 30kV.
Se informara los trabajos o eventos ocurridos en lineas, transformadores, barras y celdas.
En caso de ejecutarse instruccion de maniobra a solicitud de otra empresa, no se reportara

indisponibilidad por REP.

En caso se realice un mantenimiento adicionalmente al de REP, por un tercero el cual
indisponga algun equipo, REP informara la culminacién de su trabajo e informard ia
continuacién de indisponibilidad debido a trabajos del tercero

Los tiempos establecidos para el envio de reportes a Osinergmin de acuerdo al procedimiento P-
091, son los siguientes:

FRECUENCHA

PLAZO

. Coordinacion de
Indicadores de Performance. Anexo Del 20 al 31 de enero/ S e
91 | 5 De la Norma P-091 Semestral Del 20 al 31 de julio. '—E—Qm
[iempo Real
Registro de L,
02 mantenimiento 48 horas anies de realizar M@m
- =g intersipcion. “?—OMQH
.. Tiempo Real
Registro de ;
forzadas vy  proge Dentro de las siguientes 12
03 ocasionan o no interripoy horas de ocurrida W
de 3 minutos. Anexos 1.1 6 1.2, interrupcion, e
la Norma P-091
Registio de desconexiones
forzadas vy _programadas  gue . Dentro de las siguienteg 72
04 ocagionen o ng_ interrupcicnes En oportunidad horag de ocurrida la %ﬁ
menores a 3 minutos. Anexos 1.1 6 que ocurrg. interrupcion. s
1.2. De la Norma P-091
Reporte de maxima demanda_de
transformadores _ylo 20 dias calendariog Coordinacion de
05 | autotransformadores y maximas Mensual. posterigres a la finalizacion | la Programacion
cargas de lineas de transmisidn. de cada mes. de DO
Anexo 3. De la Norma P-091
Programa de Mejoramiento  de Hagta el_31 de @cnembre
- ; el afo anterior a la
08 instalaciones  v/o reemplazo _de Anual aplicacion del respectivo DGM
equipos. De ta Norma P-091 roqrama o plan.
Hasta el 31 de diciembre
Plan _de Contingencias Operativo. del afio anterior a la
o7 De la Norma P-091 Anual. aplicacién del respectivo DeM
programa ¢ plan.
Reporte de mantenimiento Coordinacion de
08 ejecutado que involucre interrupcion En oportunidad Dentro de los 10 dias ~1a Overacion
08 — - - n v a Operacidn
de suministro. Anexo 42. De la| gue se ejecuten. posteriores a la ejecucioén. Ti |
Norma P-091 Tiempo Real
Actualizacién de esquemas En oportunidad Dentro de los siguientes 30 | Coardinacién de
09 unifitares de instalaciones. De la que se realicen dias de efectuadas las la Operacién
Norma P-091 modificaciones. modificaciones. Tiempo Real
L, - En oportunidad Dentro de Ios siguientes 30
10 235?22@2&2 g:qu?]alt\‘ao";e: 2,'?391\" gue se realicen dias de efectuadas las DGM
- modificacicnes. modificaciones.
Reporte de puesta o retic de .
servicio_de lineas de transmisidn, a%—:%n 48 horas antes de Coordinacion de
n transformadores g"*——Lﬁ-—EOS INresos o producirse el ingreso o la Programacién
autotransformadores v _eguipos de m__g—“retiros retiro del componente. de DO
compensacion. Segun Norma P-091 S
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2.3.1

PERTURBACICNES, Y EVENTCS

PERTURBACIONES Y EVENTOS EN EL SISTEMA DE POTENCIA

La atencién de perturbaciones en el sistema de potencia sobre Equipos de REP o de operacion
delegada sera responsabilidad del CC-REP de acuerdo con el siguiente procedimiento:

2.3.1.1 Identificar fa perturbacién o evento

Las perturbaciones son detectadas por el personal de CC-REP a través del sistema SCADA,
asi como por el Asistente/Ingeniero de la Subestacién cuando tiene delegadas la operacion y
supervision, quien debera informar de manera inmediata al CC-REP.

Mediante la informacién disponible en el SCADA (estado de equipos, SOE, la posicion de
equipos ¥ medidas) el CC-REP realiza el andlisis en Tiempo Real de la perturbacion,
identificando el activo fallado, los activos involucrados y la causa o posible causa de la
perturbacién.

En el caso de requerlrse el CC-REP se contactard con el Asistentefingenierc de las

. la identificacion de los equipos afectados,

Cuando un Sup
en la ejecucion d
informar inmediat ,
' con trabajos de mantenimiento o proyectos en
gjecucion, en este caso se contactara con el Asistente/lngeniero de la subestacion y/o con el
Supervisor de Trabajos de Lineas para conocer la situacion en el sitio de los trabajos. En el
caso que el CC-REP no tenga comunicacion con el Supervisor de Trabajos no se debera
hacer intento de cierre.

E! personal de CC-REP debe informar al COES la ocurrencia de la periurbacién o evento y los
Equipos afectados.

Posterior al reporte se contintia con el andlisis de |a perturbacion y se procede a informar al
COES la disponibilidad o indisponibilidad de los Equipos.

En caso de requerirse, el CC-REP contactara a los Asistentes, Ingeniero de Subestaciones o
disponible (De turno de llamada) para solicitar el apoyo en sitio para identificar el estado de los
equipos, realizar inspecciones y descargar registros con las redes de gestion (REGO).

Luego de identificado el activo fallado, los activos involucrados y la posible causa ¢l CC-REP
debe elaborar el Informe Preliminar de Perturbaciones (O-F-11) después de un evento que
implique la salida de servicio de un equipo principal; el cual contiene informacion del sistema
de proteccion y conirol del equipo desconectado, también de los equipos afectados por el
evento, la potencia y el tiempo de las interrupciones de los suministros, la secuencia de
operacion de los equipos de maniobra, y la informacion adicional del SEIN obtenida del
Coordinador del Sistema. El envio del Informe Preliminar al Coordinador del Sistema debe
realizarse en un plazo maximo de noventa (90) minutos después de haberse recuperado las
condiciones normales de operacion o dentro de un maximo de ciento cincuenta (150) minutos
de ocurrido el evento,

Cuando se presente contingencia de una o mas #reas operativas, el CC-REP le informara al
jefe del DGM y los respectivos jefes de DT ¢ a quienes ellos deleguen, la contingencia y las
subestaciones afectadas. Con esta informacion el jefe de DGM vy los jefes de DT contactaran
a su personal necesario.

2.3.1.2 Recopilacion de informacion de la perturbacion o evento
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Posterior a la atencion de ia perturbacién o evento, el personal del CC-REP recopilara toda fa
informacion disponible para el andlisis en tiempo real y post-operativo, almacenandola en el servidor
reservado para tal fin. La informacion disponible es la siguiente:

» Llistado de SOE SCADA, generado durante la perturbacién o evento. El cual debe contener en
lo posible desde el inicio hasta la normalizacion de los Equipos.

» Registros oscilograficos de registradores de fallas v de relés de proteccion que cuenten con
esta funcion. Reportes de medidas de SCADA, como curvas de carga, perfiles de tension,
entre otros. '

« Informacion dada por los Asistentes/Ingenieros de la Subestacién, incluyendo reportes de
relés y registros de falla que no sean posibles su acceso remaoto.

+ Informacion de los relés de proteccion, a través del REGO.

El grupo de Analisis Operativo se encargara de recopllar o coordinar la adquisicion de la informacion
faltante necesaria para.el analisis.d o evento, de acuerdo con los procedimientos
del proceso.

2.3.2 DECLARACIO

La declaracion de dispor
realizada por el personal de tuno en el CC-REP de acuerdo con el siguiente procedimiente:

2.3.21 Después de un evento

Luego de realizar un analisis en tiempo real y de haber reportade la perturbacién o evento, se
procede a realizar la declaracion de disponibilidad de acuerdo con el siguiente procedimiento:

a) Para la declaracion de disponibilidad de cualquier Equipo, el personal de turno del CC-REP
debera realizar el analisis en tiempo real correspondiente.
b) Para el Caso de Desconexion Intempestiva de Transformadores de Potencia.
¢ Inmediatamente después de producida la desconexidn del transformador se procedera con
los siguientes pasos:
¥ Verificar el estado de los interruptores, de los devanados de alta media y baja tensidn.
v Verificar la presencia de tensioén en las barras donde haya fuentes de generacion.

¥ QObtener y analizar la informacién del SOE, para determinar las alarmas vy
sefializaciones de |os relés que operaron.

v En el caso que sea necesario, solicitar el apoyc del Asistente/ingeniero de la
subestacién, para confirmar las sefializaciones que se obtuvieron en el SOE, realizar
inspecciones del equipo, rearmar el relé de bloqueo (86) y otras que el CCREP
requiera.

v E! Supervisor de Turno del CC-REP analizara la informacion y tomara la decision de
declarar disponible al equipo. En el casce de tener dudas se comunicara con las
responsables de operaciéon y mantenimiento para tomar la decisidn final.

ORIGEN | RELE/SENSOR CAUSA

* Ante el COES el operador del Equipo es el representante oficial para todos los eventos que correspondan al Equipo.
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Diferencial (87T)

-Cortocircuito interno. Entre
fases, entre espiras o entre
fase y fierra.

ELECTRICO

Sobrecorriente
S50N/51N)

(50/51,

-Cortocircuito externo

-Cortocircuito interno, como
respaldo del diferencial.

ACEITE

Nivel (alarma)

-Fuga de aceite.

-Rotura diafragma tangue
conservador

Flujo (Cambiador de tomas)

-Corto circuito interno.

Buchholz {(Alarma}

-Falta interna incipiente.

-Presencia de
{burbujas)

aire

GAS

Acerte (Disparo)

-Corto circuito interno

-Presencia de aire

_(burbmi@s}@ )

-Sobr?é%araﬁa ffénsitoria.
-Falta de refrigeracion.

-Sobrecarga  de
duracién.

larga

Devanados (Alarma)

-Sobrecarga transitdria.
-Corto circuito externo.

Devanados (Disparo)

-Sobrecarga subita.
-Falla entre espiras.
-Cortocircuito externo

PRESION

Subita

- Variacién sobre presion
interna

PRESION

Alivio

-Sobre presion interna. Falla
interna

« DETERMINACION DE LAS CAUSAS

Una vez verificado ios relés o sensores que operaron, se requiere determinar la causa que
origind su activacion. En el siguiente cuadro se presentan la causa o causas gue pueden

presentarse durante la operacion de los transformadores.

En el caso que se requieran ofras acciones para declarar disponible el equipo se
coordinara con los jefes del DT y DGM, quienes con sus colaboradores determinaran €l

estado del equipo.

+ DECLARACION DE DISPONIBILIDAD DEL TRANSFORMADOR

Una vez que se ha identificado la causa que originé la actuacion del relé o sensor, en el
siguiente cuadro se indican las acciones que deberan tomarse para declarar la

disponibilidad del equipo afectado.

j

_RELE/SENSOR |

ACCIONES
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- Diferencial -Analisis del SOE vy oscilo grafia. -Inspeccionar zona
- NO ENERGIZAR (NE) hasta recibir .?Tg;eg;d@ Sez\:fa‘;;ggge los
resultados del analisis de aceite y '
gases. - -Verificar estadc de las
_porcelanas y cuba.
' -Solicitar analisis de gases |
Y aceite.
Sobrecorriente -Anzlisis del SOE y oscilografia. i-Si la falla es externa,
-5i se comprueba falla externa ;SOJ'C't?r y estudio de
; - : coordinacion de
declarar disponible (DD), en caso i rotecciones
contrario hacer una inspeccion visual i P '
del equipo.
Nivel de Acsite .. . aceits,. verificar | -Solicitar  rellenado  del
rvador, | aceite '

Flujc de Aceit

e,

- 5

© -Solititar toma de nuestra

{Cambiador d del aceite, para el andlisis
tomas) -Esperar los resultados del anilisis deI caso.
de aceite.
Buchholz - Revisar nivel de aceite, fugas, | -Solicitar toma de muestra
(Alarma) estado de flotadores. de gas y aceite, para el
- Tomar muestra de gas y aceite analisis del caso.
Buchholz -NO ENERGIZAR (NE) hasta tener ;- -Solicitar toma de muestra
(Disparo) los resultados de la muestra de ‘de gas y aceite, para el

aceite y gas, y de acuerdo al
resultado declarar disponible {DD).

-Verificar estado de flotadores

: analisis del caso.

Aceite (Alarma)

-Verificar el diagrama de carga del
transformador.

-Palpar la cuba con la mano de abajo
hacia arriba.

‘ -Solicitar  verificacion del
‘sistema de ventlacion y
- bombas.

Verificar el estado de las

_valvulas de los radiadores.

3
i

- idem alarma

-ildem alarma.

Aceite (Disparo)

Devanadaos -Revisar el diagrama de carga del% -Analizar eii;

(Alarma) transformador. . comportamiento  de  las
H

-Palpar la cuba con la mano de abajo
hacia arriba,

cargas.
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- NO ENERGIZAR (NE), esperar los i-SoIicitar toma de muestra

. Devanados

" (Disparo) resultados del andlisis de aceite y: del aceite, para el analisis

gases. ‘ del caso.

- Si se comprueba que la actuacion ; -Verificar gases en el
fue por sobrecarga, declarar: Buchhoiz. '
disponible {DD) en caso contrario.
Variacién subita i -NO ENERGIZAR {NE), hasta tener . -Sclicitar  pruebas  del
de presidn ; resultados del andlisis del aceite. aceite.

i (Disparo) ) -, . . )
-Si se encuentra obstruccién en el -Examinar valvulas hacia
sistema de respiracion, corregir y | tanque  conservador vy
declarar disponible (DD). * sistema de respiracion.

: -Revisar fugas de aceite.

. -Revisar el relé.

: -Revisar gases del
-Bughholz

. Alivio - Sofieitar pruebas del aceite.

éPres:on :-Examinar valvulas hacia

. (Disparo) tanque  conservador y

’ . sistema de respiracion.

‘ -Revisar fugas de aceite.
_-Revisar el relé.

: -Revisar gases del
. Buchholz

+ PRUEBAS DE TRANSFORMADORES EN CASO DE FALLAS
Las pruebas a realizar en sitio cuando se produce la desconexién de un transformador

por actuacion de sus protecciones eléctricas o mecanicas son:

ACCION/PRUEBA

RESPONSABLE

Confirmacion de actuacion de protecciones.
Inspeccion del transformador.

Coordinador de la Brigada de
Inspeccion, Desconexion y
retiro del transformador
fallado.

Andlisis de gases (En caso ha desconectado por
Relé Buchholz): Evaluar la magnitud de la falla
interna. Realizar inspeccion visual del visor del
relé. Si es aire, el color es transparente, si el color
es blanquecino u otro verificar si el gas es
combustible. Dejar salir una pequefia cantidad de
este gas (debe ser gradual, no brusco). Colocar
un encendedor a una distancia prudente de la
valvula, al dejar salir el gas la flama del
encendedor se enciende. El olor es caracteristico
{Mal oler, como a huevo podrido).

Coordinador de la Brigada de
Inspeccion, Desconexion y
retiro del transformador
fallado

Toma de muestra de aceite de la cuba para
analisis de gases (Desconexién por Relé
Buchholz o Relé diferencial).

Coordinador de la Brigada de
Inspeccion, Desconexién y
retirc del transformador
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dj

fallado
4 Resistencia de aislamiento de devanados (En Coordinador de la Brigada de
caso de actuacidn del Relé diferencial) Inspeccion, Desconexion y
retiro del transformador
fallado
5 Resistencia de aislamiente de los pararrayos del Coordinador de |2 Brigada de
transformador (En caso de actuacién del Relé Inspeccién, Desconexién y
diferencial). retiro de! transformador
faliado
6 Relacion de transformacién (Incluir todas las Coordinador de la Brigada de
posiciones del OLTC si es bajo carga) Desmontaje y Montaje del
transformador de reemplazo
7 Coordinador de la Brigada de

Resistencia éhmica de todos los devanados

Desmontaje y Montaje del
transformador de reemplazo

8 Factor de “Gogrdinador de |a Brigada de
“Desmontaje y Montaje del

transformador de reemplazo

Coordinador de la Brigada de
Desmontaje y Montaje del
transformador de reemplazo

Empresa Especializada (ABB,
AED),

9 Inspeccion de¥
de flujo del OLTC).

10 | Medicién de la corriente de excitacion del

transformador

Para el caso de desconexion intempestiva de otros equipos de patio

+ Sien el andlisis en tiempo real no se ha podido identificar claramente el Equipo fallado, se
continuara con el andlisis de forma local con el apoyo del Asistente/Ingeniero de la
subestacion y se coordinara con los jefes del DT y DGM, quienes con sus colaboradores
determinaran el estado del equipo.

Para el caso de desconexion intempestiva de Lineas de transmisién

¢ Si en el andlisis en tiempo real no se ha podido identificar claramente el Equipo fallado, se
procedera dependiendo del tipo de falla:

¥ Para fallas monofésicas de lineas en zonas urbanas, fallas bifasicas y fallas trifasicas
se declarara indisponible, por lo cuat el Supervisor de Turno del CC-REP coordinara
con los jefes del DT y DGM, quienes con sus colaboradores determinaran el estado
del equipo, mediante inspecciones.

¥" Para fallas monofasicas de lineas que no atraviese zona urbana se declarara la
disponibilidad al COES para su prueba de energizacion respectiva. En caso que la
prueba sea no exitosa se coordinara con los jefes del DT y DGM, quienes con sus
colaboradores determinaran el estado del equipo, mediante inspecciones.

Posteriormente, continuando con el analisis de tiempo real y antes de la normalizacion de
cada uno de los Equipos, se identificara aquellos que estuvieron fallados, sobre los cuales se
declara como indisponibles.

En caso de ocurrir una perturbacién sobre un Equipe en el cual se estén desarrollando
trabajos de mantenimiento, la declaracion de disponibilidad solo se realizara una vez el CC-
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g)

i)

REP se comunique con el Asistente/lngeniero de la Subestacidn o el Supervisor de Trabajos
en actividades de lineas. De forma similar se aplicara cuando se presenten perturbaciones en
circuitos paralelos de aquellos que estén en mantenimiento.

El personal de turno del CC-REP puede complementar sus analisis conjuntamente con los
Asistentes/Ingenieros de la Subestacion, el Supervisor de Trabajos en actividades de lineas y
personal disponible de las areas, alin después de la declaracién de disponibilidad,
particularmente durante el tiempo de manicbra. Si durante dicho tiempo encuentran nuevos
argumentos 0 elementos que restrinjan la debida operacion del Equipo, el CC-REP podra
entonces anular tal dectaracion de disponibilidad, indicando la imposibilidad de normalizar e
Equipo. Se comunicara al COES que “debido a nuevos hallazgos en el analisis del evento, el
Equipo no esta disponible para el servicio” desde el momento inicial de la perturbacion.

Si el subsistema del Equipo fallado tiene equipos compartidos con otras empresas Integrantes
del Sistema, el Supervisor de Turno del CC-REP coordinara con el COES para que coordine
con éstas la declaracion de indisponibilidad o digponibilidad de los Equipos.

Ei personal del CC-REP fi

de los Equipos
identifique nece

El CC-REP, en
del extranet d _
Procedimiento y &

de tiempo real atin después de la normalizacion
ible del evento, tomando las acciones que
y confiabilidad de la operacion.

g9 de!éésxﬁerg;ﬁm debe reportar, a través
urbaciones “a ‘que hace referencia dicho

2322 Después de mantenlmienfo o actividades de proyectos

Después de finalizado el mantenimiento o las actividades de proyecto en el Equipc afectado, la
declaracion de disponibilidad se realizara de la siguiente manera:

Si el subsistema al cual pertenece el Equipo afectado es operado en su totalidad por REP, la
declaracion de disponibilidad al COES se realizaréd luego de ejecutar las maniobras de
desconexion de tierras y preparacion de celdas o bahias para la energizacion, con lo cual se
prevé que las maniobras antes de la energizacidn queden involucradas en los tiempos de
maniobra.

Si el subsistema al cual pertenece el Equipo afectado es operado por diferentes empresas, la
declaracion de disponibilidad al COES se realizard con el reporte de confirmacion de
finalizacion de ftrabajos, sin realizar maniobra alguna para la desconexion de tierras o
preparacion de celdas o bahias, toda vez que es responsabilidad del COES cocrdinar las
maniobras de desconexién de tierras, preparacion de celdas o Bahias y energizacion de
equipos, en subsistemas cuya operacidon la realizan diferentes empresas Integrantes del
COES.

En coerdinacién con el Supervisor de Trabajos y de acuerdo ¢on ia informacion contenida en
el Plan de Trabajes y programa de mantenimiento aprobadoe por el COES, antes de declarar
disponible el Equipo, se solicitard una energizacion en prueba para validar parametros y
verificar estado de los equipos intervenidos. Posterior a esta verificacion y si los datos
obtenidos son correctos, se procede a declarar la disponibilidad. Esta practica es
recomendable para todos los equipos principales, en especial cuando se realizaron
actividades tales como el balanceo de bancos de compensacion © mantenimientos del SVC.

En caso que, una vez declarado disponible y energizado el Equipo, éste presente problemas,
se debera evaluar inmediatamente la pertinencia de solucionarlos y, en dado caso, se
solicitara al COES autorizar la intervencion nuevamente del Equipo amparado en la misma
Intervencidon © consignacion, eliminande la declaracion de disponibilidad realizada
previamente.
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2.3.3 ACCIONES ANTE CONDICIONES ANORMALES DE EQUIPOS

Las Condiciones Ancrmales de Equipos son todas aquellas fallas de equipos que afectan de forma
directa la operacion, tales como: Relés, RTLU, equipos de comunicaciones, Teleprotecciones,
Interruptores, Seccionadores, Servicios Auxiliares, entre otros. Deberan ser reportadas por los
Asistentes/Ingenieros de la Subestacién o por el personal del CC-REP a los jefes del DT y DGM,
quienes realizaran las gestiones necesarias para solucionar la condicién anomal.

Todas las fallas o condiciones anormales de equipos deben ser reportadas en el Sistema de
Informacion de Mantenimiento SAP mediante avisos ingresados por el Asistente/Ingeniero de la
Subestacion o por el personal de mantenimiento.

El SCADA tiene la herramienta de colocar un flag para identificar la calidad de informacion de un

elemento presentada en los diferentes despliegues y de acuerdo a ella se coloca de varias formas.

Los flags de calidad pueden aparecer tanto para las medidas como para los estados.

TIPOS DE FLAGS DE CALIDAD

Fig. 20 - Tipos de Flags de cafidad

2.3.3.1 Acciones ante condicion anormal durante maniobras operativas

Al realizar maniobras operativas y cuando no sea posible operar un equipo desde nivel 3, por falla
en el comando, se procedera de la siguiente forma:
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Se delegara al Asistente/ingeniero de la Subestacion la ejecucion de la maniobra, desde nivel 2 6 1.
En este caso, el Asistentefingeniero de la Subestaciéon creara la condicion anormal por falla de
comando desde nivel 3 y registrara el respectivo aviso en SAP.

En el caso que la maniobra en nivel 2 o 1 no haya sido exitosa, el Asistente/Ingeniero de la
Subestacion informara a los jefes del DT respectivo y DGM, quienes evaluaran fa condicion y
definiran las acciones a seguir para corregir el defecto.

2.3.3.2 Acciones ante condicidon ancrmal en supervision de subestaciones desde el CC-REP

Cuando se presenten condiciones anormales en la supervision de subestaciones desde el CC-REP,
como pérdida o intermitencia en la supervision, se procedera de la siguiente forma:

El CC-REP informara al Ingeniero de Soporte SCADA vy a los jefes del DT respectivo y DGM
sobre la pérdida de supervision en subestaciones, indicando las subestaciones afectadas.

Como medida de contingencia y mientras se revisa la falla, el CC-REP comunicara al
Asistente/Ingeniers de la subestacion para que realice la supervision de la subestacion desde
elnivel 24 1.

unicara con e

| CC-REP al llegar al sitio,
on. = .

o

ke

LB e .
éiiiero deia-Subestacion y éste cambiara el
: un corresponda con el tipo de subestacion,
hasta tanto se haya stlucionado el inconveniente.

El Asistente/ingenierc de la Subestacion informara al CC-REP cualquier novedad que se
presente en la misma y coordinara con éste la ejecucion de las maniobras operativas que se
requieran. En todo case, el CC-REP seguira siendo el responsable del Reporte de Eventos,
Disponibilidades y Maniobras al COES.

Para la recuperacion del servicio el Ingeniero de Soporte de SCADA en coordinacion con los
responsables del DT respectiva y DGM identificaran el origen de 1a falla.

Posteriormente, los responsables respectivos, DT o DGM, realizaran el aviso respectivo en el
SAP y segun el caso coordinaran las acciones correctivas sobre:

. El canal de Comunicaciones con el Proveedor de Servicio o el DT respectivo, segtn
corresponda.
. El Equipo Terminal Remoto (RTU) o Gateway con el responsable del DT respectivo.

Para el caso de identificarse que el problema de supervisian fue en el SCADA, el ingeniero de
Soporte SCADA coordinara las acciones correctivas, y si fuera necesario coordinara con el
Soporte del fabricante.

Una vez recuperada la supervision, el CC-REP informara al Asistente/ingeniero de la
Subestacion para gue cambien el modo de operacidn de la subestacion a nivel 3.

2.3.3.3 Acciones ante condicion anormal en sistemas de proteccién y teleproteccion

Cuando se presenten alarmas de falla en los Sistemas de proteccion o Teleproteccion se procedera
de la siguiente manera;

El CC-REP informara a los jefes del DT respectivo, LA COORDINACION DE
PROGRAMACION DE LA OPERACION y DGM scbre la falla indicando los servicios
afectados.

El CC-REP informara al COES sobre la falla.

El jefe de LA COORDINACION DE PROGRAMACION DE LA OPERACION o a quien él
delegue revisara la necesidad de reajustar los sistemas de proteccién, coordinando con el
COES los reajustes necesarios; por ejemplo, ante una falla de teleproteccion el ajuste de
tiempos de zona 2 en ambos extremos del circuito. Luego, de recipida la aceptacion por parte
del COES, coordinara con los DT el reajuste de los sistemas de proteccion. En caso que se
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cuenie con reajusies de zona 2 automaticos para fallas de teleproteccidn, a través del cambio
del grupo de ajustes en los relés, se informara al COES de los cambios realizados.

» Una vez solucionada la falla del sistema de proteccidn o teleproteccion, el CC-REP informara
al COES solicitando autorizacion para normalizar los ajustes de las protecciones.

2.3.34 Acciones ante condicion anormal en enlaces comunicacion

Para la atencién de condiciones anormales en el sistema de comunicacién se utilizara el siguiente
procedimiento:

« Cuando se detecten dafios en la infraestructura que soporta la red de comunicaciones, el CC-
REP reportara al jefe de DGM o al Coordinador Disponible de DGM la atencidn de eventos en
el sistema de comunicaciones, quien a su vez hara las gestiones correspondientes ante fas DT
respectivas o los proveedores de la red de comunicaciones para determinar la falla,

e El jefe de DGM o el Coordinador Disponible de DGM sera encargado de coordinar con los
jefes de DT respectivos, las labores de revision o mantenimientc del sistema de
comunicaciones (onda portadora cable de ﬂbra optica, microondas, proveedores externos,

2 : caso de proveedores externos los permmisos

& REP.

cm% el jefe de DGM o el Coordinador

2.4 INFORME DIARIO D
El CC-REP debe elaborar el informe Diario de Operacion (O-F-21) del Sistema, el cual
contiene informacién general del SEIN e informacion especifica de las instalaciones de REP y
clientes. Debe contener lo siguiente:

»  Cumplimiento del Programa de Intervenciones de REP y de sus Clientes.

s Niveles de carga en las lineas y transformadores.

» Informacién de los eventos més importantes de REP y de sus Clientes.

= Informacion importante del SEIN obtenida a través del Coordinador del Sistema.

El Supervisor del Centro de Control grabara el Informe Diario de Operacion, antes de las 07:00
horas del dia siguiente, para su acceso del personal de REP en la siguiente direccion del ya-net:
\wya-net\areas\gop\dotnEJECUCIONWO1_INFORMES DIARIOS\O1_REP.

2.5 CAMBIOS DE TURNO EN CC-REP Y SUBESTACIONES

| os cambios de turno tanto en ef Centro de Control asi como en las subestaciones deben garantizar
la transferencia completa y adecuada de la informacidn para quienes reciben el turno.

251 CAMBIO DE TURNO EN EL CC-REP

Los turnos de operacidn en el CC-REP estan conformados por tres puestos de trabajo, distribuidos
en la sala _— e & cONIrol
tal como se ‘ : B observa en
la figura.
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Fig. 21A = Distribucién de Puestos de Trabajo en el CC-REP

El{ Puesto o consola 2, sera ocupado por el Supemnvisor de Turno designado en ef rol mensual de
turnos.

Comunicaciones clz
Comunicacion CC :
encomendadas y verifficacioneriuzada.
Planeacion de las maniobras y evaluacion de las mismas posterior a su ejecucion.
Adecuada respuesta ante anomalias de equipos.

Seguimiento y registro adecuado de sucesos operativos.

Adecuado intercambio de informacién durante los cambios de turno.

En este contexto, el procedimiento dado a continuacion identifica la metodologia a utilizar para los
Cambios de Turno en el CC-REP.

PROCEDIMIENTO DE CAMBIO DE TURNO EN CC-REP

Durante el cambio de turno se tendran en cuenta los siguientes aspectos generales.

A
B.

C.

Preparar |a entrega de turno con antelacion al cambio.

Proporcionar informacién a las personas que entran al turno teniendo en cuenta el tiempo
durante el cual estuvieron ausentes de los mismos.

La persona del turno de salida que ocupa el puesto de trabajo 2, sera el encargado de coordinar
la entrega de informacion a los integrantes del tumo de entrada, sobre los mantenimientos
(permisos de trabajo), perturbaciones y sucesos relevantes que han ocurrido durante su
descanso.

Durante ia entrega de turno, el personal del turno de salida que ocupa los puestos de trabajo 1y
3, serén los encargados de la supervision del sistema a través del sistema SCADA, de atender
los mantenimientos que inicien o finalicen y de ejecutar las maniobras que solicite el COES o
gue se generen dentro de los mantenimientos, realizando entre ellos dos, el respectivo chequeo
cruzado.

Siendo el sistema SCADA la principal herramienta para la operacion, durante el cambio de turno
es necesario verificar las alarmas pendientes, elementos removidos, controles inhibidos,
subestaciones supervisadas, etc.

En caso de presentarse una ocurrencia forzada durante el cambio de turno, este se suspendera
de forma temporal, mientras la persona del turno de Salida que ocupa el puesto de trabajo 2,
realiza el respectivo andlisis preliminar de la perturbacion. Una vez se tenga clara la
perturbacién y se hayan tormado acciones sobre fa declaracion de disponibilidad, se reanudara
la entrega del turno.

ASPECTOS OPERATIVOS
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En la entrega de turno se revisaran los siguientes aspectos operativos de interés, ocurridos en el
turno o turnos anteriores que no sean de conocimiento de las personas del turno que entran:

s Ocurrencias Forzadas. Perfurbaciones ocurridas en el turno o turnos anteriores.

» QOcurrencias de Mantenimiento. Desconexiones por mantenimiento, trabajos con tensidn,
mahtenimientos pendientes con riesgos de disparo, deshabilitacion de recierres, trabajos con
permiso interno y mantenimientos solicitados por terceros.

» Ocurrencias Operativas. Aperiuras de lineas para control de tensidn, reconfiguraciones
especiales

« Elementos Indisponibles. Resumen de equipos ¢ elementos indisponibles a la fecha, con sus
respectivas causas, péerdidas de comunicacion.

Sobrecarga en Transformadores. Horario de sobrecargas y medidas de accion tomadas.
Sucesos Importantes. Todos aquellos aspectos de imporfancia para la operacion.

¢ Pendientes. Confirmacion de mantenimientos pendientes de aprobacién COES, entrega de
informacién a Osinergmin, regularizacion de permisos por trabajos de emergencia.

» VERIFICACIONES EN EL SISTEM

Durante el cambio de tur

aplicativos del sistema SCA

verificaciones en los diferentes
o

« Alarmas Pendien ales SOE gue se encuentran activas en el
Sistema SCADA.

» Elementos Removidos. Listado que presenta los elementos del sistema que se encuentran
removidos de operacion y que no presentaran ningun tipo de sefializacion ni alarma en el
sistema SCADA.

« Controles Inhibidos. Listado de elementos del sistema que se encuentran inhibidos para el
control, el cual provee una advertencia para el usuario indicando que existe alguna restriccion u
operacion de cuidado en el elemento a operar.

+ Permisos Trabajo. Listado de elementos del sistema que se encuentran en mantenimiento.
Esta marca inhibe totalmente el control del elemento, sirviendo como condena virtual para los
equipos en mantenimiento.

» Supervision de Subestacion. Revision de RTU y sistema de control de subestaciones
identificando las subestaciones sobre las cuales no se cuente con supervisién y las causas
respectivas.
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Fig. 21 B — Verificacion de alarmas

Fig. 21 C- Supervisién de Subeslaciones

2.5.2 DEMARCACION Y SENALIZACION EN EL SISTEMA SCADA

El Sistema SCADA utilizado por el CC-REP posee una serie de tags o etiquetas que se aplican a los
equipos y equipos en mantenimiento o con problemas de sefializacion. Los objetivos de estos tags
son:

e Facilitar la supervisién del sistema de potencia, al permitir bloquear sefializacion innecesaria
originada en problemas de sefializacion o pruebas de mantenimiento, lo cual puede afectar la
oportunidad en la deteccion de eventos o condiciones anormales por el exceso de informacion
gque se presenta.

+ Brindar seguridad a la operacidn y el mantenimiento, al permitir bloguear de forma virtual los
comandos remotos sobre equipos indisponibles o en mantenimiento.

Los tags con los que cuenta el sistema SCADA se dividen en tres tipos: Informativos, Seguridad v
Sistema,

TAGS INFORMATIVOS

s NOTAS DE OPERACION (F): Son notas o comentarios que no afectan la operacion del
dispositivo.

« PUNTO DE BLOQUEO {P): Es un tag automatico generado por el sistema para indicar que gl
elemento seleccionado estd siendo utilizado por otro operador.

TAGS DE SEGURIDAD

« INHIBIR CIERRE (+): Bloguea el contiol de cierre de cualguier dispositivo.

+ INHIBIR APERTURA (-): Bloquea el control de apertura de cualquier dispositivo.
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+ CONTROL INHIBIDO {C): Inhibe todo tipo de control desde el nivel 3 sobre un equipo de patio

de llaves.

il équipo'o'eelda y permite que las medidas
I Actualmente esta etiqueta se usa en los
para poder actualizar de forma manual los

eguipos en los qu
estados.

5
4

Fig. 22 B~ Sistema SCADA Equrpos Remowdos de Operac.fon

Ei retiro de estas etiquetas se realizara una vez finalizados los trabajos de mantenimiento y antes de
iniciar las maniobras de normalizacién. Durante la ejecucion de los trabajos, estas etiquetas podran
ser retiradas de forma provisional para realizar comandos remotos de prueba o para registrar SOE,
a solicitud del Supervisor de Trabajos.

TAGS DEL SISTEMA

« ALARMA INHIBIDA {I): Inhibe ias alarmas para que no sean presentadas en los listados e
inhibe los estados en los listados y unifilares.
+« SCAN ALTERNO (@): Es un tag que genera automaticamente el sistemna para indicar cuando

un elemento pierde gutomaticamente la comunicacidn por su fuenie original (canal de
comunicacion, RTU, ICCP, etc) v comienza a recibir informacion por otra fuente alterna.

68



Manual Técnico Normalizado T-M-01

Controt Inhibido) v se ¢h
. &f checkbox de ¢&

Fig.22 C Tags

PRIORIDAD DE TAGS

De menor a mayor prioridad estos apareceran asi:

MNaiz Operativa

Punto de|

)

Fig.22 D- Prioridad de Tags

2.5.3 INFORMACION PARA CAMBIO DE TURNO
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Para facilitar las actividades de cambio de turno se cuenta con el Formato Cambio de Turno, el cual
sirve como lista de chequeo de los aspectos a verificar durante la entrega de tumo.

T i de Oparacion del Sisterna,

Domingo
24 de febrero de 2011

'CAMBIC DE TURNOC

Idantenimientos
Rigsgo de dispan
Teabajos en Caliente {TcT}
tferme a OSHERGMN
MMantlos olras empresas
oy - ——

Estade Equipos Compensacion
Estade y alarmas 2YC

Kanishras Operativas Especiales
Alarmas pendienes

-
icurrencias que causaron ENS (Rechazo de
carga, fallas.

Suparastén de Subesiaciones
Sebrecargs de transformadmes
Estado de teleproteccionas
Sendcios awxiliares

Ciras Londiciones snomales
Otrog Sucesos

Programacion Semanal v Diana

Fig. 23 A — Detalle Informacion Para Cambio de Tumo en ef CC.REP

2.5.4 CAMBIO DE TURNO EN LAS SUBESTACIONES ATENDIDAS

Contar con la informacion de personal en turno y los principales elementos para el cambio del
mismo es fundamental para la seguridad en el proceso de operacion. Por tal motivo se debera
cumplir:

Los Departamento de Transmision deberan informar y mantener actualizado al CC-REP en todo
momento, los nombres de las personas dispanibles comae Asistente o Ingeniero de la Subestacion
para todas y cada una de ellas.

Durante el cambio de turno en subestaciones los Asistente ¢ Ingeniero s de la Subestacion que
intercambian turmo deberan realizar en conjunto, las siguientes actividades:

A. Verificar en mimico, SAS y paneles de anunciadores las alarmas presentes. Si existen alarmas
presentes, tener identificada la causa
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w

o o

m

Fig 23 .- F’an elas

Verificar en el informe diario de operacién y en el cuaderno de acontecimientos o registro de
eventos los eventos, mantenimientos y sucesos relacionados con la subestacién y comentarlos.
Venf[car que las cemdrmo : las en 1a subestacion se encuentren reportadas

Identificar en el P
por REP vy sus clie
Realizar una insp

o] traba;osgde mantenimiento programados
Subesﬁaﬁ i

io, servicibsauxiliares, sala de control, sala
de comunicacione: gan condiciones anormales no detectadas.
Realizar inspeccion subestacion, verificando el estado del cerco
perimétrico, canales de evacuacion, pozas colectoras y trampas de grasas. Asi como otros
equipos complementarios (aire acondicionado, sistemas contra incendio, plantas de tratamiento,
entre otros).

Realizar inventario a los elementos de condena, verificando que estos se encuentren completos
y ubicados en la estacion de condena ¢ en uso durante los mantenimientos en gjecucion.
fdentificar los elementos retirados del almacén estado del disponible de dinero para la
subestacion de la caja menor def DT (donde aplique), pendientes del mantenimiento locativo y
avance de actividades realizadas con personal contratista.

En situaciones especiales donde no se pueda hacer entrega de turno de manera personal se
podra realizar via telefonica siguiendo este mismo procedimiento y correberando en sitio.
Informar al CC-REP sobre el cambio de turno en la subestacion, indicando la persona que
asume como Asistente o Ingeniero de la Subestacion.

Verificar el correcto funcionamiento de los sistemas de comunicacidn

2.6 PROTOCOLO DE COMUNICACION OPERATIVA

En esta seccién se establece el procedimiento a seguir durante el desarrollo de las comunicaciones
telefdnicas operativas entre el CC-REP de REP y todos los demés agentes involucrados en los
procesos de operar equipos de subestaciones y supervisar el funcionamiento de la red. La
comunicacion entre el CC-REP y los diferentes agentes, infernos o externos, involucrados en la
operacion y mantenimiento son de vital importancia para la seguridad de las personas, los equipos y
el sistema.

Los interlocutores que intervienen en las comunicaciones operativas con el CC-REP son:

+ Agistente 0 Ingenigro s de la Subestacién.

* Personal del Centro de Control de REP
Personal del Coordinador Nacional COES
Personal de empresas contratistas encargadas del mantenimiento y operacion en
subestaciones propiedad de REP y de Clientes.

+ Supervisor de Trabajos.

+ Coordinadores de Mantenimiento

Se entiende como una comunicacién telefénica operativa:
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Toda comunicacion relacionada con fa instruccion de ejecucion o andlisis de maniobras.
Toda comunicacion en frabajos de mantenimiento relacionada con el permiso de trabajo,
reporte de novedades, cambios, finalizacién, actividades realizadas, pendientes vy
condiciones anormales.

e Toda comunicacién que implique toma de decisiones o acciones en relacion con la
Operacion en tiempo real, principalmente en el analisis de perturbaciones.

+ Toda comunicacion entre el CC-REP y el CC-COES.

El objetivo de una buena comunicacion operativa es la adecuada fransmision y recepcion del
mensaje operativo para la ejecucion correcta de las maniobras, ia adecuada coordinacion de
actividades de mantenimiento y el correcto entendimiento de mensajes, mediante la interpretacion
precisa de las instrucciones o Guias de mantenimiento operativas e informacién intercambiada entre
el CC-REP y los diferentes interlocutores.

El protocole de comunicacion operativa debe ser conocido entendido y aplicade por el Personal de
REP o Contratista que hace parte de los procesos mencionados.

2.6.1 ASPECTOS GENERALES

e Siempre que se es 2} m ivign operativa los interlocutores que participan
deberan identificarse alinicio dea misma con su nombre, apellido® y la empresa o el area en
que laboran. Cuando se realiza con personal de otra empresa necesariamente se debera
identificar el nombre de ésta.

* Una vez la comunicacion sea establecida; el mensaje operativo podra ser transmitido.

« Toda instruccion e informacion cperativa sera repetida por el interlocutor que la recibe (Funcion
Eco), con el objetivo de constatar que ésta se ha entendido correctamente, y confirmada por el
interlocutor que la imparte con la expresién “Correcto”,

» FEl| emisor de la instruccidn debe escuchar cuidadosamente la repeticion def mensaje para
constatar que el receptor entendié ef mismo. Si el receptor repite incorrectamente el mensaje, el
emisor debera inmediatamente corregirlo diciendo “Equivocado” y repitiendo nuevamente el
mensaje hasta que sea entendido correctamente. Una confirmacion de “Correcto’, en el caso
de una repeticion incorrecta del mensaje, sera entendida como un incumplimiento al Protocolo
de Comunicacion.

= En el caso que el emisor del mensaje se equivoque ai dar la instruccion, el receptor indicara que
esta Equivocado y le informara cual debe ser la accion correcta.

+ Toda instruccion e informacién operativa serd impartida o recibida por los teléfonos de lineas
operativas que permiten la grabacidn de [a comunicacion. El personal del CC-REP no
establecera comunicaciones operativas por teléfonos o lineas diferentes a estas.

s Se debe evitar utilizar lenguaje no operativo, que pueda llevar a confusiones y malas
interpretaciones. Si existe duda sobre las Instrucciones o Guias de mantenimiento o informacién
recibida, se debe solicitar repetirlas nuevamente hasta tener plena claridad de las mismas. Se
prohibe el empleo de palabras obscenas, sobrenombres, apodos, bromas, conferencias de
indole privado, juicios de valor sobre el desempefio de las personas, infidencias y rumores.

* Bastara con indicar uno de los Nombres ¥ el Primer Apeliido. En adelante en ei documento, cuando se haga referencia al
Nombre se deberd eniender como el compuesto por Nombre y Apellido en el contexto indicado. Una vez iniciada la
comunicacion, bastara con referirse al interlocutor sélo por su nombre, cuando asi se requiera.

72



Manual Técnico Normalizado T-M-01

¢ El formato de hora utilizado en las comunicaciones operativas sera el formato de 24 horas, es
decir 00:00 horas a 23:59 horas. En ningun caso se utilizara AM o PM.

« En los casos que no se disponga de un medio de comunicacién adecuado que permita una
clara interaccion entre las partes involucradas, por gjemplo por deficiencias en el canal de
comunicaciones (ruido), se suspendera la comunicacién y las acciones a ejecutar hasta que se
logre establecer comunicacion por un medio alterno, que permita una clara confirmacion de la
instruccion.

+ Para tedos los casos que se describiran a partir del numeral siguiente, se debe considerar que
fa informacion indicada entre corchetes [ ] es de obligatorio cumplimiento. La falia de
alguno de ellos se entendera como un incumplimiento al Protocolo de Comunicacion.

2.6.2 PROTOCOLO DE COMUNICACION EN EJECUCION DE MANIOBRAS
e Las instrucciones de Manicbra Operativa de acuerdo a su clasificacion, deberan contener los
siguientes parametios:
o  Elnombre déld subestacion don
i ; ‘realizar abrir cefrar.

perar, indicando.

ré [a maniobra,

r TAP, bajar TAP.

re y nomenciatyra operativa.
maniobra® = -~

.

o gt
o  Elequipo y elém
o Lahora (horay:

i
i
i

' NEMOos:
o  Enla subestaci ccionador SA-2767 de la linea L-2010]
o Le confirmo que el Reactor R-5 fue desconectado a las 10:00 horas
o En la subestacién Guadalupe 220 kV, mover TAP de posicion 7 a posicion 9, en los
Transformadores T13-261 y T17-261.

« Cuando en una misma comunicacién operativa se requieran ejecutar varias maniobras
secuenciales en una misma subestacién, por ejemplo en un cambio de barras o el despeje ¥
aterrizaje de una celda, el nombre de la subestacion se especificaran Unicamente al inicio dei
conjunto de maniobras, debido a que con el tipo de maniobra, el elemento y el equipo a operar
es suficiente para identificar plenamente la instruccion.

2.6.2.1 CASO 1 — CC-REP RECIBE INSTRUCCION DE MANIOBRA DE PARTE DEL CC-COES
« CC-COES origina la llamada al CC-REP para solicitar una manicbra:

o CC-REP: [Centro de Control REP o CC-REP], Buenos dias, [Nombre CC-REP]B le
saluda.

o CC-COES: Buenos dias [Nombre CC-REP], habla [Nombre CC-COES] de [COES]. Lo
llamaba para [Insfruccién] en la subestacion [Nombre de la Subestacion].

o CC-REP: Me solicita [Instruccion] en la subestacion [Nombre Subestacion)].

o CC-COES: [Correcto] 6 [Equivocado]’.

s Una vez ejecutada la maniobra se procede a confirmarla:

e CC-REP: Le confirmo gue a las [Hora] se [Instruccion] en la subestacion [Nombre
Subestacion).

o CC-COES: Me confirma que a las [Hora] se [Instruccion] en la subestacion [Nombre
Subestacion].

® Para todos los efectos de este documents, la hora oficial, sera ia establecida por el CC-COES.

¢ Dentro de los ejemplos utilizados como demostracién del protocelo, por comodidad se utifiza la expresion “Buenos dias”,

;antendiéndose que esta puede variar de acuerdo con la hora del dia o preferencia en el saludo que tengan los interlocutores.
En la reconfirmacién no se repite la instruccion, solo se confirma como “Correcto” 6 “Equivocado” lo entendido.
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o CC-REP: [Comrecto] ¢ [Equivocado].

2.6.2.2 CASO 2 - CC-REP EJECUTA UNA MANIOBRA ESTANDO EN COMUNICACION CON
LA SUBESTACION

Cuando se requiera ejecutar una manicbra desde el CC-REP estando en comunicacion con el
Asistente o Ingeniero de la Subestacién (por ejemplo durante las maniobras de inicio o fin de
trabajos de mantenimiento), se utilizara e! siguiente procedimiento.

s (CC-REP crigina la llamada para coordinar la maniobra:

o Subestacién: Subestacion [Nombre Subestacion’], buenos dias, [Nombre Asistente o
ingeniero de la Subesfacion] le saluda.

e CC-REP: Buenos dias [Nombre Asistente o Ingeniero de la Subestacion], habla
[Nombre CC-REF] del [Centro de control de REP ¢ CC-REF]. Le comunico gue vamos a
[Instruccién.

Subestacion: Me.comunic varadinstruccion]

): desd@vael 3. de acuerdo con &l

o Subestacion:Ceonhirmogue
o CC-REP: [Correcto] 6 {Equwocado]

2.6.23 CASO 3 - CC-REP SOLICITA LA EJECUCION DE LA MANIOBRA DESDE LA
SUBESTACION

Cuando se requiera ejecutar una maniobra desde la subestacion, el CC-REP se comunicara con el
Asistente o Ingeniero de la Subestacion de acuerdo con el sigiiente procedimiento.

e CC-REP origina ia llamada para solicitar la maniobra:

o Subestacion: Subestacion [Nombre Subestacion], buenos dias, habla [Nombre
Asistente 0 ingeniero de la Subestacion] le saluda

o CC-REP: Buenos dias [Nombre Asistente o Ingenmiero de la Subestacion], habla
[Mombre CC-REP] del [Centro de control de REF 6 CC-REP].
Vamos a realizar una maniobra en el [Efemento] desde la [Sala de Conirol, Caseta,
Patio], por favor se desplaza y nos llama.

o Subestacién: [Correcto] 6 [Equivocado).
Me desplazo a [Sala de Control, Casetfa, Patio] y los llamo.

o CC-REP; [Carrecta] 6 [Equivocado].

s El Asistente o Ingeniero de la Subestacion procede a desplazarse al sitio desde donde
realizara la manicbra (Interfaz Hombre-Maquina - IHM, Panel Mimico, Gabinete de Control
del Equipo en Patio). Una vez ubicado se comunica con el CC-REP:

o CC-REP: [Centro de Control REP 6 CC-REF], buenos dias, [Mombre CC-REF] le saluda

o Subestacion: Buenos dias [Nombre CC-REPF), habla [Nombre Asistente o Ingeniero de
fa Subestacion] de la Subestacion [Subestacion]. Me encuentro en la [(Sala de Control,
Casefa, Patio] listo para recibir instruccién.

& CC-REP: Desde la [Sala de Controf, Casela, Palio] proceda a cambiar a modo LOCAL
la [Subestacién, codigo de celda, elemento]

o Subestacion: Me solicita cambiar a modo LOCAL la [Subestacion, codigo de celda,
elemento].

o CC-REP: [Correcto] 6 [Equivocado).
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La identificacion y reporte CUI el
iError! No se encuentra el origen de la referencia.. La comunicacion entre el CC-REP y CC-

CC-REP solicita la maniobra a la S/E;

o CC-REP: Proceda a [Instruccion]
o Subestacion: Voy a [Instruccion]
o CC-REP: [Correcio] 6 [Equivocado],

Luego de ejecutada la maniobra, el Asistente o Ingeniero de la Subestacién reporta el fin de
maniobra al CC-REP.

o Subestacion: Confirmo que se [Instruccion]
o CC-REP: Me confirma gue se [/nstruccion]
o Subestacion: [Correcio] 6 [Equivocado].

NOTA: El Asistente o Ingeniero de la Subestacion procede a ejecutar la maniobra.
Dependiendo de la complejidad de la maniobra, es posible que se tenga que interrumpir fa
comunicacion paragwreallzarla (por ejemplo para maniobrar Cuchillas de Puesta a Tierra). En lo

lizadas en comunicacion permanente con el

OES se dara en los siguientes términos:

o CC-COES: [COES], buenos dias, [Nombre CC-COES] le saluda

o CC-REP: Buenos dias [Nombre CC-COES], habla [Nombre CC-REP] del [Centro de
Centro de control de REP 6 CC-REP].
Le informo que a las [Hora] [Descripcion del evento]

o CC-COES: Me reporta que a las [Hora] [Descripcion del evento]

o CC-REP: [Correcto] 6 [Equivocado].

En caso que el evento sea detectado en la subestacion, el informe al CC-REP por parte del
Asistente o Ingenierc de la Subestacion se realizara en los mismos términos.

Una vez se verifiqguen las condiciones en que guedaron los elementos afectados, &l CC-
REP podra realizar la declaracién de disponibilidad de los mismos, de acuerdc con el
procedimiento descrito en el numeral 2.3.2 de este documento.

o CC-COES: [COES], Buenos dias, le saluda [Nombre CC-COES]

o CC-REP: Buenos dias [Mombre CC-COES], habla [Nombre CC-REP] del [Centro de
Control de REP ¢ CC-REPL
A las [Hora}, e declaro disponible [Elementos Afectados]

o CC-COES: A las [Hora] me deciara disponibilidad de [Elementos Afeciados]

o . CC-REP: [Correcto] 6 [Equivocado).

El reporte del evento y ia declaracion de disponibilidad se podran realizar en una misma
llamada.

Las maniobras operativas para la normalizacién de los elementos se coordinaran
posteriormente entre CC-REP y CC-COES, de acuerdo con el Protocolo de Comunicacién

para maniobras operativas descrito en el numerat jError! No se encuentra el origen de ia
eferencia..
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264
2.6.4.1

PROTOCOLO DE COMUNICACION EN TRABAJOS DE MANTENIMIENTO
AL INICIO DE LOS TRABAJOS

Cuando el Asistente o Ingeniero de fa Subestacion origina la llamada al CC-REP de
conformidad con el Numeral jError! No se encuentra el origen de la referencia..

o CC-REP: [Centro de Control REP & CC-REP], Buenos dias, [Nombre CC-REP] le
saluda.

o Subestacion: Buenos dias [Nombre CC-REP), habla [Nombre Asistente o Ingeniero de
la Subestacion] de fa subestacion [Nombre Subestacion].
Le solicto la indisponibilidad de [Efemnentos Afectados] para realizar [trabajos a
ejecutar].
CC-REP: Me solicita la indisponibilidad de [Elemenios Afectados] para realizar [trabajos
a gjecutar).

o Subestacion: [Correcio] 6 [Equivocado).

QES para la ejecuciéon de maniobras e

lag [Horal

subestacion jos a ejecutar].

o CC-COES: Correcto, le autorizo indisponer [Elementos Afectados] de la subestacion
[Nombre Subestacion).

o CC-REP: [Correcto] 6 [Equivocado].

CC-REP autoriza la iniciacion de los trabajos de mantenimiento.

o CC-REP: Le confirmo la indisponibilidad de [Efementos Afectados] proceda a coordinar
con el Supervisor de trabajos.
o Subestacion: [Correcto] 6 [Equivocado].

Cuando se presenten divergencias en la informacion entre los interlocutores se debe
proceder de conformidad con el numeral 3.3.10

Si los trabajos de mantenimiento contemplan la realizacion de maniobras, se utilizara el
Protocolo de Comunicacion en Ejecucion de Maniobras, descrifo en el numeral 2.6.2

El CC-REP sclicita autorizacién al CCO-CQES para realizar los trabajos que puedan afectar
al Sistema de Transmision incluyendo la coordinacién de maniobras si las hubiere y los
trabajos en TcT.

El Asistente o Ingeniero de la Subestacién comunica al CC-REP el permiso de trabajo.

CC-REP: [Centro de Control REP 6 CC-REF], Buenos dias, habla [Nombre CC-REFP].
Subestacion: Buenos dias {Nombre CC-REP), habla [Nombre Asistente o Ingeniero de la
Subestacion] de la subestacién {[Nombre Subestacion).

Solicito transmitir un permiso de trabajo en [Elementos Afectados] para [Trabajos a ejecutar)
CC-REP/Subestacién: [Descripcion y toma del permiso]

CC-REP: A las [Hora] se otorgd el permiso [Mo. De permiso] para trabajar en [Equipos
Afectados].

Subestacion: [Correcto] 6 [Equivocado].

2.6.42 AL FINALIZAR LOS TRABAJUOS
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» Al finalizar irabajos &l Asisiente ¢ Ingeniero de la Subestacion declara disponible el equipo
al CC-REP e informara sobre los pendientes o restricciones y condicion operativa en que
quedaran los equipos, de conformidad con el numerai 3.3.13

o CC-REP: {Centro de Controf REF), Buenos dias, habla [Nombre CC-REP).

o Subestaciéon: Buenos dias [Nombre CC-REP}, habla [Nombre Asistente o Ingeniero de
la Subestacion] de la subestacion [Nombre Subestacion].
Comunico que a las [Hora] se cerrd el permiso [No. de permiso] en [Elementos
Afectados])

o CC-REP: Me informa que a las [Hora] se cerrd el permiso [No. De permiso] de los
trabajos en [Equipos Afectadosl.

o Subestacion: [Correcto] o [Equivocadol.
Le confirmo [Area Librel’ y que [Efementos Afectados] se encuentran [Disponibles]® o
con las siguientes restricciones (si aplica).

o CC-REP: Me confirma [Area Libre] y los [Elementos Afectados] se encuentran
[Disponibles} o con las siguientes restricciones (si aplica).

lidad al.CC-CQES, se procedera como se

s T L
;._ﬁgi : fand

Y m:x.i

iy

- >.COES), habla [Nombre CC-REF] del [Centro de
Control de REF 6 CC REP] Slendo las [Hora), le informo que han [Finalizado Totfal o
Parcialmente] los Trabajos sobre [Elementos Afectados] los cuales se encuentran
[Disponibles] o con las siguientes restricciones (si aplica).

o CC-COES: Siendo las [Hora] me informa que han [Finalizado Tofal o Parcialmente]
Trabajos sobre [Elementos Afectados] que se encuentran [Disponibles] o con las
siguientes restricciones (si aplica).

o CC-REP: [Correcio] 6 {Equivocado].

* Si los trabajos de mantenimiento contemplan la realizacién de maniobras, se utilizara el
Protocolo de Comunicacion en Ejecucién de Maniobras, descrito en el nureral 2.6.2.

2.6.5 PROTOCOLO DE COMUNICACION PARA CASOS DE EMERGENCIA

En caso de presentarse una situacion de emergencia en alguna de las instalaciones, el Asistente o
Ingeniero de la Subestacion u otra persona responsable de actividades en el sitio se comunicara
con CC-REP informando:

S/E: Declaro [Incidente Grave] en [Subestacién o Linea]

Para estos casos de emergencia el CC-REP suspendera toda accion que se esté realizando sobre
los equipos afectados e informara al CC-COES, al Coordinador del CC-REP y a los ingenieros de
guardia de los DT respectivos. El personal del CC-REP esperara la auforizacién del Ingenieroc de
guardia del DT para reanudar acciones sobre los equipos involucrados.

El personal en sitio podra tomar medidas de emergencia sin coordinar con el CC-REP, en los casos
gue estén comprometidos la vida de las personas o los equipos.

® Area Libre: Area de Trabajos libre de personal, heramientas, maquinaria, tierras tempeorarias y cualquier objeto exirafio y
elementos en condiciones aptas para Ia energizacion.

Energizacion en Pruebas: Hace referencia a los Elementos, que estando indisponibles, es necesario energizar en pruebas
dentro de los trabajos de mantenimiento, por ejemplo para realizar alguna medicién.
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2.6.6 CASOS ESPECIALES DE COMUNICACION OPERATIVA

Toda comunicacion de CC-REP con ofras areas de la empresa o de ofros agentes que tenga el
caracter de Comunicacion Telefénica Operativa debe seguir lo establecido en este capitulo. En
este caso, el CC-REP hard preguntas al interlocutor para aclarar los datos fundamentales a
transmitir y lograr asi una comunicacion efectiva, cumpliendo los requisitos del protocolo, tales como
Fecha, Hora, Empresa, Interlocutor, Subestacién, Elemento, Nomenclatura Operativa del Equipo,
Instruccién Operativa y confirmacion de [a misma (funcion Eco).

2.7 PERSONAL DISPONIBLE EN TURNO DE LLAMADA

Con el fin de asegurar la continuidad y la calidad en la prestacidn del servicio y de atender en el
menor tiempo posible cualquier contingencia que afecte el normal desarrollo de la prestacion del
servicio, se describen a continuacién las consideraciones de la disponibilidad del personal.

La disponibilidad es el tiempo por fuera del horario habifual de trabajo, en el que el frabajador debe
permanecer dispuesto a eventuales requerimientos de la Empresa, para situaciones que deben ser
atendidas de inmediat ""cfe co la Guia institucional respectiva.

ale OFralio

Coordinador Disponible de DT de Sabado a Viernes
Disponible del GEM de Lineas de Sabado a Viernes
Disponibie del GEM de EPA de Sabado a Viernes
Disponible del GEM de SPAT de Sabado a Viernes
Disponible Asistentes/Ingenieros de Subestaciones de Sabado a Viernes
Disponible de Analisis Operativo de Sabado a Viernes
Coordinador Disponible de DGM de Sabado a Viernes
Disponibie de DGM SPAT de Sabhado a Viernes
Disponible de DGM EPA de Sabado a Viernes
Disponible de DGM Lineas de Sabado a Viernes
Disponible de SAS de Sabado a Viermnes
Tabla 1 — Disponibilidad del grupc interdisciplinario J

2,71 FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES

Coordinador Disponible de DT. Sus funciones son: estar disponible para eventuales
requerimientos de la Empresa, para situaciones que deben ser atendidas de inmediato en el area de
influencia en su DT; coordinar el grupo que esta realizando la disponibilidad; encargarse de
gestionar y tomar decisiones ante el CC-REP y los Asistentes/Ingenieros de las subestaciones, asi
como establecer las acciones a seguir ante una eventualidad que se presente en la operacion de los
Equipos del DT. De ser necesario para la toma de decisiones, se apoyara en el jefe del DT. Silo
considera pertinente, debera consultar a las demas personas que estan dentro del grupo disponible.

Es también la persona encargada de coerdinar cualquier desplazamiento de alguno de Ilos
inspectores, ejecutores de mantenimiento, Asistentes/Ingenieros de Subestaciones en caso de ser
necesario. Debe tener conocimientos suficientes para ejercer este rol a criterio del jefe del DT que lo
designa.
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Las personas que se tienen definidas en los DTs para desempefar estas funciones son.

» Coordinador de Mantenimiento de SPAT
+ Coordinador de Mantenimiento de EPA
+ {Coordinador de Mantenimiento de lineas
+ Coordinador de Subestaciones

En caso de no tener contacto con el Coordinador Disponible de DT, el CC-REP o los
Asistentes/Ingenieros de las Subestaciones deben comunicarse con el jefe dei DT correspondiente,
quien asumira la funcién de Coordinador Disponible de DT,

En caso de que la situacién amerite la elaboracion de un plan de trabajos, el Coordinador Disponible
de DT, en coordinacion con el Coordinador Disponible de DGM, es el responsable por la elaboracion
y aprobacion del mismo, para lo cual podra apoyarse en el Asistente/Ingeniero de Subestacion y los
disponibles en turno de llamada de los grupos de mantenimiento en el DT y DGM.

Bajo ninguna circunstancia el Coordinador Disponible de DT asume el rol de los
Asistentes/Ingenieros ion de maniobras en las mismas.

E T

®

2711 Disponible

Sus funciones son: es

FET

N

erimientds ‘de [a Empresa, para situaciones
que deben ser atendida; uencia en su DT o en otro que se requiera;
apoyar al Coordinador Dt aspectos téchicos para la toma de decisiones
sobre alguna falla en los equipos de proteccién, control, medida y equipos de comunicaciones {PLP,
red de fibra oOptica, contratos con tercero, etc.), RTU, Gateway, SAS y teleprotecciones de las
subestaciones. Es la persona que en caso de requerirse, se desplazaria a la subestacion donde se
encuentre el problema.

Esta persona no puede estar en comisidn ni asignada a ejecucion de mantenimientos cuando esta
disponible.

2.71.2 Disponible del GEM de EPA.

Sus funciones son: estar disponible para eventuales requerimientos de la Empresa, para situaciones
que deben ser atendidas de inmediato en el area de influencia en su DT o en otro que se requiera;
apoyar al Coordinador Disponible del DT en todos los aspectos técnicos para la toma de decisiones
sobre alguna falla en los equipos de patio y servicios auxiliares de las subestaciones. Es la persona
que en caso de requerirse, se desplazaria a la subestacién donde se encuentre el problema.

Esta persona no puede estar en comision ni asignada a ejecucién de mantenimientos cuando esta
disponible.

2.71.3 Disponible del GEM de Lineas

Sus funciones son: estar dispenible para eventuales requerimientos de la Empresa, para situaciones
que deben ser atendidas de inmediato en el area de influencia en su DT o en otroc que se requiera;
apoyar al Coordinador Disponible del DT en todos los aspectos técnicos para la torna de decisiones
sobre alguna falla en las lineas de transmision del DT. Es la persona gue en caso de requerirse, se
desplazaria a la subestacion o linea donde se encuentre el problema y se encargara de coordinar el
apoyo que requiera con el contratista.

Esta persona no puede estar en comision ni asignada a gjecucién de mantenimientos cuando esta
disponible.

2.7.1.4 Disponible Asistentefingeniero de subestaciones.

Sus funciones son: estar disponible para eventuales requerimientos de la Empresa, que deben ser
atendidas de inmediato en la subestacion a la cual esta asignado.

Es_ la persona que en caso de requerirse, se desplazaria a |la subestacién en un tiempo menor a 45
minutos, para apoyar al CC-REP en el analisis de fallag o eventos ¢ maniobras y efectuara las
primeras inspecciones de los equipos de la subestacion,
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2.71.5 Disponible de DGM.

Sus funciones son: estar disponible para eventuales reguerimientos de la Empresa en lo
concerniente a eventos en aigln equipo del sistema de transmision, para situaciones que deben ser
atendidas de inmediato, apoyar en ia toma de decisiones al Disponibie de DT.

2.71.6 Disponible de Analisis Operativo.

Sus funciones son: estar disponible para eventuales requerimientos de la Empresa en lo
concemiente al analisis de evenios que requieran realizar estudios en coordinacion de protecciones
y los informes finales de perturbaciones para el COES.

2.74.7 Disponible de SAS
Sus funciones son: estar disponible para eventuales requerimientos de la Empresa, para situaciones
que deben ser atendidas de inmediato en el area de influencia en su area asignada; apoyar al
Coordinador Disponible de DT en cuanto a temas de seguridad y salud. Servidumbres, seguridad
patrimonial, responsabilidad social y.gestion ambiental.

G gEES i

2.7.2 CONFORMACION DE LOS GRUPOS

Los grupos de disponibilidad se confi
Disponible de DGM; :
Disponibles de cada GE :
incluye un disponible de Logistica’y Tesoreria.

ordinador Disporiible del DT; un Coordinador
nibles de DGM SPAT, Lineas y EPA; y
e contingencia parg fechas especiales se

2.,7.3 ESQUEMA DE COMUNICACIONES

Ef siguiente esquema de comunicaciones muestra la interaccion que se puede presentar entre las
diferentes areas de la Gerencia de Operacion y Mantenimienio de Energia cuando se presenten
situaciones o eventos gue afecten el Sistema Interconectado de REP o los Equipos delegados vy se
requieran tomar decisiones al respecto.

Este esquema aplica las 24 horas del dia, funciona en doble direccidén y se debe utilizar para
comunicar la informacién del proceso que requiera algln tipo de gestion por otras areas, o que por
su impacto se deba dar a conocer de forma inmediata. Algunos casos en que se debe aplicar esie
esquema son:

« Condiciones Anormales 0 Alarmas Criticas en Lineas y Subestaciones.

o Eventos de alto impacto en el SIN, como por ejemplo aguelios en los que quedan Elementos
Indisponibles o cuando hay Demanda No Atendida-DNA.

+ Informacion relacionada con Atentados en el SEIN.
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Gerg

Fig. 24— Esquema de comunicaciones.
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3 MANTENIMIENTO SEGURO

3.1 PLANEACION DEL MANTENIMIENTO:

Ei proceso de la planeacion considera varios elementos que intervienen ordenadamente y dan como
resultado un plan de mantenimiento ajustado a los requerimientos del sistema eléctrico de
transmision de la empresa, estos elementos son:

341 CREACION DE UBICACION TECNICA DE EQUIPOS:

La nomenclatura o asignacién de codigos operativos de los equipos nuevos es de responsabilidad
de DO, quien conjuntamente con Proyecios definira los codigos definitivos que seran alcanzados a
DGM. Asimismo DO enviara al COES los nuevos diagramas unifilares de operacion con los codigos
operativos, previamente el Departamento de Proyectos a través del Gestor del Proyecto (o persona
encargada de DGM, DT, segin comesponda), debe alcanzar el diagrama unifiltar de operacion
modelo REP, con los cadigos definitivos y configuracion final dei Proyecto como maximo 2 meses
antes de la fecha estimada de inicio de puesta en servicio experimental del mismo, esto con el fin de
tener un pangrama clarg de la configuracién de {as nuevas instalaciones y facilitar la programacion
de actividades.

I \ la base de datos SAP en el modulo de
Mantenimiento, toda la informacion tecnlca de equipos nuevos o de modificaciones gque se haran a
los mismos. Dicha tarea es responsabilidad de la Coordinacion de Planeacién de la DGM y debe
ingresarse al SAP antes de iniciar las pruebas de puesta en servicio del equipo, para la elaboracién
de los planes de mantenimiento.

Esta actividad se realiza mediante el procedimiento establecido en el documento MTN-G-G-00.13-
004 "Mantenimiente matricula y denominacién de equipos en Moédulo PM de SAP" que se
encuentra en ia base de datos del SINTEC.

La Coordinacién de Planeacion de la DGM informara al OSINERGMIN y al MEM las nuevas
instalaciones en un plazo de 30 dias después del ingreso a la Puesta en Servicio, segln el
procedimiento Osinergmin N° P-091.

A continuacion se presenta la secuencia a seguir para la inscripcién de equipos nuevos y ios
responsables correspondientes Para la elaboracion del Batch imput se utilizarad el Formato Gestion
Técnico Financiero de Activos XXX

RESPONSABLE DIAGRAMA |CODIGD CREACIGN BATCH INPUT MATRICULA DE PUNTOS DE MEDIDA
UNIFILAR  [OPERATIVO |UBICACHON TECNICA £QUIPO

PROYECTOS X . X

Dos ... i X . e

PLAZOS FIN DE 30 DIAS 15 DiAS 10 DIAS LUEGO DE 7 DIAS tUEGO DEL |7 DIAS LUEGO DE
INGENIERIA PRUEBAS EN BLANCG  |BATCH INPUT MATRICULADO ELEQL.

3.14.3 ASIGNACION DE TAREAS DE MANTENIMIENTO:

La Coordinacion de Planeacion de la DGM es responsable de implementar y asignar las tareas,
periodicidades para el mantenimiento, basados en la estrategia de mantenimiento definida y los
factores propios de los equipos.

En el Méodulo de Mantenimiento del sistema SAP la asignacion de tareas de mantenimiento es a
través de érdenes de mantenimiento.

En las drdenes de mantenimiento se asignan las tareas para cada Grupo Ejecutor de Mantenimiento
“GEM", que en el Médulo de Mantenimiento del sistema SAP son denominados “puestos de trabaje”.
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3.1.4 PLANES DE MANTENIMIENTO

Un plan de mantenimiento es un documento que integra las actividades de tipo periddico, no
periédico y la frecuencia en las que se deben ejecutar los mantenimientos a los equipos. En [a
construccion de un plan de mantenimiento se debe integrar y considerar los planes de renovacion
de equipos, la entrada de nuevos proyectos, las restricciones del sistema eléctrico, la regulacion
eléctrica, las condiciones climaticas, entre otras variables. La Coordinacién de Planeacion del DGM
debera coordinar con las areas administrativas y de soporte de la empresa para que la agenda de
actividades empresariales se realice de manera armoniosa con la ejecucién de los mantenimientos.

31.5 AJUSTES DE LA PLANEACION

El plan de mantenimiento definido por DGM no debe ser modificado sin antes consular y coordinar
dichas modificaciohes con PLA DGM

EVA DGM realizara el seguimiento al cumplimiento de este punto a través del indicador
Cumglimiento del prog rama deMantenimiente’:de:manera mensusl y acumulada por DT, el mismo

i
i
Tl

En este capitulo se de! cion de ejecucion de los mantenimientos, la
elaboracion del Plan d enciones y la asignacion de recursos para
garantizar la ejecucién de las actividades de mantenimiento de forma segura y oportuna.

3.21 PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO — PAM

El PAM es responsabilidad de la Coordinacion de Planeacion de la DGM, con la partncnpacmn de los
Coordinadores de cada DT., El Coordinador de Subestaciones del DT debe coordinar con los
clientes las actividades de mantenimiento.

Cabe mencionar que las actividades correspondientes a Proyectos seran remitidas y coordinadas
por el Gestor de Proyectos con los Coordinadores de Subestaciones y Coordinacion de
Programacién de la Operacidn, una vez definida las actividades éstas seran remitidas por el
Coordinador de Subestaciones a DGM Planeacion. Esta coordinacion debe realizarse hasta el 15 de
agosto del afo previo.

La Ceordinacion de Programacién de la Operacion verificard que el PAM no afecte la seguridad y
calidad del servicio eléctrico del sistema y coordinara los cambios gue sean necesarios con la
Coordinacion de Planeacion. Para este fin, la Coordinacién de Planeacion debe convocar a una
reunion en la tercera semana del mes de agosto del afio anterior al ejecutar con fos coordinadores
de subestaciones de cada DT.

Antes del Ultimo dia dfil del mes de agosto la Coordinacion de Planeacion envia a LA
COORDINACION DE PROGRAMACION DE LA OPERACION el PAM preliminar de REP y sus
clientes en un archivo Excel en el formato O-F-01.

3.2.2 PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO COES — PAM COES

La Coordinacién de Programacion de la Operacién a partir del PAM generara el PAM-COES que
corresponde a aquellas intervenciones que impactaran el servicio, el mismo que sustentara ante el
COES para su aprobacién, de ser el caso coordinara los cambios necesarios con ta Coordinacion de
Planeacidon y ofras empresas Integrantes del COES. También, esfo rige para las actualizaciones
trimestrales segun los procedimientos del COES.

l.os representantes de REP, CTM ¢ Isa Perl participaran en el Comité de “Programacion Anual de
Mantenimiento del SEIN” del COES, que se realizan entre octubre y noviembre del afio previo.
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Producto de la reunién en ef COES, la Coordinacion de Programacion de la Operacién actualizara el
formato O-F-01 “Programa de Mantenimiente” y lo remitira al COES a mas tardar el 15 de
setiembre de cada afo.

El COES aprueba el “Programa Anual de Mantenimiento del SEIN" antes del 30 de noviembre; el
cual es remitide por Operaciones a PLA DGM, via correo electronico en el transcurso de los 3 dias
atiles posteriores a la aprobacion del COES. La GOM remitira comunicaciones escritas a los
clientes, surninistradores y las empresas de distribucidn que se afecten con restricciones yio
limitaciones del servicio por los trabajos de mantenimiento o de proyectos considerados en el PAM;
asi mismo, procedera a publicar dicho programa en la pagina de Ya-Net.

323 ACTUALIZACION TRIMESTRAL PROGRAMA ANUAL MANTENIMIENTO COES — PAM
COES

Esta actualizacién se hace trimestralmente vy tiene como objetivo revisar y notificar las actividades

de_mantenimiento y/o Proyectos que_involucren la indisponibilidad continua de un_equipo del

sistema_de transmisién por periodos _mavores a 24 horas y_realizar las actualizaciones y / o

moadificaciones correspondienies de-las- actividades de consignacion nacional del programa anual

con una ventana de un afi :

. por !._? —-c ELA con_los Gestores de
oordinadores ‘de DGM y Coordinador de
.eftcurso. La fecha de esta reunion serd en la
tltima semana de los sigii _ ses: febrere. agosto v noviembre.

La Coordinacién de Programacion del DO es la responsable de remitir al COES las actividades
producto de la actualizacion trimestral del programa_anual a mas tardar el dia 7 del ditimo mes del
trimesfre en curso.

3.24 PROGRAMA MENSUAL DE MANTENIMIENTO PMM.

La coordinacién del programa mensual de mantenimiento PMM esta a cargo de las areas de: DGM
y DTs, la Coordinacién de Programacion de la Operacién, se desarrolla de acuerdo al grafico de la
Fig. 28 A, y tiene por objetivo ajustar las simultaneidades consideradas en el PAM, y otras
actividades correctivas, no periddicas y verificaciones de cronogramas de proyectos de manera de
programar las actividades a ejecutarse en el mes “M™.

Actividades Mensuales de Consignacion Nacional

Todas las actividades de consignacién nacional de duracién mayor a una semana deberan tener un
plan de trabajo por semana COES con excepcion de las siguientes actividades de mantenimiento de
lineas:

Lavado en Caliente
Cambio de conductores
Cambio de aisladores
Actividades de TcT

Estas excepciones podran tener un plan de trabajo por mes, con sus respectivas ordenes y avisos
mensuales. En el Plan de Trabajos respectivos en observaciones de la operacidn el Supervisor de
trabajo debera indicar que dias exactamente van a laborar, los horarios, supervisores y ofros datos
importantes para que se pueda solicitar esta actividad en la Programacién semanal y diaria de
COES. y deberan comunicar semanalmente los nimeros de los planes de trabajos o pdf a DO-
Programacion en las fechas de programacién semanal.

Actividades Mensuales de Consignacién Local.
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Para todas las actividades que tengan una duracién mayor a un mes deberan contemplar planes de
trabajo mensuales.

3. Cinco semanas antes, el Coord. Mtto.DT
dutariza Jos planes de trabajo * 2 Autorizado”
El Sup. de Trabajos completar3 y asignara el
namero de consignacién

1. Dentrode la primera sermiang
dos.mesecantes de |3 actividad
DEM-PLA revisa via SAPef PMNLy
elPAM. :

echa 10, los. Coord cliéntes involucrados, 96 horas
© previas al Mtto. Prog. DO remite
el PMM aprobado a involucrados

Jres.semanas anfes el ¢l dia: . 9.-la GOM comunicard a los

10.- Con el programa PMM aprobado
por COES, Programacion de la DO
asignalos Planes de Trabajo al estado
“4 Solicitade™, “S Aprobade®, “5
feprogramado” segin corresponda.
Para las actividades ng aprobadas en el
mensual DGM PLA, las reprogramara

000

Fig. 25 A — Descripcion Flujograma de Progrmacion Mensual de Mantenimiento

3.24.1 Descripcién Flujograma de la Programacion Mensual del Mantenimiento Fig. 25 A

PASO 1.- Dentro de la primera semana dos meses antes de |a actividad (M-2), Planeacion de la
DGM coordina con los Coordinadores de Mantenimiento de los DTs (EPA, SPAT, y Lineas),
Coordinadores de Subestaciones, Coordinadores de DGM para revisar el PAM y los avisos para
ajustario al mes de [a actividad.

PASQO 2.- En los primeros 14 dias dos meses antes de la actividad, una vez revisado y ajustado el
plan de mantenimiento mensual, el Area de Planeacién de la DGM, crea en SAP los planes de
trabaje a nivel basico correspondiente al mes de la actividad, realiza el seguimiento al PAM vy
actualiza el PMM. con los_agentes. EI SAP indicara el estado “0 En Elaboracién® (de manera
automatica) en los planes de trabajo creados.

Los mantenimientos de proyectos y terceros diferentes al contrato de mantenimiento de lineas
deberan ser coordinados por el Coordinador de Subestaciones de cada DT directamente con los
Gestores de Proyectos o ingenieros encargados de DGM o el DT segun corresponda, a fravés de
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flamada telefbnica y cormeo electronico dos meses anies de la actividad a desarrollar, estos trabajos
deben ser canalizados en los respectivos programas de mantenimiento via SAP o formato
normalizado Anexo 2. {Plan de trabajos)

PASO 3.- Cinco semanas antes de la actividad, los Coordinadores de Mantenimiento de los DTS
tienen tiempo para designar a! supervisor de trabajos, autorizar los planes de trabajo y colocar el
estado 2 Autarizado” en SAP y comunicar a sus respectivos Coordinadores de Subesiaciones. E
Supervisor de Trabajos de la Actividad completard y asignara al plan de trabajos e numero de la
consighacion de acuerdo al siguiente esquema:

Fig 25— A 1 Asignacién de numero de Consignacién en Plan de Trabajo

PASQ 4.- Cuatro semanas antes de la actividad los Coordinadores de Subestaciones y PLA de
DGM revisan y confiman las fechas de las actividades a realizar. El Coordinador de subestaciones
actualiza el plan de trabajos al estado “J Ingresade™ que incluye Proyectos y terceros , La fecha
puede variar de acuerdo a la programacion de actividades que el COES establece mensualmente,
DGM

PASO 5.- A mas tardar el 9 un_ mes antes, Proyectos enviara al Coordinador de Subestaciones, con
copia_a DO, el listado en el formato O-F-01 de todas las actividades en equipos existentes que
involucren corte o interrupcién de suministro o equipos en servicio que generen riesgo sobre la
operacion en el Sistema de Transmision de Energia, esto lo enviara,.

PASO 6.- Tres semanas antes en fecha 10, los Coordinadores de Subestaciones se rednen con
DGM y DO y validan ef PMM.

Respecto a las actividades de mantenimiento que involucren interrupcidn de suministro, la
Coordinacion de Programacién aceptard en el programa solo aquellas actividades con planes de
trabajo que tengan la aceptacion previa de todas las empresas distribuidoras y / o clientes libres
afectados, o como minimo se demuesire el inicio de las coordinaciones con los agentes
involucrados por parte de los Coordinadores de Subestaciones de cada DT (correos electrénicos,
actas de reunién). '
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PASO 7.- A méas tardar el dia 15 dos semanas antes o la fecha que establezca el COES, DO
Programacion de la Operacion, enviara al COES la propuesta de intervenciones mensual

PASO 8.- Dos semanas antes ei COES cita a los agentes del SEIN a una reunidn de revision y
aprobacion del PMM. A esta reunion asistiran los representantes de REP, CTM e ISA Peru.

PASO 9.-. Con el programa PMM aprobado por COES, éste comunica a todas los representantes
de las empresas. DO Programacion comunica a los involucrados (Coordinadores de DTs,
Coordinadores de Proyectos y Planeacién de DGM).

Luego de recibir la aprcbacién _del PMM del COES. la GOM comunicara las actividades de
mantenimiento que limitan ¢ restringen carga a los clientes involucrados, mediante carta preparada
por DO- Programacion, con ¢opia al CC-REP, con una anticipacion minima de 96 horas previas a la

gjecucion de la intervencion, en cumplimiento a lo establecido en la NTCSE

PASOQ 10 .- Con el programa PMM aprobade por COES, DO asigna los Planes de Trabajo al estado
“4 Solicitado”, “5 Aprébado™ segun corresponda, de la siguiente manera:

hes, Programacion de la DO debe habilitar el
ués de.la re;epcion del PMM aprobado por
e el C@ES«» lass haya reprogramado, DO
ah de traﬁaams ‘al estado “4 Solicikado”

Para las actividades
estado “4 Solicitado

el COES. Para las &
Programacion cambi

Para las actividades de maplenimuento e la frigia’semana del mes en que se hara la actividad,
Programacién de la DO asigna el Plan de trabajos al estado “4 Solicitade™ v el Centro Control
Turno 3 ingresara a los planes de trabajo para pasar al estado “5 Aprobado™ al dia siguiente de
aprobado el PMM por el COES.

Para las actividades no aprobadas en el mensual y que requieren nueva fecha de intervencion estas

quedaran por reprogramar al estado “6 reprogramado” por parte de DGM PLA, dentro de los dos
dias habiles después de la recepcion del PMM aprobado.
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3.25 EL PROGRAMA SEMANAL DE MANTENIMIENTO PSM

Los Coordinadores de Subestaciones desarrollaran de acuerdo ai grafico Fig. 25 B, a partir del
punto 11, la secuencia cuyo objetivo es incorporar las actividades correctivas cuyo aviso haya sido
calificado por DGM-EVAL con prioridad 1, no periddicas v actualizaciones de cronogramas de
proyectos, debidamenie sustentadcs, de manera de planificar las actividades a ejecutarse en la
semana.

11-A més tardar 4 151
actividad:programada;
Programa Semanal de B

Fig. 25 B — Flujograma de Programacion Semanal de Mantenimiento

3.251 Descripcion Flujograma de la Programacién Semanal del Mantenimiento Fig. 25 B

PASQ 11.- A mas tardar a las 12:00 hrs. del lunes, una semana antes de |a actividad programada,
los Coordinadores de Subestaciones confirmaran a DO-Programacion el programa semanal (PSM)
mediante el reporte SAP en estado 3, los planes de trabajo en SAP relacionadas con las
actividades. La fecha y hora que indique el COES, de la semana anterior a la de ejecucién. La
Coordinacion de Programacion de la Operacion envia al COES el PSM previa confirmacién con los
Coordinadores de subestaciones de los DTs y Proyectos, este programa sera elaborado en base al
PMM v a las actividades correctivas que se presenten. Se anexard al PSM los Procedimientos de
Maniobra de las intervencicnes programadas, revisadas y/o actualizadas por OTR.

El miércoles una semana antes el COES, a las 18:00 remite el PSM preliminar que sera revisado
por la Coordinacién de Programacion de la Operacion,

PASO 12.-El jueves de la_semana anterior a la actividad el COES enviara el PSM aprobado y el
supervisor del turno 3 (de 15:00 a 23:00) del jueves o Turno 1 (de 23:00 a 07:00 dei vieres del CC-
REP) de OTR actualizara fecha, y hora y el estado de los planes de trabajo a la condicion estado “5
Aprohado” en SAP, En el caso que las actividades fueran reprogramadas se actualizardn los
estados de los planes de Trabajo a la condicion de “6 Reprogramado”. Asimismo OTR, enviara al
Osinergmin el reporte de las desconexicnes programadas que implican restriccion de suministro, en
la forma y oportunidad que establece el Procedimiento P-091 de este organismo.

Para el caso de proyectos, la Gerencia de Proyectos generaré el Plan de Trabajo en SAP (hasta el
estado 2) a mas tardar el dia martes hasta las 14:00 hrs. El estado de este plan sera asignado al
estado 3 "Ingresado” por el Coordinador de Subestacién Involucrado a mas tardar el miércoles de la
semana previa de la ejecucidn de la actividad. Este plan aplica para todas las actividades en
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equipos existentes que involucren corte o interrupcion de suministro © equipos en servicio que
generen riesgo sobre la operacion en el Sistema de Transmision de Energia.

3.26 PROGRAMA DIARIO DE MANTENIMIENTO PDM

El programa diario de Mantenimiento PDM se desarrolla de acuerdo al gréfico Fig. 28C, a partir del
punto 13, cuyo objetivo es evaluar la prioridad asignada a las actividades de mantenimiento por los
DTs y tomar en consideracion fas actividades programadas y fas de emergencia.

"S5 A e T0D0aons, un dis antes, ol Sugrensede
{07:00 8 1541 443 COREP remises

Fig. 25 C — Flujograma Programacion diaria de mantenimiento

3.2.6.1 Descripcion Flujograma de la Programacién Diaria del Mantenimiento Fig. 25 C

PASO 13.- A las 10:00 horas del dia anterior a la ejecucién de las actividades de mantenimiento, el
Supervisor de Turno 2 (07:00 a 15:00) del CC-REP remite al COES el PDM incluyendo las
actividades correctivas y de emergencia, si las hubiera. De _igual forma las actividades locales

deberan ser aprobadas (en estado 5 SAP) para su inclusién en el programa diario de REP.

En caso de presentarse una actividad de correctivo de emergencia el coordinador disponible
ingresara en SAP el plan de trabajo en estado “3 Ingresado”

3.27 EJECUCION DEL MANTENIMIENTO

PASO 14.- Una vez recibida la aprobacion de las actividades diarias del COES, el Supervisor de
turno def CC-REP actualizara en SAP el dia de la ejecucion, al inicio de la actividad, al estado “7 En
ejecucién” y al finalizar los mismos al estado “§ Ejecutado”™. En el caso que las actividades fueran
canceladas o reprogramadas, OTR actualizara los estados de los planes de Trabajo a la condicion
de “6 Reprogramado” o “9 Cancelado”.

Las autorizaciones de las actividades nacionales vy locales se realizaran segun punto 3.2.4.1
¥y 3.2.4 2 correspondientemente y para el control de las autorizaciones en las subestaciones
se anotard el numero de la consignacion o _intervencién, las horas de inicio v final de la
actividad en el formato O-F-07/08

OTR enviaré el reporte de mantenimiento ejecutado al Osinergmin, en la forma y oportunidad que
establece el Procedimiento P-091 de este organismo.
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Cualquier cambio gque se produzca en el Plan de Trabajos no acordado en la reunién debe ser
informado por el Coordinador de mantenimiento al Coordinador de Subestacion para que actualice
los respectivos Planes de Trabajos.

3.27.1 Reunidn entre los coordinadores de subestaciones de cada DT, PLA de DGM y el
Coordinador/Especialista de Anélisis Operativo

Dos semanas antes a la semana de ejecucion se realizan las siguientes actividades:

« Ll dia jueves el Goordinador/Especialista de la Coordinacion de Programacion de la Operacion
evalia la afectacidn de los mantenimientos de la semana a ejecutar sobre el Sistema
Interconectado Nacional dada la simultaneidad de las intervenciones.

o Para la confirmacion del programa semanal la Coordinacién de Programacion de DO de la GOM
organizard reuniones_de ccordinacion por teleconferencia con los DT (Coordinadores de
Subestacion) los dias Jueves sequn el sm iente horario: (09:00-09:30 DT Norte v 09:30-10:00
DT Centro} y (10:08-10:30-1F : DT Este). Esta reunion debe ser obligatoria
los diferentes camb;os aco i tamente lmpiementados en las respectivas
aplicaciones de Softwari

Los objetivos de esta

« Revisar el listado de lo rabajo ‘encuentra en el SAP por semana.
e Analizar el alcance de actividades y el control de los riesgos del sistema de acuerdo con las

tareas a ejecutar.

e Actualizar los comentarios en la celda de observaciones de operacion del Plan de Trabajos en
caso de requerirse.

e Analizar conjuntamente las simultaneidades entre las areas operativas, el impacto de los
trabajos y el efecto sobre el sistema.

En caso de tener situaciones pendientes para el seguimiento, el Coordinador/Especialista de la
Coordinacion de Programacion de la Operacién ingresa los comentarios en la celda de
observaciones del Plan de trabajo, para que sean atendidos por fos Coordinadores de
subestaciones antes del dia lunes de la semana anterior a la de ejecucion.

Cualquier cambio que se requiera, diferente a las observaciones de operacion en el Plan de
Trabajos, debera ser acordado con el Coordinador de mantenimiento y el Supervisor de Trabajos.

3.2.7.2 Gestion y aprobacién de mantenimientos
Una semana antes se realizan las siguientes actividades:

« la Coordinacién de Programacién de la Operacion envia al COES, el programa semanal de
mantenimiento a mas tardar el dia martes a las 14:00 horas.

+ En caso de requerirse ajustes o comentarios, el Coordinador/especialista de la Coordinacion de
Programacién de Ia Operacion acordara con los Coordinadores de Subestaciones la aprobacion
de éstos. En todos los casos el Coordinador de Subestaciones debera informar a los
Coordinadores de Mantenimiento y al Supervisor de Trabajos sobre los cambios solicitados.

+« FiI COES aprueba el programa semanal de mantenimiento el dia jueves antes de las 18:00
horas.
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+ Una vez aprobado el PSM por parte del COES, el supervisor de turno (Turno 3 del jueves o
Turno 1 del viernes) de OTR actualizarad el estado de los planes de frabajo a la condicion “5
Aprobado”.

o Eldia viernes los coordinadores de mantenimiento y subestaciones revisaran en SAP los planes
de mantenimiento del PSM aprobados por el COES.

¢« CCREP solao recibird planes de trabajo por SAP (incluso proyectos). Ya no se usa solicitudes de
infervencidn.

3.28 GESTION DE RECURSOS

La gestidn de recursos es el grupo de actividades a través de las cuales se definen, adquieren y
asignan todos los repuestos, herramientas, materiales consumibles, contratos de servicios,
informacion técnica, transporte, recurso humano, elementos de seguridad y de proteccion perscnal
requeridos para la eject¢ion de un mantenimiento.

Dentro del proceso d
cada Grupo Ejecuto
mantenimiento para tr

alizar como minimo una reuniéon mensual por

» Definir necesidad de actividades previas o de pre ensamble de actividades técnicas.

+ Asignacion de recursos por actividad de mantenimiento.

La siguiente lista de chegqueo aplica para la preparacion de trabajos con Intervenciones Nacionales;
sin embargo, la linea de tiempo (Cuando) podra ser modificada a criterio del Coordinador de
mantenimiento de acuerdc con la complejidad del trabajo a realizar. Si alguno de los items de la lista
de chequeo No Aplica, se indicara en |a lista como N.A.

onsu e man iento para
equipos a intervenir y liberar las ordenes
cofrespondientes

Coordinador de
Mantenimiento

Coordinador de

Dim fonar alcan trabaj o
ens ance del 2o Mantenimiento

Asignar Supervisor de Trabajos,
Supervisores encargados, ejecutores y
responsabie de cada actividad (incluyendo Coordinador de
chequeo cruzado). Para el caso de trabajos Mantenimiento
con terceros, se asignaria ¢l interventor de
lineas.

Revisar, ajustar y elaborar (si es necesario)
guias de mantenimiento, manuales y planos
de equipos a intervenir.

Solicitar a: la Coordinaciéon de Programacion
de la Operacidn archivos COMTRADE,
estudios eléctricos de protecciones,

Y a DGM Estudios de obras civiles, entre

7 semana

Etapa | antes

Responsable de
actividad

Coordinador de
Mantenimiento o
Responsable de

otros. actividad
Ejecutar lista de chequeo para levantamiento | Responsable de
de informacién segun Tabia N°3. actividad
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GRS

De acuerde a la lista de chequeo de
levantamiento de infarmacién, evaluar
necesidad de [a visita a sitio la cual se debe
realizar entre las semanas entre 14 y 8
semanas antes

LISTA DE CHEQUEO PARA GESTION DE RECURSOS EN MANTENIMIENTOS

Responsable de
actividad
Coordinador de
Mantenimiento

Consultar requisitos de terceros para ingreso
en sus instalaciones. Para mantenimiento de
lineas revisar la necesidad de permisos
ambientales y prediales.

Responsable de
actividad,
Interventor de
lineas

Definir recursos necesarios y asignar
responsables de la gestién.

Responsable de
actividad

.| criticos

Analizar necesidad de “Plan B” para recursos
i i ntiendase como
de respaldo

Responsable de
actividad
Coordinador de
~Mantenimiento

Ingeniero
Mantenimientc o
Supervisor de
Trabajos

Coordinador de

7a6 Determinar viabilidad del trabajo planeado en | Mantenimiento y
Etapall | semanas |, gomana N Supervisor de
antes Trabajos
_Sc')ll.c:tar, gesllpr)e_nj y hacer reserva en SAP o Responsable de
iniciar la adquisicion de recursos con L
- o actividad
complejidad de adquisicion.
Definir e informar al coniratista de lineas los Responsable de
requerimientos para la semana N actividad
Realizar pruebas a repuestos y en el caso Responsable de
de lineas a [os MAFs. actividad
Verificar la recepcion de archivos
COMTRADE estudios eléctricos de Responsable de
protecciones, estudios de obras civiles, entre | actividad
ofros
Realizar pruebas de inyeccion utilizande los Responsabie de
archivos COMTRADE vy ajustes propuestos. actividad
Diligenciar protocolos de puesta en servicio
para cambios de equipos conforme & lo Responsable de
estipulado en el numeral 3.2.3.1.3 (Aspectos | actividad
enerales).
Etapa De4ab Solicitar, gesti_ona_ar’ y hacer reserva en SAP o Responsable de
1l semanas | iniciar {a_gdqmsmuon de recursos de facil actividad
antes adquisicion
Supervisor de
Trabajos 0
Elaborar o complementar el plan de trabajo ?rﬁgtr:rac;[lrmstt:ri ara
trabajos con
terceros
Etapa 3 _ . Coordinadort_afs
v semanas | Revisar y autorizar el plan de trabajos de Subes_tac_:lon
anies y Mantenimiento
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LISTA DE CHEQUEO-PARA GESTION DE RECURSOS EN MANTENIMIENTOS

aEs

ajos esté de acuerdo | Coordinador de
con la Aprobacion de COES Subestaciones
Evaluar necesidad de apoyo de la Fuerza Responsable de
Piblica actividad
Coordinador de
. Mantenimiento o
Confirmar apoyo de DGM, DTs u otro GEM Supervisor de
Trabajos
Dos Coordinador de
Etapa V | semanas | Definir y gestionarvehiculos para transporte | Mantenimiento o
antes de personal y demas recursos. Supervisor de
Trabajos
Responsable de
actividad
“Responsable de
actividad
Coordinador de
“Base de datos personal Contratista de Mantenimiento
Una lineas”
semana | Verificar que el personal ejecutor de REP se .
antes encu’e_ntre habilitado para la actividad que va ﬁgﬁg":}ﬁg;g}e
a realizar
As_'.lgnar respons_able para control de riesgos Supervisor de
(cintas de seguridad, tierras temporarias, Trabai
; L - T jos
disposicion de residuos, hotiquin, entre otros)
Enviar a terceros los requisitos exigidos para | Supervisor de
el ingreso a sus instalaciones. Trabajos
En trabajos con desconexion o con riesgo de
Etapa disparo, realizar reunion técnica de
vi preparacion de trabajos para:
1. Recordar responsabilidades de cada una
de las personas a participar en la(s) Todas las
Intervenciones Aprobadas por COES. perscnas a
Semana | 2. Coordinar actividades simuitaneas. participar en la
(N) dia 3. Validar el orden optimo de las actividades | ejecucién
anterior a | a ejecutar en las Intervenciones Aprobadas {Lidera
la COES y detallarlas Supervisor de
ejecucion | 4. Verificar que todos los recursos necesarios | Trabajos o
estando | para la gjecucion de la(s) Intervenciones Interventor por
en sitio | Aprobadas COES hayan llegado al sitio, parte de REP
completos y en buen estado. para frabajos
5. Definir logistica para la(s} Intervenciones con terceros
Aprobadas COES tal como vehiculo de
evacuacion, alimentacion e hidratacion.
6. Definir y realizar actividades de
actividades previas o de pre ensamble.

Tabla 2 — Lista chequeo preparacion de trabajos de mantenimiento.

Notas aclaratorias:
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1. La linea de tiempos propuestas en la primera columna de la Tabla N°2 aplica para aquellas
intervenciones que se conozcan con mas de 14 semanas de anterioridad, para casos confrarios
fa linea de tiempo puede modificarse; sin embargo, debe procurarse realizar todas las
actividades de preparacion.

2. La secuencia de las actividades para preparacion de los trabajos debe ser seguida por el
responsable. sin embargo, la integralidad de todas las actividades debe ser vista por el
Supervisor de los trabajos.

3. El Supervisor de Trabajos, el Coordinador de mantenimiento, el interventor de lineas o
subestaciones por parte de REP deben confirmar que el personal asignado por el contratista
cumpla con los requisitos de ley de acuerdo a lo establecido contractualmente. El Supervisor de
Trabajos o el interventor de lineas, cuando se encuentren en el sitio de trabajos, deben verificar
que los nombres de las personas asignadas al trabajo corresponden al listade de las personas
que cumplen los requisitos de ley.

mantenimiento considerara si es necesario

0 de requeriria, deben designar una o mas

amiento de lg=<informacidn requerida para
i Lo

De acuerdo a la sigui
realizar una visita prev
personas responsableit
el mantenimiento.

vitem  Aspectos a considerar en vantamiento de Informa ion : "Dbser_vaciio.nﬁe_s;_;

Vaiidar las condicicnes fisicas para la instalacion de nuevos equipos de
patio, tales como estructuras, fundaciones, porticos, entre otros.
Identificar obstaculos, accesos y medios de transporté para ingreso de
equipos o herramientas al sitio de trabajos.

Identificar espacios adecuados para el almacenamiento de lgs equipos y
3 |herramientas a utilizar durante el mantenimiento, asegurando que el
almacenamiento no afectara la condicién de los recursos,

4 {Identificar trabajos gue puedan atenderse por oportunidad.

Definir el orden dptimo de ejecucidn de los trabajos y las alternativas de
5 |ejecucion, asi como identificar si las actividades son secuenciales ©
simuitaneas,

Revisar y validar el procedimiento a gjecutar descrito en la GAN de acuerdo
con el equipo especifico a intervenir 0 actividades a realizar.

Validar y completar el listado de recursos contenidos en las GAN de
- acuerdo a la ejecucion normal y a los imprevistos que puedan presentarse
durante la ejecucién {contemplar plan B de recursos requeridos para las
actividades prioritarias del plan de trabajo).

8 Validar que los planos de control, proteccion y planta perfil de las
subestaciones estén actualizados.

Validar el tipo de terminales de conexién y accesorios de conexidén para

9 !
pruebas a ejecutar.

10 Si se requiere instalar un nuevo equipo, verificar la disponibilidad de
espacios en tableros existentes y para nuevos elementos tales como
borneras, rieles, racks, relés repetidores, MCBs, entre oftas.

11 Evaluar ios riesgos de disparo asociades al espacio reducido para el

adecuado manejo del cableado.

En los planos actualizados y con las distancias de seguridad validadas,
12 |definir la zona de demarcacion de trabajos o circulaciéon duranie la
ejecucion.
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Definir lugares y esquema de suministro de alimentacion que se tendra
13 |durante la ejecucion e identificar posibles lugares de alojamiento para
personal.

Validar el tiempo requerido para la Intervencion Aprobada por COES
considerando tiempo para manicbras, implementacion de las medidas de
seguridad, ejecucion de los trabajos de mantenimiento y horarios de
alimentacion de las personas.

14

Revisar los temas de seguridad del personal tales como el pancrama de

15 factores de riesgos, los centros de atencion de emergencia y orden publico.

Para trabajos en lineas confirmar acceso al sitio de torre para el transporte
de herramientas y materiales, obstaculos para la ejecucion de los trabajos
tales como vias, cruces de lineas gue requieran desenergizarse, datos para
gestidn de permisos de propietarios de los predios y autoridades
ambientales o civiles. Para trabajos que involucren cambio de estructura,

16

confirmar datos:de estructura de torres.
Tabi& 3 — Lista de chequee para levantamiento de informacién.

La informacion obten
mantenimiento corres

ior debera ser ingresada en el aviso de

[

3.29 PLANDETR

El Plan de Trabajos ° _ to _ fta la programacion de las actividades de
mantenimiento que se ejecutaran en el sitic de los trabajos; por lo tanto, toda actividad de
mantenimiento debe estar asociada a un Plan de Trabajos. Este plan es la fuente de la informacion
para la elaboracion de las intervenciones y el enlace entre el personal de Operacion vy
Mantenimiento para la coordinacion de las actividades.

Durante los trabajos deben observarse las medidas de seguridad establecidas en las Guias de
Mantenimiento y las Matrices de |dentificacion de Peligros v Evaluacidn de Riesgos (IPER) para la
actividad a realizar. En el Plan de Trabajos deben incluirse todas las actividades considerando las
medidas de seguridad que no se encuentran descritas en las guias mencionadas mediante el
Analisis de Sequridad en el Trabajo (AST).

En el AST impreso se deberan reqistrar los riesgos y controles identificados antes y durante |a
actividad, efectuandose una revisién final de retroalimentacion durante la reunion de cierre.

3.2.9.1 Elaboracién del plan de trabajos

Los planes de trabajo de mantenimiento son elaborados por planeacién de DGM a nivel basico (sin
recursos) producto del plan anual de mantenimiento y de (as formulaciones del plan mensual para
atender las actividades no periddicas

Estos planes basicos seran completados por los supervisores de trabajo asignados a dichas
actividades. En los DTs segun los periodos establecidos en Ia fig. 25

Para el caso de proyectos, esta labor sera responsabilidad del Residente de Obra que cumple las
funciones de Supervisor de Trabajos o el nombrado por El gestor de proyectos quien hara uso del
Formato Anexo 2 Guia para Proyectos elaboracion de Plan de Trabajo.

VCN Contratista de Mantenimiento de lineas y subestaciones complementara los planes de trabajo
basicos elaborados por DGM Planeacion asignados a su responsabilidad

Autorizacion del Plan

Los coordinadores de DT son las personas encargadas de autorizar los planes de trabajo
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En la elaboracion del Plan de Trabajos se debe validar que las Guias de Mantenimienta de REP o
del SINTEC y ias Matrices de ldentificacion de Peligros y Evaluaciéon de Riesgos contengan los
riesgos sobre las personas, el medio ambiente, los equipos y el sistema asi como las medidas de
control respectivas.

Se debe considerar la plantilla Anexo 3 de elaboracion de planes de trabajo como una guia que le
permita al supervisor de trabajo chequear los detalles minimos para el Plan de trabajo.

A continuacién algunas consideraciones a tener en cuenta:

3.2.9.2 Recomendaciones para la elaboracion de Planes de Trabajos

Dependiendo del tipo de trabajo a realizar y su entorno operativo se deben tener en cuenta los
siguientes aspectos y recomendaciones:

Zig.m

3.2.9.21 Recomendation

T

s de unmismo subsistema (incluyendo los Equipos

tiempos de desconexion y mantenimiento.

+ los Planes de Trabajos gque se desarrollen de forma simultanea sobre Equipos de un mismo
subsistema, deberan estar amparados bajo las mismas condiciones de estados operativos de
los Equipos y condicién de equipos de manicbra. Desde la programacion se realizara la
revision de las simultaneidades de las actividades, las condiciones de los trabajos y las
medidas de seguridad.

+ La intervencion de unidades constructivas en un mismo dia se debe programar en lo posible
de acuerdo con las recomendaciones vigentes a la fecha dadas por COES. Entre las cuales se
tienen:

« [ 0s mantenimientos que impliguen maniobras, programarlos en lo posible de forma
escalonada, cada media hora, sin afectar el tiempo de ejecucion, para evitar maniobras
simultaneas que puedan retrasar el inicio de los mantenimientos.

+ No programar desconexiones o riesgos de disparo mdltiples en los dias especiales, por
ejemplo: Elecciones, navidad, fiestas regionales, o en los dias que normalmente se
declara Condicién Huelgas, paros regionales, excepto en situaciones de Emergencia

» En trabajos que generen Energia No Suministrada-EN, coordinar con los Operadores de
Red los dias de baja demanda, para minimizar el impacto.

¢ Para frabajos en un Equipo se deben incluir todos los Equipos afectados con riesgo de disparo
o como elementos adicionales que requieran ser desenergizados o aterrizados como medida
de seguridad para el personal ejecutor ¢ para ios equipos; por ejemplo:

s Para trabajos en celdas de linea que requieren la linea aterrizada, incluirla como
elemento adicional.

+ En lineas o modulos de transformadores de subestacicnes, incluir como elemento
adicional las bahias adyacentes que estén en subestaciones con configuracion barra
principal mas barra de transferencia.

+ En subestaciones con configuracion de interruptor y medio o anillo, ingresar las celdas o
bahias cuando el diametro o anillo no pueda ser normalizado por razones de seguridad
del personal ejecutor o por no existir en dicha derivacién la proteccién tramo de linea.
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3.2.9.2.2 Aspectos Ambientales

Cumplir con los documentos normalizados de gestion ambiental para lineas y subestaciones,
ubicado en la pagina del sistema integrado de gestién y en la de la empresa.

Adicionalmente, se deben revisar las medidas de gestion establecidas en la Matriz de Control
Operacional y Seguimiento Gestion Ambiental que se encuentra en la pagina del Sistema de
Gestidn Integral.

3.2.9.2.3 Aspectos para la puesta en servicio de equipos

Para la puesta en servicio de equipos por proyectos, renovacion, reposicién o complementacion, se
requiere adicional al Plan de Trabajos un protocolo de puesta en servicio para las pruebas y
energizacion de los equipos.

El Departamento de Proyectos es ef responsable de la elaboracién del protocolo de puesta en
servicio de sus proyec enviado al DT.

El Supervisor de Tra

dmadoré’% de mantemmlento y Coordinador
de Subestaciones par '

aen Se{\&CID

Cuatro semanas ante olo de puesta en servicio por parte del DT
para actividades a su cargo'y debe ser “enviado para la revision y aprobacion de la Coordinacion de
Programacién de [a Operacion

La Coordinacion de Programacion de la Operacién aprobara el protocolo de puesta en servicio de
equipos o proyectos dos semanas antes

El diligenciamiento de este protocolo sera responsabilidad del Supervisor de Trabajos.

Cuando se requiera ejecutar actividades por nuevos proyectos, frabajos de terceros, contratistas o
con afectacién de Equipos propiedad de REP se debe realizar un plan de trabajos de acuerdo al
formato descrito en el SINTEC llamado “Plantilla normalizada para Ejecucién de Proyectos con
Contratistas” el cual servira de base para la realizacion del Plan de Trabajos en SAP.

3.2.9.24 Aspectos a tener en cuenta para actividades de Termografia y maniobra de
seccionadores

Considerar los horarios de conexién o desconexion cuande se requieran manicbras sobre equipos
inductivos o capacitivos, ya que afectan las tensionés en el sistema.

En subestaciones de interruptor y medio, por ejempio, Zapallal, Chimbote1 y Chilca 500 kV, entre
otras se interviene la Barra en la cual se realizaran las maniobras de apertura y cierre. Los cortes
respectivos de las bahias asociados a esta barra se incluirdn en forma simuitanea como elementos
adicionales en la condicién "Desenergizacion parcial”’. La maniobra de seccionadores se realizara de
forma operativa luego de entregado el Equipe para Termografia, probando el comando de apertura
y cierre. En caso de no ser efectiva la prueba de comando se registrara la condicién anormal para
una futura revision.

En subestaciories de doble Barra mas Seccionador de Transferencia, por ejemplo, Chilca 220,
Carabayllo entre otras, se realiza un sclo Plan de Trabajos asociado a la bahia de Acoplamiento, y
como elemento adicional desenergizado se solicitan primero la Barra 1, posteriormente se solicita la
Barra 2 como elemento adicional desenergizado y final tempmente en horario escalonado las bahias
con desenergizacion parcial.

En subestaciones con barra principal mas transferencia por ejemplo, Zorritos, se realiza un solo
Pian de Trabajos asociade a la bahia de transferencia y como elemento adicional en horario
escalonado las bahias con desenergizacién parcial.
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3.2.9.2.5 Aspectos atener en cuenta para intervencién en seccionadores

Seccionadores con un extremo energizado que no son corte visible, podran ser intervenidos en este
estado siempre que se cumplan ias siguientes condiciones, sin excepcién:

+ No sea una actividad relacionada con las partes de alta tensién del seccionador.

+ la actividad no puede causar pérdida de sujecion de los contactos de alta tension, como
ocurre en algungs casos de camhio de motor, desacople de cajas de mando ¢ mecanismo ©
cambios del reductor.

» La actividad esta refacionada sélo con su sistema de control, tales como: pruebas funcionates
de apertura y cierre, cambio de guardamotores, cambio de selector de posicion, cambio de
puentes de dicdos y seguimientc a sefiales de control.

s Las actividades no implican cambios en la posicion de los contactos auxiliares coen respecto a
la posicién del contacto principal, tales como: enclavamientos, transferencias de disparos,
posiciones que indican a la diferencial de barras la zona de proteccion, entre ctros.

» No hay ninguna ofra act st " tenimiento en equipos de potencia, control y
proteccion de la bahi

3.2.9.26 Aspectos a t nita; rvéncion: en- Subestaciones en caso de

emergenc '
Para la atencion de eni el Asistente/lngenierc de Subestacion o el
Supervisor de Trabajos son los responsables por la elaboracion del Plan de Trabajos, la aprobacion
del mismo estd a cargo el Coordinador de Subestacion si es horario habil o del Cooerdinador
disponible del DT mediante comunicacion telefénica en horario no habil. El Asistente/ingeniero de
Subestacién ccordinara el tramite de la Intervencién con el Coordinador de Subestaciones, si es en
horario habil o con el CC-REP en horario no habil. Durante este tiempo se podra dar comienzo a la
reunion de inicio, pero s6lo se podran iniciar los trabajos una vez que COES apruebe la
intervencion.

3.2.92.7 Aspectos atener en cuenta para intervencion en lL.ineas en caso de emergencia:

Para el tramite de intervenciones de emergencia, en los cuales se requiere una accion inmediata y
no es posible que el ejecutor tenga accesec al aplicativo definido para hacer planes de trabajo, el
Supervisor de Trabajos elabora un plan en papel con las actividades a realizar y las medidas de
seguridad necesarias. Este plan serd aprobado por el Coordinador de Subestacion y/o el
Coordinador de lineas del DT o el Coordinador Disponible mediante comunicacion telefénica. El
Supervisor de Trabajos valida con el CC-REP el alcance y las medidas de seguridad a través de
una comunicacion telefénica. El Plan de Trabajos debera ser ingresado posteriormente al sistema
por el Coordinador de mantenimiento del GEM de Lineas, o por quien éste delegue, cuando se
disponga de 10s recursos.

3.2.9.28 Aspectos a tener en cuenta para intervencién de equipos de protecciones:
« En el caso de intervencion de protecciones falla interruptor etapa 2 se deben declarar los
riesgos de disparo sobre todos los Equipos que se puedan afecfar, incluyendo extremos
remotos.

« En la inyeccion de corrientes secundarias e intervencion de protecciones en general se debe
verificar que se aislan todos los posibles arranques u operacion de la proteccion de falta
interruptor o proteccion diferencial asociada con el Equipe intervenido, incluyendo las bahias
de seccionamiento y Acoplamiento. Esta recomendacion aplica siempre y cuando la proteccion
a intervenir no sea el falla interruptor ¢ proteccion diferencial.
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+« Cuando se ejecuten actividades de mantenimiento de equipos asociados a la barra, que
impliguen riesgo de disparo, se debe solicitar como Equipo principal la barra y todas las bahias
asociadas se deben solicitar con riesgo de disparo en los horarios definidos

¢ En casos de ejecucion de pruebas end to end se requiere ingresar dos planes de trabajo con
elemento principal en cada una de las bahias en donde se realizaran los trabajos. En este
caso no se requiere ingresar la linea como elemento adicional.

3.29.29 Aspectos atener en cuenta para la ejecucion de Trabajos con Tensién (TcT)

Trabajos con tensidn es una técnica de construir, modificar, verificar, mantener o reparar equipos e
instalaciones eléctricas, ejecutandola de acuerdo a normas y reglamentos vigentes, actuando sobre
el equipo energizado estableciéndose durante su ejecucién una condicion especial de operacion.
= Método a Potencial (TcT a potencial), consiste en intervenir los equipos mientras
permanecen energizados. En este método, el ejecutor se pone al mismo nivel de tension del
equipo (60 Kv, 138 Kv, 22 00Ky pargmanipulario directamente.

Fig. 26 A — Método a potencial
« Método a Distancia (TcT a distancia), consiste en intervenir los equipos sin que el gjecutor
los manipule directamente, para esto se ufilizan herramientas y accesorios que se& acoplan a
las pértigas dieléctricas, permitiendo mantener asi la distancia de seguridad entre el ejecutor
v el elemento energizado.

Fig. 26 B — Método a distancia

+« Método con Proximidad de Tension (TcT Trabajo con proximidad de Tension), consiste
en intervenir equipos des energizados que se encuentran proximos a equipos energizados, lo
que implica la presencia de corrientes y tensicnes inducidas en el equipo a intervenir. Estas
intervenciones seran evaluadas por el equipo de TcT antes de su ejecucion.
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Fig. 26 C — Método con proximidad de
tension

an cwwp!kéﬁdﬁ; con los procedimientos,

eguridad, especiflcamente elaboradas y
: tividades. VeéF Procedimiento Trabajos con
Tension (T-P : esponsabilidades del Supervisor Encargado
de TcT (TM-I—?‘4=

Para la ejecucién de los trabajes con tensién se aplica el Regimen Especial de
Operacion (REQ). El REO es el estado que adopta la Red de Transmision al gjecutarse
Trabajos con Tension. La aplicacion del REC esta a cargo del CCREP. ElI REO
considera lo siguiente:

A. Deshabilitar recierres: Impide el recierre automatico de la linea sobre la cual se esta
trabajando, ante una faila intempestiva. Una vez culminada la actividad y cancelado el
Permiso de Trabajo, ef Centro de Control procedera a coordinar la habilitacién de los
recierres.

B. Prohibicion de maniobras: impide la realizacion de maniobras sobre la linea que se
estd frabajando u otros equipos que se indican en la Seolicitud de Intervencion, que
puedan generar sobretensiones en la linea sobre la que se esta efectuando TcT (por
ejemplo en lineas de doble terna). Sdlo se podré realizar maniobras previa
comunicacion y aprobacion del Supervisor Encargado de TcT.

C. Prohibicion de otros permisos para trabajar: impide la autorizacion de Permisos
para Trabajar a otras areas de la empresa (Protecciones, Comunicaciones,
Subestaciones, etc.), sobre equipos que se indican en la Solicitud de Intervencion.

D. Permiso para Trabajar con tension

El Permiso para Trabajar en TcT, sera otorgado solo por el CCREP, teniendo
en consideracion lo establecido por el REQ.

Comunicaciones

Con la finalidad de actuar ante un evento intempestivo en la red o en la zona de
trabajo, se verificara el estado de las comunicaciones entre et CCREP y el
Supervisor Encargado; para lo cual este Gltimo, se comunicara con el Centro de
Control en calidad de prueba en intervalos de tiempo acordado con el CCREP
durante la solicitud de permiso de trabajo.
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3.2.9.3 Contenido del plan de trabajos

Fig. 27 — Flujograma Preparacién Plan de Trabajo

Un Plan de trabajos consta de:

Secuencia de actividades para la ejecucion de un plan de trabajos

Los registros generados son:
« Informacién General
* Analisis de Seguridad en el Trabaip (AST)
» Reunidn de inicio
+ Asistencia a reunién de inicio y ejecucion de trabajos
+ Diagrama Unifilar
» Reunién de cierre (Gestion de Calidad)

3.2.8.3.1 Informacion general

La informacién general incluye los siguientes aspectos:

» Informacién basica

* Observaciones Generales

» Actividades de Mantenimiento

s Condiciones de Equipos

+ Elementos adicionales y riesge de disparo

101



Manual Técnico Normalizado T-M-01

Condicién de equipos
Documentos relacionados
Avisos relacionados

A continuacion se explica el contenido de cada uno de estos aspectos:

Informacion basica

Su objetive es presentar la informacion de los trabajos a reaiizar en un determinado Equipo. El
siguiente grafico es un ejemplo de la informacion basica de un Plan de Trabajos:

Clase de Consignacién: Es el tipo al cual estd asociado el Plan de Trabajos, puede ser
Intervencion Nacional, intervencion Local o intervencién sin consignacion o solicitud.
Tipo de ingreso; Esta dado por el tipo de solicitud de mantenimiento, que puede ser de
Emergencia, Fuera del pro i ion COES o planeado.

PLAN : Proviene d hi

roducto. de.Jas.actividades no periddicas y

magﬁfen 1§%

54

+ FPSM: Fuera ama mens mantenimiento y que son justificadas por tener
pricridad 1 y 2 en los avisos '
+« EME: En emergencia, o se aplica cuande los avisos tengan prioridad cero y deben de
considerarse en el programa diario.
Origen de mantenimiento: puede ser por proyectos de ampliacion (Expansion), fuerza mayor
(Fza Mayor), por instruccidn de! COES (Instruccion COES), mantenimiento mayor (Mito
Mayor), nhormal (Normal) o por solicitud de tercercs (Terceros).
Fecha inicial: Fecha y hora en la que se planea dar inicio a la Intervencion.
Fecha Final: Es la fecha y hora estimada en la que &l equipo queda en cperacion luego del
mantenimiento.
Semana: Observacion La semana considerada en el plan de trabajo es de lunes a
domingo y la semana COES es de sabado a viernes , lo que se debe considerar en la
gestion del plan
Segin COES Es el nimero de la semana del afio en |z cual se va & hacer el mantenimiento,
que va de sabado a viernes y que incluye la fecha inicio.
Activo Principal: Nombre de la unidad constructiva a intervenir de acuerdo con lo definido en
SAP.
+ Para la eleccion del activo principal se considerara los siguientes aspectos:
» Horario de trabajo considera la actividad de mayor intervalo de tiempo,
independientemente que la intervencion sea de REP o del contratista.
[ 3
Elemento SAP: Corresponde al nombre del activo en SAP.
Descripcion: Nombre de la ubicacion técnica en SAP
Supervisor de Trabajos: Es el nombre de la persona designada por la Empresa o el
contratista con el fin de supervisar la realizacion de una o varias actividades de mantenimiento
o proyectos en Subestaciones ¢ Lineas.
Supervisor de Trabajos Sustituto: Es el nombre de la persona designada por el Supervisor
de Trabajos para reempiazarlo en su ausencia.
DNA (MW): Corresponde al valor de demanda no atendida.
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« Trabajos a realizar: Corresponde a la actividad a ejecutar, por ejemplo, “Mantenimiento de 6
afios a interruptor L-2010" o “Mantenimiento de 6 afios SPAT".

Para definir los trabajos a realizar se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

La descripcion debe ser coherente con el equipo solicitado, no se deben incluir en esta celda los
estados operativos de los equipos, debe procurarse gque la descripcion de los trabajos a realizar no
sea muy extensa, colocando mas detalle, si fuera necesario, en el celda de observaciones de
mantenimiento.

+ En lineas:
- Paratrabajos en fibra optica, cable de guarda o cable conductor. Se debe identificar el

N| de torre v la fase, se entiende vanc de torre hacia adelante por ejemplo: “Cambio de
cadena de aisladores en torre T-120". fase R,

= Proyectos de Ar

equiﬁa.:ﬁé,_ paoyfgctos o una combinacion de
ombre del'provecto,

Cuando sean actividad
éstas con el mantenimi

Observaciones Genera

Son las observaciones de mantenimiento, observaciones de operacion y las actividades no
simultaneas.

« Observaciones de mantenimiento

Estas permiten detallar algunos aspectos relevantes relacionados con las actividades de
mantenimiento,

A continuacién se presentan algunos aspectos a considerar:

+» Equipos de patio:

» Indicar la cantidad y sitio exacto de ubicacién de puestas a tierra.

+ Indicar si se requiere la maniobra de seccionadores de reactores o cuchillas de puestas
a tierras para la ejecucion de pruebas.

e Indicar los disparos por protecciones mecanicas o eléctricas de equipos inductivos, que
seran aislados. Esta condicion operativa debe ser conocida para efecto de operaciones
indeseadas, energizaciones o condiciones previas a un restablecimiento.

» Indicar cuéndo se requerira energizar un equipo en prueba, por ejemplo, para verificar
medidas de tension y corrientes secundarias.

« Durante trabajos gque impliguen simulacion de posicidon de equipos de patio y que
modifiquen la posicidon del equipo en Nivel 3, se deben indicar los equipos afectados
con su nomenclatura operativa.

« Indicar si es necesario aplicar el procedimiento de chequeo cruzado enfre los gjecutores
para aquellas actividades que impliquen riesgos operativos.

e [En caso que durante el mantenimiento se requieran prueba de energizacion de equipos
se deberd mencionar esto en el plan de trabajos y comunicarlo al COES antes de su
ejecucion

e Equipos de Protecciones , Control y Telecomunicaciones:
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En la prueba de caminos de disparos de las protecciones, se debe indicar si la prueba
se hard con inyeccidn secundaria o a través de la opcién que por software tienen
algunos relés digitales. Cuando se define la ejecucion de la prueba usando la opcion
por software, se debe realizar la prueba conectandose directamente al relé de la bahia
En reles que no tienen blogue de prueba, indicar el tablero y borneras en donde se
realiza la inyeccién y se aislan disparos.

Indicar las acciones para verificar el aislamiento de la sefial de arranque de falla
interruptor cuando esta sefial no pasa por el blogue de pruebas.

En pruebas de recierres, indicar si se hace con relés biestables para simular posiciones
de interruptores.

Indicar la bornera, tablero o relé de donde se generan los disparos por etapa 2 de falla
interruptor.

Indicar la bornera, tablero o relé de donde se generan los comandos de teleproteccidn.
En caso de sistemas de control distribuido, en los cuales se pierde la supervisidn desde
el nivel 2, plantear el esquema de respaldo de supervision durante el tiempo que duren
los trabajos, se contara con un Asnstente o Ingeniere de subestaciones para &l nivel 1.
En subestdc ne abajps de registro de controladores nuevos en la
red, lndlc uenta para evitar inconvenhientes con las
i bah;a* e

disparos d P eguipos mductwos entre otros.

Cuando se realicen rabajos gue impliguen indisponibilidad de funciones de proteccion y
el Equipo protegido continle en servicio, se debe especificar cudles funciones quedan
indisponibles y el periodo que estaran fuera de servicio, asi como aquellas que
protegeran efectivamente el Equipo.

En el case de bahias de linea con dos protecciones, indicar cual proteccion queda fuera
de servicio y cual continda funcionando cuando se hace mantenimiento.

Indicar si quedan las teleprotecciones fuera de servicio.

En la proteccidon diferencial de barras indicar las barras o zonas de proteccion que
quedan fuera de servicio.

Indicar, cuando se requiera, en trabajos de mantenimiento, la modificacién de ajustes
de protecciones.

Cuando la intervencion requiere pruebas funcionales de disparos por protecciones con
Equipos energizados, indicar los interruptores que se van abrir con la prueba.

En la intervencion de sistemas de control coordinado y unidades terminal remota -RTU,
especificar si se presentaran pérdidas de supervision y de comandos desde algun nivel
de control e incluir los periodos en los cuales se presentara esta pérdida.

En el caso de mantenimientos en circuitos o bahias de linea con portadora por linea de
potencia-PLP, debe indicarse en la celda de observaciones del Plan de Trabajos si se
presenta pérdida de servicios de telecomunicaciones tales como datos SCADA,
Teleprotecciones y canales operativos, entre otros.

En el caso de intervencion de protecciones falla interruptor etapa 2 6 diferencial de
barras, analizar si existen riesgos de disparo sobre las demas bahias asociadas a la
misma barra y si estan implementados disparos transferidos a los extremos remotos de
alguna de ellas. Deben incluirse en la intervencion los riesgos de disparo sobre todas
las bahias afectadas.

En aquellos trabajos en los cuales se programa la apertura de un Equipo mediante la
inyeccion de relés con equipo de prueba, se debera incluir un riesgo de disparo inicial
durante el tiempo que dure el conexionado del equipo al relé, e indicar los interruptores
que probablemente se abriran.

Lineas:
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« Cuando se tienen varios frentes de trabajo, se debe indicar la forma cdmo se van a
coordinar los trabajos entre los diferentes grupos y el Supervisor de Trabajos.

» Encaso de trabajos correctivos, se deben detallar las actividades.

» Cuando se requiera ejecutar frabajos en lineas de transmision con torres de doble
circuito, con sélo uno de ellos desenergizado y con manicbras o procedimientos que
impliquen riesge o probabilidad de acercamiento con el circuito energizado se debe
indicar que se requieren los recierres deshabilitados en ambos extremos de este
circuito.

¢ Indicar el nombre y nimero telefonico del Supervisor de Trabajos de lineas que
interactuara con CC-REP, independiente que sea de REP o Contratista.

+ Indicar los diferentes frentes de trabajos asi como el personal de REP que realiza la
interventoria.

+ Observaciones de operacion

Estas observaciones permiten aclarar los aspectos de los trabajos que impactan la operacion del

speciales de operacion. Asf como detalles

rupo de intervenciones, mencionado en el
P S :

¥

sistema y se ingresar en |
respecto a la integracién de planes
numeral 3.2.7.3 (Tipos.de plapes.de

BO% p

tificacion en est

A continuacion se pres
dependiendo del tipo de egquipo:

« Equipos de patio:

s En la apertura de un ftransformador que alimenta los servicios auxiliares de la
subestacion se debe indicar cudl es la alternativa de alimentacion.

» Si durante la ejecucion del mantenimiento se requieren maniobras de Cuchillas de
Puesta a Tierra, definir el horaric en lo posible de las mismas e indicar que estas
maniobras seran previamente coordinadas con el CC-REP y su funcién reemplazada
por tierras temporarias.

s En el caso de subestaciones con interruptor y medio o anillo, cuando se deja el
seccionador de linea o de derivacion abierto, se debe aclarar si el diametro o anillo
quedara cerrade ¢ abierio precisando la nomenclatura de los cortes (A, Bo C) vy la
nomenclatura de los interruptores a maniobrar.

» En el caso de requerirse transferencia de barras, especificar nomenclatura operativa de
las barras entre las cuales se transfieren las bahias.

» En subestaciones con dos Acoplamientos de barras (Ejemplo: S.E. Chilca 220 kV},
especificar cual Acoplamiento quedaré cerrado y especificar nomenclatura operativa del
interruptor.

» Cuando se requiera sacar de automatismo equipos de compensacion para realizar
actividades de inspeccion y limpieza, indicar que ante una solicitud del COES se
pueden suspender los trabajos y el Equipo quedara disponible, por ejemplo: limpieza de
bancos de condensadores con control de tension VQC.

» Indicar cuadndo se requieran maniobras en una subestacion que implique el
seccionamiento en dos 0 mas subestaciones.

s Cuando en trabajos en bahias de linea ¢ de transformacidn se requiera la linea ¢ el
transformador como elemento adicional des energizado y aterrizado se indicara cudl es
el extremo o lado que se requiere aterrizar,

+ Equipos de Protecciones, Control y Telecomunicaciones:

+ Indicar los recierres que estaran fuera de servicio, precisar los nombres y nimeros de
los circuitos y si es en ambos extremos.
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-

-

Se deberan indicar las medidas de control de riesgo operativo que existan en las GAN
que seran aplicadas en los trabajos donde comresponda, por ejemplo; control VQC
modo normal o control OLTC en local.

En el casc de intervenir teleprotecciones en lineas con reactores sin interruptor se
debera indicar si hay pérdida del disparo directo transferido y solicitar en la intervencién
los reactores como elemento adicional

Evaluar el impacto operativo en [0s equipos por la instalacion de las tierras temporarias,
tales como perdida de canales de ieleproteccidon durante la ejecucion del
mantenimiento.

Lineas:

Cuando por seguridad se requieran los recierres fuera de servicio en lineas
energizadas, se debe indicar que en caso de disparo del circuito, el CC-REP debe
comunicarse con el Supervisor de Trabajos antes de energizar.

Cuando s S con riesgo de disparo en el mismo horario,
pero por
aclarar si

sgos dﬁ“@lsparo& indicando las situaciones
o: se Van a reahzar medidas de FPositron

le lineas se debe indicar el estado operativo
requerido de eslas lineas y el nombre del operador de red, propietario o distribuidora.

Criterios aplicables a varios Grupos de Mantenimiento:

Indicar la posicion de los selectores Automatico / Manual, Normal / VQ, Remoto / Local,
que seran manipulados, como por ejemplo, en el Controf de la Subestacién, Controles
VQC, mande de cambiadores de tomas, entre otros.

Se debera indicar que se coordinaran con CC-REP y COES las actividades de
mantenimiento en equipos energizados, tales como pruebas de mando sincronizado en
bancos de compensacién, recierres, disparos, maniobras cambiadores de tomas,
ajuste de potencia y tension en SVC y aclarar si estas maniobras se ejecutan varias
veces durante la Intervencidn o consignhacion. En el caso de un SVC definir la potencia
reactiva que se ajustara.

Cuando exista simultaneidad de trabajos en diferentes equipos en un mismo
subsistema, en la misma subestacién o lineas de transmision conectadas a la
subestacidn, se deben incluir los nimeros de las intervenciones. Cuando se trate de un
Plan de Trabajos Integrador se procede de acuerdo con el numeral 3.2.7.3.

En caso de requerirse elementos adicionales que no estén conectados fisicamente al
Equipo a intervenir, se debe aclarar la condicién especial por la cual se hace ésta
solicitud, por ejemplo, tramos de linea que se comparien en forres doble circuito o
cruces con otras lineas.

Cuando REP comparta Equipos en un mismo subsistema con ofro agente, se debe
indicar que fas maniobras o medidas operativas seran coordinadas con dicho agente.
En intervenciones de emergencia se deberé justificar la razdn por la cual no es posible
realizar el trabajo utilizando una Intervencion o consignacién programada. Por gjemplo,
la justificacion “el equipo presenta alarma por baja presion de SF6".

En el caso de intervencion de servicios auxiliares ¢ equipos, con afectacion de la
capacidad nominal de los Equipos, debe declararse la nueva capacidad disponible
durante los trabajos, Por ejemplo; Intervencidn de etapas de ventilacion con equipo
energizado.

Reconfiguraciones de lineas:
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indicar el cambio al nuevo grupo de ajustes de los relés

+ Paratrabajos de bahias y circuitos, se deben indicar las restricciones operativas con las
que queda el Equipo.

» Anexar un esquema unifilar de los circuitos reconfigurados y precisar el nimero de
torres en las cuales se realiza la reconfiguracion.

» Proyectos:

¢ Actividades no simultaneas

Son actividades que por su implicacion y factores de riesgo no se pueden realizar de manera
simultanea. La identificacion de estas actividades debe hacerse conjuntamente entre los
Coordinadores de manfénimiento o grupos de trabajo involucrados.

Se deben precisar hora
identificacion de riesg
que requieren esta pr

tividades a realizar y de acuerdo con la
5n al finalizar cada actividad. Algunos casos
gy =

Eres

» Pruebas re de seccionadores e interruptores con
mantenim tipos

e Mantenimiento simultdneo a un mismo equipo a diferentes alturas que ocasiona riesgo
por caidas de objetos sobre otros ejecutores.

+ Colocacién de puesta tierra en salidas de linea que afecten las pruebas de comandos
de teleprotecciones o pérdida de supervision.

» Trabajos de inyeccidn primaria que afecten la seguridad de otros grupos de
mantenimiento de equipos de patio.

e Trabajos con tensidn que afecten la seguridad de los otros grupos de mantenimiento
en equipos de patio y viceversa.

e Pruebas end to end de la [inea X con actividades en la linea X que requieran
instalaciones de tierra temporaria

Actividades de mantenimiento

Contiene el listado de las drdenes de mantenimiento con sus respectivas claves modelo y avisos de
mantenimiento con su respectivo numero de SAP, descripcion de la actividad, descripcion del
equipo, orden asignada y numero de registro de equipo en SAP. Ef Supervisor de Trabajos podra
realizar el seguimiento a la ejecucidén de las actividades con las claves modelo, los avisos de
rantenimiento ¢ las Guias de Aplicacidon Normalizadas GANs,

Condicidon de Equipos

Son las condiciones de los activos a ser intervenidos, los cuales contienen informacion de fechas,
horas y estados del Equipo para mantenimiento, y son las siguientes:

¢ Desenergizada

¢ Desenergizada Parcial

+ Riesgo de disparo.(RD)

¢ Desenergizada Aterrizada

Elementos adicionales y riesgo de disparo
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Son las condiciones de los elementos adicionales, los cuales contienen informacion de fechas,
horas y estados de ésfos:

s Desenergizada

¢ Desenergizada Parcial

+ Riesgo de disparo. (RD)

¢ Desenergizada Aterrizada

Condicién de equipos

Son las condiciones necesarias durante el mantenimiento de los equipos de maniobras como
interruptores, Seccionadores y Seccionadores de Puesta a Tierra para establecer el area segura
antes y durante la ejecucion de los trabajos y contiene informacién de fechas y horas requeridas. Se
aplican los siguientes estados:

e Abierto y condengdo
« Cerrado y condena
« Carro extraido fuera d
« Cerrado disponibié para maniobr

G

Los equipos que van a s du antenimiento no requieren tener asociado el
estado operativo, exceptuando los Seccionadores de Puesta a Tierra.

Documentos relacionados

Son los documentos necesarios para realizar los trabajos, tales como diagrama unifilar, guias o
instructivos de, mantenimiento, manuales técnicos de los equipos, entre otros. En caso que el
documento no se pueda vincular desde SAP se relaciona en las observaciones de mantenimiento.
Avisos Relacionados

Son los avisos de mantenimiento, texto breve del tipo de actividad a realizar, la descripcion del

equipo, la orden de mantenimiento y el numero del equipo matriculado en SAP.

3.2.9.3.2 Formato de Analisis de Sequridad en el Trabajo (AST)

El formatc de Anélisis_de Seguridad en el Trabajo {AST) se genera junto con los reportes impresos
del Plan de Trabajo, v describe un listado de riesgos vy medidas preventivas basicas.

St durante la reunidn de inicio se identifican peligros v riesgos adicionales, deberan ser descritos
como parte de las observaciones del formato ya impreso.

Este formato es una herramienta gque le permite de manera ordenada al Supervisor de Trabajos
tener un control de los riesgos v las medidas de control requeridas en la ejecucion del trabajo.

Esta actividad compete al personal propio y contratista.

3.29.3.3 Formato reunién de inicio

Documento de control que contiene los items secuenciales a tratar en la reunion de inicio.
De acuerdo al alcance de los trabajos el Supervisor de Trabajos debe seleccionar los items de SAP
que aplican.
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Cuando el Plan de Trabajos involucre un periodo mayor a un dia se imprimira un solo formato para
todo el periodo.

3.2.9.34 Formato asistencia a reunién de inicic y ejecucion de trabajos

Documento de registro de asistencia del personat a la reunion de inicio del trabajo y su uso esta
descrito en la seccién 3.3.8.2 (Desarrolle de la reunién).

Cuando el Plan de Trabajos involucre un periodo mayor a un dia se imprimira un solo formato para
todo el periodo

En este formato se debe ingresar la informacion correspondiente a dos centros médicos {nombre,
direccién y nivel de atencién), en caso de requerirse informacion de centros médicos adicionales, el
Supervisor de Trabajos registrara la informacién al respaldo del formato de asistencia a la reunién
de inicio y ejecucién de trabajos.

3.2.9.3.5 Diagrama i#

El diagrama unifilar de
y delimitar la zona de
condena de corte visi
y subestaciones asi comg

de trabajo y €n € cual se debe indicar
requieren; colocar candados de blogueo y
estas a tierra: franca y temporaria en lineas

A continuacion se presenta un ejemplo del diagrama unifilar para subestaciones

Fig. 28 A — Diagrama unifilar SS.EE
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3.29.3.6 Formato Gesﬁon de Calidad

Documento de control que contiene los items secuenciales a tratar en fa reunidn de cierre y su uso
esta descrito en la seccion 3.3.8 (Reunién de cierre).

3294 Tipos de planes de trabajo

Con base en la cantidad de Equipos a intervenir simultaneamente en un subsistema, los planes de
trabajo se clasifican en:

¢ Plan de trabajos normal: Cuando se interviene un solo Equipo y éste pertenece a una
subestacion o linea.

¢ Plan de trabajos integrador: Es el que contiene las condiciones de los Equipos y las medidas
de seguridad que aplican a un grupo de planes de trabajos en un subsistema.

* Plan de trabajos dependiente: es aquel cuyas condiciones de Equipos y medidas de seguridad
dependen de un pilan de trabajos integrador.
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Fig. 29 - Plan de Trabajo Integrador

Los planes de trabajo se pueden integrar solo cuando cumplen las siguientes condiciones:

s Los Equipos intervenidos estan en la misma subestacion.

s Los Equipos intervenidos corresponden al mismo subsistema o su conectividad al SEIN
depende del estado de uno de los otros Equipos intervenidos.

» Las fechas de desconexién de los Equipos intervenidos son coincidentes o estan contenidas
entre si, de tal forma que el restablecimiento del servicio de la totalidad de los Equipos
depende de la finalizacién de la totalidad de los trabajos en todas las intervenciones, y

s El Supervisor de Ttabajos es el mismo para todas las intervenciones.

» Las actividades correspt contrato.

imxig

§ :
S Do

4h integrarse-en uno solo de ellos, llamado

3

Los siguientes eleme
“Plan de Trabajos Inte

o Medidas de seguridad genericas.

+ Condicion operativa de los equipos de maniobra (elementos de corte).

» Formato de reunion de inicio, asistencia, diagrama unifilar y reunion de cierre.
« Observaciones de operacion.

El Coordinador de Subestacién en acuerdo con los Coordinadores de mantenimiento definiran cual
Equipo sera el utilizado para el Plan de Trabajos integrador.

En las observaciones de mantenimiento del Plan de Trabajos Integrador, se dejaran explicitos los
nimeros de las intervenciones de los demas planes de trabajo integrados y en éstos, se dejara
explicito el nimero de Intervencién o consignacion y Equipo respectivo del Plan de Trabajos
Integrador. Por ejemplo:

‘Las medidas de seguridad genéricas, condicion operativa de los equipos de
maniobra, formatos de reunién de inicio, asistencia, diagrama unifilar y reunién de
cierre de este Plan de Trabajos aplica para las siguientes intervenciones:Plan1 T5
ICA CL- 220KV, Plan2 T5 [CA CL-8Q KV y Plan 3 T5 ICA CL-10 KV

‘Las medidas de seguridad genéricas, condicién operativa de los equipos de
maniobra, formatos de reunién de inicio, asistencia, diagrama unifilar y reunién de
cierre para las actividades de este Plan de Trabajos se encuentran en el Plan 3 de
Trabajos Integrador de la Intervencion o consignacion Plan Integrado CL-10 KV en
ICA”

Las observaciones de operacion de los planes de trabajo que corresponden a un Plan de Trabajos
Integrador deberan tener la anotacion: “Ver observaciones en el Plan de Trabajos Integrador”.

Cuando en una sola instalacién sea subestacién o Linea de transmision intervengan mas de una
empresa cada empresa elaborara su pian de frabajo integrador debidamente coordinado a través
del coordinador de_subestaciones y CC-REP. Cuando se frate de lineas compartidas cada DT
responsable tendra un plan integrador de sus aciividades.
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Fig. 30- Plan de Trabajo Infegrador empresas y proyectos

Para el grupo de intervenciones y sus respectivos planes de trabajo, los elementos principales- no
deben estar como elementos adicionales-EA de las otras intervenciones o condiciones de Equipos
{efectos sobre el sistema) de los otros planes de trabajo. Por ejemplo, si el grupo de intervenciones
comprende los Equipos: Bahia de Linea, Bahia Reactor de linea y Mddulo Reactor de Linea las

condiciones de los Equipos seria como sigue:

" Intervencion o consignacion y

“Plan de trabajo o_Ad?f:.i.opai {EA.) :

lemento

Bahia de linea Linea de transmision

Bahia reactor de linea Linea de transmisicén

Tabla 4 — Elementos Principales y Adicionales en el Plan de Trabajos
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En el caso de las subestaciones en sistemas radiales como Abancay, Zorritos, se solicita un Plan
de Trabajos Integrador por subestacion.

En la siguiente tabla se indican los items que aplican a los diferentes tipos de planes de trabajos:

Tipo | Tipo ~~  Tipo

Subitem1 . Subitem 2 ~Normal - Integrador . Dependiente

_ PNC 0 PL . . . PD
Codigo y # del
Plan de Trabajo X X X
# de Planes de
Encabezado trabajos que X
dependen de él
# del plan de
i X
- X X
ciones W‘%
X X
SE one! i ]
generales Observaciones X X X
de operacion
T_rabajps No X X
simultaneos
Actividades de
Mantenimiento A X X
Informacién General i
Condml.ones de X X X
activos
Elementos
adicionales y X X
riesgo de disparo
Condicion de X X
eQuIpos
Docu_mentos X X X
relacionados
A\fisos X X X
relacionados
Formato Medidas de X X
seguridad (AST)
Formato Reunidn de inicio X X
Formato Asistencia a
reunién de inicio y X X
ejecucion de trabajos
Diagrama Unifilar X X
Formato de Gestion de X X
calidad (Reunién de cierre)
Tabla 5 — Contenido de los diferentes Planes de Trabajos

3.2.9.5 Procedimientos para la gestion del plan de Trabajos
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E! plan de trabajos esta asociado a un tipo de Intervencion o consignacién local, nacional o de
emergencia, excepto aquelios casos descritos en el Anexo 1 (Listado patrdn de Actividades), en los
cuales no se requiere una Intervencion o consignacion asociada.

El procedimiento para determinar el tipo de Intervencidn o consignacion que se debe aplicar a un
plan de trabajos se encuentra descrito en el numeral 3.2.8 (Intervenciones).

Los tipos de estado en los que se puede encontrar un plan de trabajos en SAP son los siguientes:

» En elaboracion: Es el estado inicial del plan de trabajos, el cual es asignado automaticamente
por el sistema.

» Autorizado: Es el estado que se le asigna al plan de trabajos cuando ha sido validado por los
Coordinadores de Mantenimiento.

+ Ingresado: Es el estado que se le asigna cuando revisan en conjunto el Coordinador de
Subestacion y el Espemallsta de la Coordinacién de Programacién de [a Operacidn-GOM.

» Solicitado: Es el 88 e trabajos cuando ha sido validado desde el
punto de vista ES en la programac:on mensual y el
Coordinador/Esp 'ram‘gg on_,,d%}a Operacion asigna dicho
estado. £

b e

an de trabajos cuando la intervencién o
consignacion ha SIdO iprobada por el COES gn |a programacion semanal y el coordinador de
tiempo real asigna este estado.

+ Reprogramado: Es el estado gue se le asigna al plan de trabajos cuando se requieren cambios
de fechas de ejecucion.

¢ En ejecucidon; Es el estado que se le asigna al Plan de Trabgjos cuando se inicia el
mantenimiento asignado por et coordinador de tiempo real

e Ejecutado: Es el estado que se le asigna al plan de trabajos cuando se ha finalizado el
mantenimiento asignado por DO OTR

» Cancelado: es el estado que se le asigna al plan de trabajos cuando no cumple con fos
requisitos necesarios para su aprobacion, asignado por coordinador tiempo real en
coordinacion con el COES o ¢l Coordinador de Subestaciones o Supervisor de trabajo.

En las siguientes tablas, se definen los cédigos de estados, la denominacion del estado, las
semanas limites para cambio de estado y los responsables del cambio de estado.

El coordinador disponible del DT elakora y autoriza los planes de trabajo durante los turnos de
disponibilidad.

El Coordinador de mantenimiento o coordinador dispenible del DT puede delegar a los ejecutores,
Asistente de la Subestacion o ingeniero de Subestacion la elaboracion del Plan de Trabajos.

RESPONSABLES

CONSIGNACION

En Elaboracion N X

2 Autorizado N X
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8 Ejecutado N X
Reprogramado N X
Cancelado N X

Tabla 6 — Plan de trabajo sin Intervencion o consignacion

PLANES DE TRABAJO CON INTERVENCION O
CONSIGNACION LOCAL RESPONSABLES

1 En Elaboracion semanas X
antes
4
2 Autorizado semanas X

: Fres
5 prabad; semanas
anleg::
7 X SIGO
8 X SIGO
B Reprogramado * X
9 Cancelado * X

Tabla 7 — Plan de trabajo con Intervencion o consignacion local

PLANES DE TRABAJO CON INTERVENCION G -
CONSIGNAGION NACIONAL RESPONSABLES
. semanas
0 En Elaboracion antes X
2 Autorizado 6 semanas X
antes
Tres
3 Ingresado semanas X
antes
Dos
4 Solicitado semanas X
antes
Una
5 Aprobado semana X
antes
. " Enla
7 En Ejecucion semana X
8 Ejecutado En la X
semana
6 Reprogramado * X X X
9 Cancelado * X X X

Tabla 8 — Plan de trabajo con intervencion o consignacion nacional
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PLANES DETRABAJO CON
INTERVENCION O CONSIGNACION RESPONSABLES
‘ NCE ‘

1 En Elaboracién

Autorizado

Aprobado

En Ejecucion

Zlzlz|zZz|z

Ejecutado

O | ~N]|wmN
P ==

Cancelado N X
Tabla 9 — Plan de frabajo con Intervencidn o consignacién de emergencia

3.2.86 Modificaciongs al

pervisor de Trabigjos cualquier modificacién
ormales 2 los [Ingenieros y Asistentes de

El cambio de Supervisor | se al CC-REP por el Coordinador Disponible
del DT o por el ingeniero del GEM responsable, ya sea mediante una llamada telefénica o el envio
de un correo electronico.

3.2.10 INTERVENCIONES
Una Intervencién o consignacidon es un permiso de trabajo para intervenir Equipos que se

encuentran en operacion.

Se debe ingresar una Intervencién o consignacién por cada unidad constructiva que se pretende
intervenir, aun cuando varias de ellas pertenezcan a un mismo subsistema.

Las intervenciones de acuerdo a su impacto sobre el Sistema Interconectado Nacional - SEIN se
clasifican en Nacionales y Locales. Para determinar el tipo de Intervencidn o consignacion que se
debe aplicar a un trabajo determinade, se tiene en cuenta la regulacion vigente.

3.210.1 Intervenciones nacionales

Es el permiso que ctorga el COES para {a intervencion de Equipos regulados, de acuerdo con las
resoluciones vigentes el cual contiene el estado operativo del mismo y su impacto sobre el sistema.

Todas las actividades Nacionales correspondiente a “Lineas de tfransmision” programadas vy
verificadas en el Proarama Diario de Intervenciones, seran solicitadas directamente al CC-REP.

Todas las actividades Nacionales correspondiente a “Subestaciones’, programadas vy verificadas en
el programa diario de intervenciones, serdn solicitadas directamente a la  Subestacién

correspondiente para su inicig. Luego, serd el Asistente o Ingeniero de la_Subestacion quién
transmitira la solicitud al CC-REP,

Un Plan de Trabajos debe estar amparade en una Intervencién o consignacion nacional cuando se
cumpla alguno de los siguientes criterios:

« Causa indisponibilidad de un Equipo del SEIN,
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« Afecta los limites de intercambio de las areas operativas.

e Afecta las generaciones minimas de seguridad.

« Disminuye la confiabilidad de la operacién del SEIN, por ejemplo riesgo de disparo o didmetros
desconectados de una de las barras en subestaciones interruptor y medio.

s Limitan la atencion de la demanda.

« Comprende la intervencién de Equipos que pertenecen a Fronteras Internacionales.

e Pérdidas de supervision de subestaciones.

Las Intervenciones Nacicnales son autorizadas por el COES.

En las intervenciones con apertura que generen demanda no atendida-DNA o Energia No
Suministrada-ENS, se debe estimar un valor indicativo de los MWh, e ingresario en la celda definido
en la Intervencién o consignacion.

En ias intervenciones en fas ¢ Trabajos con Tension -TcT, se debe sefialar la
casilla: “Trabajos en V

Se identifican cuatro T n, de aclerdo ¢an los Tiempos de Ingreso:

s dentro del Programa Anual y Mensual de
iterios y parametros técnicos definidos en la

+ Intervencién o ci
Mantenimiento PAR. P4
regulacion.

s Intervenciéon o consignacion Fuera de Plan. Ingresadas Fuera del PAM vy fuera de PMM,
considerado en el programa semanal PSM.

+ Intervencion o consignacion de Emergencia. Ingresadas despues de fas 14:00 horas del
martes anterior a la semana de ejecucion y debe ser justificada teniendo en cuenta los riesgos
para las personas, equipos o sistemas.

« Intervencién o consignacion por instruccion del COES. ingresadas en cualgquier momento
por Solicitud del COES.

3.2.10.1.1 Formato de Intervencion o consignacién nacionat

Este formato que atiende ef requerimiento del COES se diligencia ingresando fa informacion a partir
del Plan de Trabajos correspondiente, tal como se indica a continuacion.

« [tem: Numeracion correlativa de las actividades.

« Empresa: Nombre de la Empresa que solicita la actividad.

« Ubicacion: Subestacion donde se encuentra o se conecta el equipo solicitado.
+ Equipo: Nombre o nomenclatura operativa del equipo solicitado.

+ Cadigo: Corresponde al codigo asignado por el COES al equipo.

¢ Inicio Programado: Es [a fecha y hora de inicio de la actividad.

¢ Final Programado: Es la fecha y hora de término de la actividad.

« Descripcion: Es |a descripcion de la actividad.

+ MW indisponibles: Es la potencia (MW) interrumpida por la desconexion del equipo.
+ Disponibilidad: Condicién del equipo F/S=fuera de servicio, E/S=En servicio
+ Interrupcién: La actividad origina interrupcién.

+ Tipo: Se indica si la actividad es Preventivo, Correctivo o de Proyectos.

» Programado: Indica el origen de la programacion de la actividad.

« DT: Nombre del Departamento de Transmision.
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+ Estado de Aprobacién: Indica el estado de aprobada del Programa.

* Supervisor de Trabajos: Ef nombre del Supervisor de Trabajos (En el caso de lineas incluye
al Supervisor Encargado.

¢ En Ejecucion: Hora Real del Inicio de trabajos.

¢ Ejecutado: Hora Real de la conclusion de los trabajos.

La siguiente informacién no se encuentra en forma explicita en el Plan de Trabajos y debe ser
diligenciada en la celda respectiva:

* Responsable de Mantenimiento. Nombre de la persona de contacto en la empresa para
comunicarse en caso de alguna aclaracion o comentario. Para intervenciones por PMM o fuera
de PMM es el Analista o Asistente de Operacién y en las de Emergencia es el personal del
Centro de Control.

+ Teléfono. Teléfono de contacto del responsable de Mantenimiento.

* lagestion en el S

« Horas: Duracié on, . se é%céi’l’é £admo la diferencia entre las

ok
LB wm R

el sistema de los trabajos a efectuar:

» Nivel {: Rigsgoe lemento y no hay maniobra (s) en equipos de
potencia diferente a barras.

+ Nivel II: Riesgo de disparo sencillo con maniobras en equipos de potencia.

+ Nivel lll: Riesgo de disparo simultaneo con o SIN maniobras.

= Nivel IV: Apertura parcial de un elemento.

+« Nivel V: Apertura total de un elemento.

= Nivel VI: Apertura simultanea de elementos.

Gerencia de Operas
Analisis Operativo.

detsistema 1

' PRUOGRAMA DE INTERVENCIONES ()

N
+{Eadigo: O-F-01 ...
|Revision: 04 R

Fig. 31 — Formato de Intervencidn o consignacion Nacional COES
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3.2.10.1.2 Actividades que requieren Intervencién o consignacion nacional

Deberan solicitarse con Intervencién o consignacién Nacional los trabajos gue se ajustan a las
condiciones dadas en la definicién de Intervencién o consignacion Nacional y en particular las
siguientes:

Equipos de Patio:

s Temmografias que requieran maniobras de equipos de patio o que generen riesgo de disparo
sobre Equipos. Por ejemplo, termografias de barras o Modulos de Compensacidon que
requieran energizarse,

« Mantenimientos dc
corriente de los

ifos secundarios de los transformadores de
onf“gura»_ggnon Interruptor y Medio o cualguier
deblde@ é}u ;@ste comparte esquema de

fon ©

¢ La Intervencién d se requiera desenergizar otro Equipo por
condiciones de segurida operatava de as personas o del medio ambiente, se debe solicitar
una Intervencion o consignacién Nacional scbre el Equipo Indisponible incluyendo como
Elementos Adicionales o con Riesgo de Disparo los Equipos en servicio.

e Para lavado en vivo de equipos de patio se solicitan las barras y con riesgo de disparo las
bahias asociadas de ser posible en horaric escalonado.

+ Toda limpieza de tableros.

e Actividades que impliguen conexion y/o desconexion de sefiales de control, supervision,
secundarios de transformadores de cormiente y tensién en los gabinetes de protecciones,
control, teleprotecciones y cubiculos de equipo de patio.

» Poda de maleza en bancos de condensadores la cual se realiza con desenergizacion y puesta
a tierra del banco.

Requieren Intervencion o consignacion nacional las actividades que se pueden realizar con equipo
de TcT en subestaciones y gue tienen procedimientos y estudios normalizados, asi:

+ Correctivos puntos calientes

¢ Ajustes o cambio de conectores

« Ajuste o cambio de bajantes

s« Cambio de herajes y accesotios

+ Cambio o ajuste de separadores

+« Reemplazo de cables conductores

« Apertura y cierre de puentes en pérticos

» Conexion y desconexidn de seccionadores
s Conexion y desconexion de PT

» Conexidn y desconexion de PQ

» Cambio de brazos o contactos fijo y moviles de seccionadores
+ Limpieza de aislamiento contaminado

» Regeneracion de aceite.
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Cuando se requiera reaglizar trabajos con TcT y que no comrespendan a listado anterior, se debera
tener la aprobacion por parte del grupo de TcT de la Direccion Gestion Mantenimiento.

Sistemas de Proteccion, Control y Telecomunicaciones:

« Manienimienio o reparacion de sistemas de supervision {SAS, SCC, RTU) con pérdida de
supervision parcial o total en los Niveles 2 y 3. En todos los casos colocar previamente el
selector de supervisién CC-REP/Subestacion en “Subestacidn’.

» Intervencién de los Sistemas de Control Automatico de Equipos (VQC-Control de Tension vy
Potencia reactiva-, SVC), que impiiquen dejarlo fuera de servicio parcial o totalmente.

» Intervenciones que inhabiliten o que impliguen recuperacion de los sistemas de proteccion,
tele proteccién o re cierre en Equipos en servicio.

» Intervencion de relés de mando sincronizade que impliquen manicbras en los interruptores.

e la red de comunicaciones que afecten las

comunicaciones

+ Intervencion de |
y cantrol con rie
transformadores

+ Cambios de ajustes o desbiogueo de protecciones se solicitan con riesgo de disparo sobre el
Equipo.

¢ Pruebas de comando de teleprotecciones se solicitara Intervencion o consignacion nacional
por bahia (una por cada extremo) con riesgo de disparo. Lo anterior aplica aun cuando la
bahia se encuenire desenergizada previamente como elemento adicional de intervencién o
consignacion del extremo remoto.

+ En intervenciones equipos de telecomunicaciones propiedad de Internexa con afectacién de
servicios de REP se deben especificar separadamente los servicios afectados del agente y del
operador del sistema.

» Calibracién de contadores de energia en donde se intervienen borneras de corriente y tension
(el contador se retira del tablero).

+ Ajuste de tiempo en contadores de fronteras internacionales.

e afe&epﬂo%squemas de protecciones
la disminucién de la capacidad nominal de

Lineas de Transmision:

s Tala y Poda de vegetacion que tiene riesgo acercamiento con el circuito.

+ Reparacicnes de la estructura en que se pueda ver afectada la estabilidad de fa torre.

« Mantenimiento o cambio en hetrajes de cahle de guarda, siempre que se requiera liberar el
cable de los herrgjes que lo sujetan al brazo de ia torre.

« Reparacion de cable de guarda o cable de fibra Optica OPGW, siempre gque se requiera el
desmontaje de dicho cable hasta el nivel del conductor ¢ hasta el piso.

+ Reparacién de cable conductor.

« Cambic de aisladores o herrajes en las cadenas del cable conductor.

Requieren Intervencion o consignacién nacional las actividades que se pueden realizar con equipo
de TcT y que tienen procedimientos y estudios normalizados, asi:
« Cambio de Aisladores en Cadenas de Retencidn y Suspension.

+ Cambio y/o ajuste de herrajes
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+ Apertura y Gierre de Puentes en vacio.

» Diagnostico de la Condicion de las Cadenas de Aisladores (porcelana, vidrio).
» Inspeccion de cadenas de aisladores con pértiga y espejo.

¢ Instalacidn de Pararrayos.

¢ Reparacién de cable conductor.

» Retiro de elementos que no forman parte de los circuitos energizados.

Cuando se requiera realizar trabajos con Tc¢T y que no correspondan a listado anterior, se debera
tener la aprobacion por parte del grupo de TcT de la Direccién Gestion Mantenimiento,

3.2.10.1.3 Validacion de la Intervencion o consignacién

El Coordinador o Especialista de la Coordinacién de Programaciéon de la Operacion valida la
Intervencién o consignacion de acuerdo con el Plan de Trabajos, teniendo en cuenta la seguridad y
confiabilidad del servici

Los temas a tener en

La informacion B

TERVENGIONES NACIONALES

1 | E Equipo elemento de la Intervencion o consignacién corresponén con el indicado en el Plan de

Trabajos.

2 El Equipo o elemeénto consignado comresponde con [as actividades a desarroliar durante la ejecucion

del mantenimiento.

3 Las fechas y horarios del Plan de Trabajos cormesponden con las de la Intervencidn o consignacion.

4 El tipo de ingreso solicitado: Plan, Fuera de Plan, Emergencia o por instruccion de COES es

consistente con los irabajos a desarroliar.

5 El origen de mantenimiento Fuerza Mayor, Mito Mayor, Terceros, Normal y Expansion es consistente

con los trabajos a realizar.

6 Los estados operalivos y riesgos de dispare de los elementos principales y adicionales estan definidos

para cada dia y aplican para la aclividad.

La actividad y al estado operativo de los Equipos estipulados en la Intervencion ¢ consignacion es

7 cansgistente con la ubicacian de las fierras en los elementos principales y adicionales descrita en ef

Plan de Trabajos.

g La actividad descrita y elementos de la Intervencion o consignacion estan de acuerdo con &l estado
operativo de los equipos a bloquear y condenar en el Plan de Trabajos.

9 El Supervisor de Trabajos relacionade la Intervencion o consignacion coincide con el del Plan de

Trabajos

10 Las condiciones de Equipos (efectos sobre el sisterna) del Plan de Trabajos coinciden con los

elementos del referido de la Intervencion o consignacion y son consistentes.

1" La descripcion de los trabajos de la Intervencion o consignacion es coherente con las actividades

descritas en el Plan de Trabajos.

En observaciones de la Intervencién o consignacion se incluye informacion que conlribuya a aclarar

12 | aspectos de los frabajos y su impacto para la operacion del sistema y estan de conformidad con las

observaciones especiales de operacion del Plan de Trabajos.

Las maniobras previstas, condiciones de los Equipos y condiciones topologicas esperadas en las

13 | subestacion debido a los trabajos a realizar son adecuadas desde el punto de vista de confiabilidad de

la subestacion y seguridad de los equipos.

14 La elaboracion de la intervencion o consighacion esta de conformidad con lo descrito en el numeral
3.2.4.1 del Manual unificado para operacion y manienimiento seguro.

Tabia 10 — Lista Verificacion Intervenciones Nacionales
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El Coordinador o Especialista de la Coordinacién de Programacion de la Operacién - GOM en
reunién semanal con el Coordinador de Subestaciones responsable por el seguimiento a la lista de
verificacion con el fin de identificar los aspectos a mejorar en la gestion.

3.2.10.1.4 Intervenciones nacionales de emergencia

Es el procedimiento mediante el cual se autoriza, previa declaracion del agente responsable de la
operacidn de! Equipo, la realizacion del mantenimiento ¢ desconexién de un equipo, de una
instalacién o parte de ella, cuando el estado del mismo o de la misma ponga en peligro la seguridad
de personas, equipos o instalaciones, no pudiéndose cumplir con el procedimiento de la
programacion de mantenimiento respectivo.

El sigulente cuadro detalta las acciones necesarias y los responsables de gestionar el Plan de
Trabajos, ia Intervencidn o consignacion y el Procedimiento de maniobras. El horario de oficina que
se menciona en el cuadro, comprende las emergencias identificadas entre las 7:30 y 17:00 de los
dias habiles, independiente de si la gestidn se hace fuera de este horario.

'GESTION INTERVENCIONES NACIONALES DE EMERGENCIA -

g
ero de la
. Subestacién
P Coordinador de | Disponible o de .
Elaborar e} Pian de Notifica que ef Plan de Trabajos N “Autorizad .
Trabajos esti en estado “autorizade” al mantelrju_lr_mento Itll:no;le o” No Aglica
Coordinador de Subestaciones su errnv?s::: de
en el horario de oficina o af CG- 'iP baios-
REP en horario fuera de oficina. rabajo
Analizar y aprobar €l Plan de
Trabajos. En horario fuera de Coordinador de . -
Apm?_ar;s;_i: '.San de oficina, notificar por teléfone al Subestacion D(i:;m;:;g?:g[r Aprtibado No Aplica
) CC-REP la Aprobacién del Plan DT P
de Trabajos.
Solicitar intervencion o Soticitar la Intervencion o Coordinader de o
consignacién de consignacion al COES a través Subestacion Persgrézg ce- tng:n;sad No Aplica
Emergencia al GOES del CC-REP. oT
- " Realizar evaluacion del Plan de 8Q i
S ey | Trabajos,” CC-REP solictaal | ©oroora CC- [ PersonalCC- | “Solieiada | g p ey
g COES Iz Aprobacion.
Previa confirmacion que la
Intervencién o corsignacion fue
aprobada cambiar e} Plan de
. Trabajos a estadc “Aprobada”.
COES au,tPnza fa Notificar al Coordinador de .
Infervencion o ; Personal CC- | Personal CC- Aprobada )
: ., Subesiaciones, N No Aptica
consignacién de " . REP REP
Emergencia Asistente/lngeniero de la
g Subestacion y Coordinador
Disponible, gue la intervencion o
consignacién Nacional fue
aprobada, segdin corresporida,
L ElI CC-REP elabora el
Eéa:ﬂzrra]iglsg:ed;mxento procedimiento de manicbra en Eér;onal ce- ;Er;onal ce- No Aplica | En Revisidn
coordinacion con e COES.
e He el ,
zlr::iixlj)]rrglsento de REP en caso de encontrar COES COES No Aplica { Aprobado
inconsistencia.
Los GEM solicitan Jos equipos
disponibles para mantenimiento. “En
. . CC-REP realiza las maniobras _ Ejecucién”
Eﬁgrlgt;rnlir: bajos de necesarias para entregar el gzr;onal cc- EeEr;scnal ce Na Aplica
equipo a mantenimiento y “Ejecutad
cambia el estado en el Plan de a’
Trabajos.
Tabla 11 — Gestidn Intervenciones Nacionales de Emergencia

3.2.10.2 Intervenciones locales
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Las Intervenciones Locales consideran los trabajos de mantenimiento gue se deben coordinar con &l
CC-REP y que no son considerados Intervencion o consignacion Nacional. Corresponden a trabajos
gue no tienen riesgo de afectar la operacion, es decir, que no implican riesgo de apertura de
Equipos en servicio o indisponibilidad de equipos relacionados con la confiabilidad de la operacién
del SEIN.

El Coordinadar de Subestaciones es el encargado de aprobar la Intervencion o consignacion local y
CC-REP valida que la Intervencion o consignaciéon no tenga impactos en la operacién que pudieran
requerir una Intervencion o consignacion nacional.

Todas las actividades Locales de “Lineas v Subestaciones”. programadas y verificadas en_el
programa Diario de Intervenciones, seran informadas directamente a las subestaciones involucradas
para su inicio, luego, sera el Asistente o Ingeniero de la Subestacion quien retransmitira el registro
de la actividad al CC-REP Estas actividades seran autorizadas por el Asistente de la Subestacion a
través del permisc de trabajo O-F-07/Q-F-08 De Subestaciones o Lineas respectivamente que
coniendra el niimero dé."aprobaci()n del Pian de Trabajos en SAP.

El formato para inferv

3.2.10.2.1 Actividad

lLas siguientes activida ignacion focal:

Equipos de patio:
+ Inspeccion visual de cadenas de aisladores en pérticos de las subestaciones.
Sistemas de Proteccion, Control y Telecomunicacicnes:

+ Mantenimientos en los cuales se pierda el acceso remoto a la red de gestidn, por trabajos en
los computadores de gestion.

» Mantenimiento a plantas telefonicas o eguipos de la red de comunicaciones en las
subestaciones.

e Ajuste de hora a contadores de energia.
Lineas de Transmision:

» Mantenimiento correctivo a enlaces de fibra éptica que impliguen pérdida del enface, con
respaldo del servicio por otros enlaces.

Otros:

+ Reparacion de #uminacion y calefaccion en gabinetes de equipos de patio, proteccion, control
y medida, siempre y cuando no genere riesgo de disparo o afecten la seguridad del personal
de mantenimiento.

s Las obras civiles en subestaciones, siempre y cuando se conserven las distancias de
seguridad y no afecten la operatividad de los equipos. Por ejemplo: construccion de bases de
esiructura, pintura de tableros, construccion de canaletas, casetas de relés, salas de haterias,
entre otras.
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3.2.10.2.2 Modificaciones a las intervenciones locales

Cuando se requiera reprogramar actividades con Intervencidén o consignacion local aprobada, por
razones debidamente justificadas, el Coordinador de Subestaciones o el Coordinador Disponible
deberan realizar los cambios en el plan de trabajos de SAP, e informar inmediatamente mediante un
correo al CC-REP vy al Asistente/ingeniero de la Subestacion los cambios realizados incluyendo la
justificacion.

3.2.10.2.3 Intervenciones locales fuera de tiempo

Es aquella Intervencion o consignacion local que por su naturaleza debe ser programada lo mas
pronto posible, que no cumple con los plazos establecidos en la programacién semanal, el
Coordinador de Subestaciones o el Coordinador Disponible realiza la gestion de aprobacion e
informa al CC-REP indicando [a justificacion respectiva en la celda de observaciones del Plan de
Trabajos.

3.2.10.3 Actividadesico rvencién o consignacioén

sane@oé}uﬂdl% con CC-REP, ya que por
encia. ‘Sen.autorizados por el Coordinador
un Plan de Trabajos. Estos también se

Son aquellas actividad
su naturaleza no son
de mantenimiento un
denominan actividade:

Aplica para las siguientes actividades:

e Mantenimiento de repuestos de equipos de patio que no impliquen riesgos operativos.

¢ Intervencion de equipos instalados que no estén en explotacion comercial y no afecten los
equipos en operacion ni comprometan la confiabilidad de [a subestacion.

« Mantenimiento de alumbrado en & patio de [a subestacién,

¢ Mantenimiento a Sistemas Contra Incendio que no tengan equipos dentro de los gabinetes de
proteccion contro! y telecomunicaciones.

+ Cambio de silica gel en equipos inductivos.

o Toma de muestras de aceite en equipo inductivo que no impliquen riesgos para las personas,
el medio ambiente, los equipos o el sistema.

¢ Realizacidon de copias de respalde y actualizacion de informacion en SAS o RTU gue no
impliguen pérdida de supervisién.

¢ Mantenimiento aire acondicionade cuando afectan equipos que soportan la operacion del
sistema.

Las siguientes actividades de lineas de fransmisién seran reportadas al CC-REP, el jueves de la
semana anterior a la actividad, por el Coordinador de mantenimiento de lineas o por quien este
delegue:

+ Mantenimiento de servidumbres.

+ Reparaciones en la cadena del cable de guarda, excepto las que requieran desconectar la
grapa de retencién o suspension del brazo de la torre,

e Pintura total o parcial de forres.

+» Refuerzo de patas que no afecten la estahbilidad de la torre.

Las siguientes actividades no reguieren ser reportadas al CC-REP:
+ Inspeccidn general de lineas.
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* Medicién o reparacion de puestas a tierra en lineas,
» Inspecciones, reparaciones y construcciones de obras de proteccion en sitio de torre.
« instalacion o gjuste de elementos estruciuraies faltantes o afectados.

Absclutamente todas las actividades de mantenimienio de lineas requieren plan de trabajos.

3.2.10.4 Actividades sin plan de {rabajos y sin Intervencion o consignacién

Estan relacionadas con consulta de informacidn de equipos de proteccién, registro, control,
teleproteccion y mantenimiento locativo. Estas actividades son autorizadas y aprobadas por el
Asistente/lngeniero de Subestacion, entre las cuales se encuentran:

+ Temografias de equipos gue no impliguen maniobras operativas, los puntos calientes deberan
ser reportados al CC-REP.

» Pintura, remodelaciones, i
equipos como pl Ata dé &

n patio de conexiones y la intervencion a

2 de losequipos~para ver ajustes, verificar
n, telepfotecciories, registradores de falla o

Pruebas desde ptisadores
mimicos y tableros de control.
+ Inspeccion visual de cableado en gabinetes y canaletas.

3.210.5 Pre ensamble

Cuando con anterioridad a la fecha de ejecucion de los trabajos sea necesario ingresar al patio de la
subestacidén equipos, herramientas y otros recursos, se debe realizar una adecuada manipulacién
de estos para conservar las distancias de seguridad teniendo en cuenta el siguiente procedimiento:

+ Seleccionar en sitio el area para el pre ensamble y disposicion de equipos.

e Evaluar en sitio las distancias de seguridad y las dimensiones de los equipos y vehiculos de
carga, con €l fin de definir las vias de circulacién y accesos.

» Realizar el Plan de Trabajos sin Intervencidon o consignacién que incluya ias medidas de
seguridad complementarias a tener en cuenta tales como: demarcacion del area de trabajo,
traslado, descargue de equipos y actividades de pre armado de equipos.

» FEjecutar los frabajos de pre ensamble y al finalizar encerrar el area de disposicion de los
equipos.
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g. 32 - Ejemplo de Pre ensamble

Las siguientes actividades deben ser informadas al CC-REP previa a su ejecucion:

gestion para ver ajustes, verificar medidas o
tecciones, registradores de falla o relojes de

gy R

sincronizacion.

« La consulta d _
registradores de falla o relojes.d :

= Desbloqueo o repo ision (SAS, SCC, RTU o controlador de bahia),
con pérdida de supervision parcial o total en los Niveles 2 y 3. En todos los casos se debe
colocar previamente el selector de supervisién de la Subestacion en “Local”. En caso de no ser
exitosa la recuperacion de la supervision se solicitard una Intervencién o consignacion
nacional para su intervencion.

» Arranque periodico de la planta diesel sin toma de carga o sin conmutacién de servicios
auxiliares de los SVC.

* la reposicion de MCB de baja tensidn que no impliquen riesgo de disparo sobre Equipos en
servicio.

o e L2 . y
Tiora, etiquetas en relés de proteccion,

3.3 EJECUCION SEGURA DEL MANTENIMIENTO

En este capitulo se describen los aspectos mas importantes durante la ejecucion de los trabajos y la
aplicacion de las Reglas de Oro durante la ejecucidn del mantenimiento, con el fin de controlar los
riesgos sobre las personas, el medio ambiente, los equipos y el sistema.

El personal de gjecucién de mantenimiento de REP debe estar capacitado y habilitado en trabajo
en alturas, en trabajos con TcT y como Jefes de Trahajos, entre ofras; la Direccion Gestion Talento
Humano de la Empresa en coordinacion con desarrollo de DGM es la responsable de coordinar la
capacitacion y verificar las certificaciones, para o cuai informara a través de los jefes de DTs y
Direccion de Gestion de Mantenimiento —-DGM- los ejecutores que se encuentran capacitados para
realizar el mantenimiento de acuerdo con la normatividad vigente.

Se describen a continuacion aspectos relacionados con el antes, durante y después de la ejecucién,
a realizarse por parte de Supervisor de Trabajos, Ejecutores de Mantenimiento,

Asistentes/ingenieros de la Subestacion y personal del CC-REP para la ejecucion correcta y segura
de |a operacién y del mantenimiento.

3.31 PROTOCOLO DE COMUNICACION DURANTE LA EJECUCION DE TRABAJOS
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Este Protocolo de Comunicaciéon se debera utilizar para impartir instrucciones durante la ejecucion
de trabajos de mantenimiento. En caso de requerirse comunicacién no verbal como por ejempio
cuando hay operaciéon de grias, montacargas, malacate (wincha temporaria), subida de
conductores, entre otros se acordaran los codigos o sefiales durante la Reunion de Inicio de los
Trabajos.

La comunicacion durante la ejecucién de frabajos de mantenimiento, debera ser lo suficientemente
clara y concisa para que todos los involucrados comprendan los mensajes e instrucciones. En este
tipo de comunicacién se tendra en cuenta lo siguiente:

El Emisor y receptor del mensaje deberan:

» Impartir y confirmar el entendimiento de las instrucciones, utilizando un lenguaje claro evitando
palabras ambiguas.

+ Llamar a las personas, elementos y equipos por su nombre.

e Utilizar la Nomenclatur: odli ' el Equipo, al referirse a equipos que esten
identificados de esta fof

Un ejempio de instruc

Emisor: Favor
Receptor: Confi
lado interruptor,

ierra Temporaria del Seccionador SL-6481,

Otros, ejemplos entendiendo que el receptor debera confirmar la instruccion, son los siguientes:

» Mover a Posicién Local el Selector del gabinete de patio del Interruptor {N-6254.

¢ Ajustar la Bornera X121 del Tabiero +R25,

e Subir a Posicion 10 el Cambiador de Tomas del Banco de Transformacién T5-261.

+ Abrir eléctricamente desde el Gabinete de Patio el Seccionador SL-8021.

+ Colocar Puesta Tierra Temporaria en las Tres Fases del Circuito Zapallaf — Huacho L-2212
220kV, Torre 20, lado Huacho,

3.3.2 REUNION DE INICIO DE TRABAJOS

Es una reunion obligatoria que se debe realizar antes del inicio de las actividades de mantenimiento,
entre todas las personas que van a participar @n la labor, incluyendo al ingeniero/asistente de
subestacion, cuando aplique, la cual es liderada por el Supervisor de Trabajos y donde se indican
las maniobras operativas, el alcance y coordinacion de los trabajos y las medidas de seguridad
requeridas.

La reunién de Inicio de trabajos se deberd ejecutar para cualquier intervencion o actividad de
mantenimiento en Equipos del SEIN a realizar por el personal de REP o por terceros {(Contratistas,),
donde se requieran dos 0 mas personas. Esta debera ser coordinada por el Supervisor de Trabajos.

Para reaiizar dicha reunién, los participantes en el mantenimiento se presentaran en el sitio de los
frabajos como minimo media hora antes del inicio programado de la Intervencion o consignacion,
salvo en el caso de mantenimiento de lineas sin Intervencién o consignacién nacional, donde esta
reunion puede hacerse veinte minutos antes al inicio de las labores.

En el caso de trabgjo en lineas, la reunion de inicio debera lievarse a cabo en el lugar mas cercano

al sitio de trabajos al cual llegue el vehiculo asignado para los mismos y deberan participar el
Supervisor de Trabajos, el conductor del vehiculo v los gjecutores.
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Cuando en una misma Intervencidn o consignacion se ejecuten trabajos de lineas en varios frentes
de trabajo, se debera realizar una reunién por cada grupo, coordinada por el Supervisor encargado
del Grupo, quien reportara las novedades al Supervisor de Trabajos.

En aquellos casos en los cuales la Intervencion o consignacion dure mas de un dia, en cada jomada
de trabajo se realizard la reunion de inicio.

Cuando se realicen actividades de manera remota en equipos como: relés, teleprotecciones,
registradores de falla, controladores de celda, Sistemas de Automatizacion y Supervision (SAS),
entre otros, se debe realizar la reunién de inicio entre los participantes por teleconferencia.

Cuande el Coordinador de mantenimiento considera que los trabajos a realizar son complgjos o de
gran magnitud, se podré realizar, adicional a la reunién de inicio, una reunion el dia anterior a la
ejecucion de los trabajos, en donde se indique en detalle ef alcance de los trabajos, los riesgos y tas
responsabilidades.

En toda reunién de lmf;;a se debefa daﬂ em;ar.»e}»F@fmato de Reunién de lnICIO el cual debe estar

El viemes de la semana" a eje de los trabajos, el Asistente/Ingeniero de la
Subestacion y el Supervisor de Trabajos deberan verificar que la Intervencion o consignacion se
encuentre debidamente aprobada.

El Supervisor de Trabajos debe planificar las actividades previas o de pre ensamble que permitan
optimizar el tiempo de ejecucion de los trabajos.

Dentro de las actividades previas o de pre ensamble se incluyen actividades de tipo operativo,
administrativo y de seguridad.

¢ Actividades de preensamble operativo

Entre las actividades previas o de pre ensamble operativo se incluye la solicitud que hace el
Supervisor de Trabajos para que el asistente/ingeniero de la subestacién haga la gestion con el
CC-REP antes de comenzar la reunion de inicio para adelantar manicbras tales como by pass,
cambio de servicios auxiliares, cambios de barra o despeje de barras que se reguieran para
iniciar los trabajos {segin coordinacion CC-REP-COES).

Para trabajos en lineas el Asistente/Ingeniero de la subestacion o el Supervisor de Trabajos
solicitaran al CC-REP que se hagan las actividades de pre ensamble operativo.

El CC-REP informara al COES para que se prepare para la apertura a la hora programada.

+ Actividades de preensamble administrativo.

Entre las actividades previas ¢ de pre ensamble administrativo se encuentra la revision por
parte del Supervisor de Trabajos del Plan de emergencia de la subestacion, revisién del estado

de los elementos de proteccion personal, revision de horarios de alimentacién, revision de
elementos de seguridad, entre ofros,

s Actividades de Pre-ensamble de seguridad

Se definen como actividades gue ayudaran al ahorro de tiempo realizando una presefializacién un
dia_antes de la_ejecucion de los {rabajos, llevar las lonas con los equipos para tener dispuestos
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dichos equipos antes de intervenir. Esta actividad debe desarroliarse con anterioridad a la actividad
de mantenimiento siempre que sea posible y que oporiunamente se haya planificado en el plan de
trabajo.

El Asistente/ingeniero de la Subestacion informara al Supervisor de Trabajos antes de iniciar y al
terminar las maniobras operativas. con el fin de suspender durante la realizacién de estas. las
aclividades de pre ensamble y garantizar gue no haya personal en el area.

El Asistente/Ingeniero de la Subestacion para toda intervencién o actividad de mantenimiento
realizada por REP o terceros en subestaciones de REP, debe verificar los siguientes aspectos:

e listado de asistencia, afifiacion seguridad social (EPS, SCTR) y datos adicionales del
personal.

« Estado y cantidad de elementos de demarcacién.

¢ El buen estado de las tierras temporarlas el funcicnamiento del detector de ausencia de
tension y el estado- de las quellas subestaciones gue posean estos elementos,
cuando apligue.

« Disposicion del

s Los asistentes/i
subestacion duranp
En caso de requeriraussniaisealguno

cucion dislas actividades.

aterales’fde,Rfé deben permanecer en la
- actividades con subestaciones colaterales.
ebera informar al Supervisor de Trabajos.

En los mantenimientos a equipos de REP en instalaciones de terceros, se designara un asistente o
Ingeniero de subestaciones que sea responsable por los anteriores aspectos.

Cuando se tenga personal gue estara presenie en las actividades, pero no parlicipara en la
gjecucion de las mismas, éstos asistiran a la reunién de inicio en la cual el Supervisor de Trabajos
informara la razon y alcance de su participacion. El acceso o permanencia en la zona de trabajos
estara supeditada al acompafiamiento del Supervisor de Trabajos o por la persona a quien &ste
delegue.

Si durante los trabajos hay presencia de perscnas como visitantes de REP o de filiales, estas no
podran realizar trabajos de mantenimiento. Solo podran realizar estas actividades si estan incluidos
en la programacion de los trabajos.

Si para los trabajos se requiere personal de otras empresas para ejecutar labores de
manienimiento, garantias y demostracion de equipos de prueba entre ofras, se les deberd exigir
todos los requerimientos de ley y el protocolo de los trabajos a ejecutar.

Los contratistas de mantenimiento deben contar con Supervisores de Trabajo capacitados y
proceder conforme a lo indicado en el presente manual

Cuando en una subestacion se realicen simultdneamente labores a cargo de personal propio y
contratistas de mantenimiento, el Supervisor de trabajos de REP asumira el liderazgo de la
actividad, para lo que coordinara con el supervisor de trabajos del contratista todas las actividades
previas y las del dia del mantenimiento. La reunidén de inicic sera liderada por el Supervisor de
Trabajos de REP en una reunién unica.

Para trabajos realizados por Terceros en equipos de su propiedad en Instalaciones de REP, se
debe realizar reunion de inicio de frabajos con participacion det Supervisor de Trabajos del Tercero
y del Asistente/ingeniero de la Subestacidn y tratar como minimo el alcance de trabajos, riesgos
operativos, planes de emergencia ambiental, salud ocupacional y las medidas de seguridad.

Cuando se ejecuten varias intervenciones el mismo dia, una a continuacién de la ofra y sean
realizadas por un mismo Grupo Ejecutor y el mismo Supervisor de Trabajos, se realizara una sola
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reunién de inicio de trabajos antes del inicio de la primera intervencidn o consignacion,
adicionalmente, antes del inicio de cada Intervencion o consignacion se le indica a los participantes
que se termind la primera Intervencion o consignacion y que se procedera a iniciar la segunda.

En caso de realizarse intervenciones simuitaneas sobre Equipos en la misma subestacion y que
pertenecen a diferentes subsistemas, se debera tener en lo posible un solo Supervisor de Trabajos
acordado desde la programacion con el Coordinador de Subestaciones. De lo contrario, los Jefes de
Trabajos de dichas intervenciones y el Asistente/Ingeniero de la Subestacion deberan reunirse, para
informarse y coordinar el alcance de los trabajos que se realizaran bajo cada una de las
intervenciones, el Supervisor de Trabajos de la intervencidn o consignacién que inicia mas tarde no
puede iniciar trabgjos sin antes reunirse con el Supervisor de Trabajos de la Intervencion o
consignacion que ya esta en ejecucion. El Asistente/Ingeniero debe garantizar que se efectie la
reunion entre los diferentes supervisores de Trabajo.

En intervenciones simultaneas en lineas de transmision y subestaciones adyacentes, el
Asistentes/Ingeniero de la Subestacion debe informar a todos a los Supervisores de Trabajo de
Trabajos sobre el alca de estas intervenciones.sto aplica independientemente gue ¢l inicio de
las intervenciones sea

El Asistente/ingenier de Trabafes deberan conocer el Plan de
Trabajos a desarroilar 3 unifilaria zona de trabajos, |2 ubicacion y
cantidad de las tierras i enar.

En el caso de trabajos simultdneos en subestaciones atendidas por un mismo Asistente/Ingeniero
de la Subestacion, se debera tener un Asistente/Ingeniero por subestacién, El Coordinador de
Subestaciones es el responsable de seleccionar, asignar, autorizar y disponer previamente a estas
personas.

De igual manera, para subestaciones con dos 0 mas niveles de tension {500 kV, 220 kV, 138 kV y
60 kV), el Coordinador de Subestaciones es el responsable por definir, y asignar, si es del caso, un
segundo Asistentef/ingeniero de la Subestacion cuande se tengan trabajos simuitaneos o trabajos
con simultaneidad de maniobras entre los distintos niveles de tension.

El Asistente/lngeniero de subestacion es responsable por mantener actualizadas y en un lugar
visible los carteles en donde se indiquen los centros de atencion hospitalaria, la informacién del plan
de emergencia de la subestacion relacionada con puntos de encuentro, riesgo y sus controles. Asi
como una vista planta de la subestacion.

El especiaiista de Seguridad Industrial y el Asistente/Ingeniero de subestacion son los responsables
de informar y revisar peridédicamente que los planes de emergencia se encuentren actualizados.

Cada vez que se elabore un plan de trabajo se deberd considerar el diagrama de tiempos
estimados para las actividades de mantenimiento como se muestra en el siguiente ejemplo:
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§Conexidn
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Reunidn de Inicio.
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Planificar el Preensamble
Desplazamiento

15:30
15:45
16:00

2N

s

s programados

Para el inicio de la reunion el Supervisor de Trabajos debe asegurar que se disponga de fa
siguiente informacion:

s Intervencién o consignacién aprobada en el COES y procedimiento de maniobras. Revisados
e impresos por el Asistente/Ingeniero.

¢ Guias de Mantenimiento y Fichas Técnicas Normalizadas de producios quimicos o tarjetas de
emergencia. Impresas y revisadas por los Superviscres encargados.

+ Chequeo del cumplimento de los requisitos del personal contratista establecidos por REP.

» Chequeo del diligenciamiento de los formatos de los elementos de proteccion personal.

» Verificar la vigencia de las fichas técnicas de los elementos de seguridad necesarios para la
realizacion de los trabajos como pértigas, puesta a tierra, guantes dieléctricos, detector de
tension, entre otros.

» Plan de Trabajo autorizado con su respectivo unifilar, formatos de reunion de inicio, asistencia
a reunion de inicio y formato de gestion de calidad.

3.3.2.2 Desarrolio de la reunion

Para dar inicio a la reunion se requiere confirmar la asistencia de todo el personal y proceder de
conformidad con la secuencia descrita en el formato de Reunién de Inicio que se adjunta al plan de
trabajos.

En esta reunion se revisara la secuencia légica, segura y coordinada de las condiciones de
seguridad y el alcance de los trabajos. Asi mismo, se informara sobre riesgos de actividades
secuenciales que no pueden ser simultAneas y procedimiento para verificacion del fin de una
actividad y la autorizacion para el inicio de la siguiente,

Para el desarrollo de la reunion se tendrén en cuenta los siguientes aspectos:
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+« Todas las personas que participaran en la ejecucion del mantenimiento deberan estar
presentes durante el desarrollo de toda Ja Reunion de Inicio de los Trabajos.

» En caso de haber actividades simultaneas con contratistas de mantenimiento, la reunion de
inicio sera fiderada por el Supervisor de Trabajos de REP en una reunién Gnica. Luego cada
cual firmaran sus hojas de asistencia.

+ 8i alguna de las personas que estaba programada para el mantenimiento no asiste a la
reunion de inicio, el Supervisor de Trabajos solo podra autorizar su participacién cuando
realice dicha reunidn con esta persona, se revisen todos los aspectos tratados en la misma, se
registre su nombre en el formato de asistencia y la justificacion en el celda de observaciones
sobre la causa de la autorizacion.

+ El Supervisor de Trabajos debe verificar la asistencia a la reunion del personal en el formato
que da el plan de trab ) nombre y apellido de los ejecutores, datos de
afiliacion a la EPS { n caso de emergencia.

P R

¥R
D o

de lineas' y«de los contratistas informar al
ines gue afecten la posibilidad de realizar las

Supervisor de Trabajos
labores asignadas.

+ 351 el Asistentefingeniero de la Subestacién se ausenta, la reunidén debera suspenderse
independiente del motivo. Si se afecta la duracién de la intervencion o consignacion esta
situacion debera ser repertada al Coordinador de Subestaciones por parte del Supervisor de
Trabajos, con el fin de evaluar la posibilidad de un reemplazo.

* 5ila ejecucidn de los trabajos coincide con cambios en los turnos de los Asistenies/ingenieros
de la Subestacion, se debe realizar una reunién entre el Supervisor de Trabajos y el
Asistente/ingeniero de la Subestacién que entrega y el que recibe turno, con el objetive de
actualizar sobre los trabajos a quien recibe el turno y registrarle en la lista de asistencia junto
con la justificacion respectiva en el celda de observaciones de mantenimiento del Plan de
Trabajos

Para la reunién de inicio el Supervisor de Trabajos debera utilizar el formato correspondiente

Para trabajos en subestaciones es responsabilidad del ingeniero/asistente de subestacion tener
disponible el diagrama unifilar, la vista de planta de la subestacion y el plan de emergencias.

+ En relacién con la demarcacion del Area de Trabajos, se informara a todos los participantes el
area de circulacién y las rutas de acceso de personal y vehicules.

« E! Supervisor de Trabajos debera apoyarse de ser necesario en un diagrama unifilar, los
planos de corte y planta de la subestacion, en los cuales se indique a los participantes la zona
de trabajos, efectos operativos sobre los Equipos, ia zona de demarcacion, la ubicacion y
cantidad de las tierras temporarias y los elementos de corte visible.

¢ Si el plan de trabajo contiene observaciones, medidas de seguridad especiales o adicionales
de una aclividad especifica, éstas se dehen informar a los participantes.

+ Para las actividades que no se pueden ejecutar de manera simultanea por medidas de
seguridad, se acordaran entre todos los ejecutores |os horarios y su secuencia de ejecucién de
acuerdo con io indicado en la celda de actividades no simultaneas del Plan de Trabajos.
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 Si durante la reunidn de inicio se detectan aspectos que afecten la seguridad del personal,
equipos o sistema, el Supervisor de Trabajos, conjuntamente con el Asistente/ingeniero de la
Subestacion y el personal del CC-REP, tomaran las acciones necesarias para administrar los
riesgos que se identifiquen y. si es del caso, suspender o cancelar las actividades.

» EI Supervisor de Trabajos asignara las personas que lo apoyaran en la aplicacién de las
medidas de seguridad como demarcacion, enclavamientos, condenas, sefializacion,
verificacién de ausencia de tension e instalacion de las tierras temporarias. Adicionalmente se
designaran los lideres de evacuacion, rescate en altura, primeros auxilios, accidentes
ambientales y disposicion final de residuos.

+ El momento sincero es el instante en el cual los participantes a la reunion puede manifestar
alguna anormalidad que sea pertinente poner en consideracion del Supervisor de Trabajos,
como por ejemplo algin malestar fisico, emocional o falta de claridad en los. procedimientos.

+ Silos trabajos ed subestaciones tienen una duracidn superior a un dia, en los siguientes dias
se ubicaran en un Jugar visi tengan la siguiente informacion: riesgos de la
instalacion y s ospitalaria, puntos de encuentro, tiempos
estimados para plicacion. de-las. medidas de seguridad y
aquellas actividades qu eTrabaﬁg BE présentaran cambios.

o

iy

Fl

3.3.3 ASPECTOS ANTES DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Se debe contar, registrar y marcar las puestas a tierra temporarias en el sitio de frabajos. Las
tierras temporarias que no sean utilizadas en los trabajos deberan ser contadas y deberan quedar
por fuera del sitio de los trabajos (preferiblemente bajo llave), para evitar que en el franscurso de los
mismos sean ulilizadas sin la aprobacién del Supervisor de Trabajos y el conocimiento del resto de
personal que participa en las actividades.

3.3.4 SITUACIONES ANCRMALES PARA EL INICIO DE LOS TRABAJOS

En ningln caso se iniciaran trabajos de mantenimiento en los cuales existan dudas por parte del
CC-REP, Asistente/Ingeniero de Subestacién o Supervisor de Trabajos, sobre los elementos a
intervenir, las condiciones operativas de los equipos, las maniobras requeridas, las medidas de
seguridad, los riesgos scobre las personas, el medic ambiente, los equipos o el sistema de potencia,
las actividades a realizar o las herramientas, materiales o equipos a utilizar.

Solo se podran efecutar actividades de mantenimiento planeadas, con pian de trabajos, coordinadas

adecuadamente y establecidas en el programa diario de intervenciones publicada y autorizada por
el Centro de control REP tanto para actividades Nacionales como Locales.

Cuando ef CC-REP, Supervisor de Trabajos o Asistente/ingeniero de la Subestacion detecten los
errores técnicos en la Intervencién o consignacion no se debera autorizar el inicio de trabajos y se
deben cancefar o reprogramar, ademas ingresar en el sistema respectivo la no conformidad. Entre
los errores técnicos se encuentran:

* No se especificd algun Equipo que requiere ser des energizado. Por ejemplo, apertura del
circuito paralelo para un trabajo en un circuito de una misma linea de transmision doble
circuito.
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» No hubo correcta especificacion de las condiciones de los Equipos o hay inconsistencia en las
mismas, de tal manera que se reguieran maniobras no contempladas en la Intervencion o
consignacion o Plan de Trabajos.

+ Hay incoherencia entre el nombre de alguno de los Equipos referidos en la Intervencion o
consignacion (“AP-Apertura, EA Elementos Adicionales ¢ RD-Riesgo de Digparo”™} con
respecto a los Equipos y sus condiciones reales que requiere o implica el trabajo programado.
Por ejemplo, se requiere la bahia en un extremo del circuito y quedd en la Intervencién o
consignacian la del extremo opuesto.

Frente a otros errores técnicos © necesidades detectadas en esta fase del proceso, mientras no se
cambien las condiciones originales solicitadas en la Intervencidn o consignacion nacional y no se
sabrepase el alcance de la misma, ésta podra ser autorizada por el CC-REP para su ejecucion,
siempre que se hagan los respectivos cambios en el Plan de Trabajos. Cuando esta situacion se
presente por causas distintas a fuerza Mayor o caso fortuito, se entendera que hubo una falla en la
programac:ion de ios trabajos y.el personal del CC-REP debera ingresar en el sistema respectivo [a
p bilidad segun corresponda.

carse eh fa ¢elda de observaciones de
conteclmlggtos de la subestacién.

El CC-REP verifica las’c : ervencion o consignacion con respecto a las
condiciones reales del sistema al momento de su EJECUCIOH a partir de lo cual coordina y define
limites adicionales a los trabajos o la continuidad de los mismos segin 1o programado.

Cuando el COES comunique al CC-REP las intervenciones nacionales que no se puedan iniciar por
condiciones operativas o restricciones del Sistema de Potencia, el CC-REP informara al
Asistente/lngenierc de la Subestacién o al Supervisor de Trabajos de lineas.

En el caso de Lineas de Transmision, cuando el Supervisor de Trabajos de lineas tenga problemas
de comunicacion con el CC-REP o viceversa, uno de los Asistentes/Ingenieros de la Subestacion o
el Coordinador Disponible del DT, podra realizar el puente de comunicacion.

El Asistente/lngeniero de la Subestacién informara al CC-REP sobre aguellas Intervenciones que no
se puedan iniciar por condiciones ambientales ¢ de seguridad, o que sea necesario suspender
durante las maniobras de inicio por las mismas causas. Cuando la Intervencion o consighacion sea
de caracter nacional el CC-REP informara al COES.

3.3.5 REGLAS DE ORO

Es el conjunto de actividades para la seguridad de las personas que se realiza durante |a ejecucién
de las maniohras de desenergizacion de los equipos y que buscan evitar la energizacion accidental
de los mismaos.

La aplicacion de las reglas de oro es de caracter obligatorio y deberdn ser implementada por el
Supervisor de Trabajos y cumplidas por todo el personal ejecutor. A continuacion se describe para
gue tipos de trabajo aplican en subestaciones y lineas de transmisién:

¢ Trabajos en baja tension
+ Trabajos en alta tension con equipos desenergizados y aterrizados.

Para trabajos de mantenimiento en instalaciones de REP, se adopta la clasificacién de los niveles
de tension definido en el Cédigo Nacional de Electricidad — CNE- (Suministro 2011). Resolucién
Ministerial 214-2011-MEM/DM det 29 de abril afo 2011
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_ Nombre . bescripcién' :
Muy alta tensié (MATY): Corpond a tnsiones superiores a 230 V.
Alta tension (AT): Tensiones mayores a 35 kV y menores o iguales a 230 kV.
Media tension (MT): Tensiones mayores a 1 kV y menores o iguales a 35 kV.
Baja tensién (BT): Tensiones Menores o iguales a 1K'V.

Tabla 12 — Niveles de Tensién definidos por el CNE

Para trabajos con valores de tensién igual o superior a 1000 V y para las actividades realizadas en
cajas de conexion de transformadores de cotriente y tensidn se aplicaran las mismas medidas de
seguridad consideradas en trabajos de. alta tension,

ideran aquellas_actividades realizadas en

equipos de proteccié c_ony: ol -reistio, tel caciones, m%dldg bancos de baterias, limpieza

en gabinetes en pati rabajos: eén “servicios auxiliares con tension
menores a 1000 V.

Como ejempios de trabajos en alta tensién se consideran actividades que involucren los brazos de
seccionadores, columnas de aislamiento de equipos, cadenas de aisladores, cables de alta tensién,
puntos de conexién de aita tension.

Tabla 124-1
Distancias de segurédacq respecto & lag partes con fension

Parte A — Baja, Media y ARke Tensidn {en base a los factores BiL)

Cohwmrna t Columna S Cokamns 2 Columns 3 Colanng 4
Nivel basico de  Distancia vertical norizontal ente  DISTANCER
Tensifn mépima  siamiento entrelas partes o p entre fas
de disefio ante gt con tension a las wm?&? guardas
snire fases mpuise partes no_ partes no 21as partes
(B} protegidas protegidas ¢ 0N tension
kY kY wt m mm
63 — frapm—— Mir sspeticade | Mo especioado
o5 - 264 102 59
2.4 _ 267 152 5
72 a5 2 B 107 N
15 o5 259 102 103
15 410 274 107 52
25 4136 277 .08 i
25 150 287 114 228
35 200 2.90 1,22 04
48 250 380 1732 406
725 250 3,00 132 206
725 350 3,18 1,60 584
45 kic] 318 1,56 S84
148 550 353 135 939
145 850 371 203 117
188 550 3,53 1885 939
188 850 371 203 iR T
184 750 381 224 1 320
247 550 3,53 185 238
242 [ 371 203 1447
242 758 381 224 1320
242 e 448 254 1 600
247 1850 452 2,82 13930
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Tabla 124-1 (Continuacion}
Distanicias de seguridad respecto a jas partes con tension
Parte B — Extra Aha Tension

fer base z los factores de sobr iGn transitoria de copmutacicn} 2
Colummna § Tolnng A Cod B Lol 2 Cot 3 L= 4
i SIrde Sobretension  omment ey

i@ v o , )
Ui paremenion tenstonade  entelas entreims  DStnca
entre fasas im 2 0 partescon  partes oon enire fas
T4 Lineatiera? temsicnafs  tensitnales guardas
pr e e, e, Zeo
protegidas *  protegidas |

RY Ky ™ m m

362 22 ormnos 556 i7 in PXE!
23 880 Py 42 730
24 Fits 50 34 245
2.5 738 52 3P 2.6
26 788 5% 3.7 2,86
27 738 5.8 29 3D
28 228 58 41 3z
79 857 80 43 34
30 BE7 5.3 45 35

550 %8 o menos 288 57 4,1 3.2
18 253 558 43 34
28 898 6.2 48 36
2.1 943 6.6 48 40
27 ua8 £ 52 43
23 1 033 72 55 4.5
24 1078 75 58 43
25 3123 7.8 82 53
28 1187 22 86 58
27 1212 886 P 84

Tabla 1241 (Condinuacion

En todos los trabajos de mantenimiento a realizar en patios de subestaciones ¥ en lineas, se deben
respetar las distancias de seguridad, conforme al siguiente cuadro indicado en el Cédigo Nacional

de Electricidad

. 1) a a e & gagd
005a10 Evitar contacto Evitar contacto
11a150 0.64 0.66
15.1 a 36.0 0.72 0.77
36.1a46.0 0.77 0.85

461a725 0.80 1.05
72.6a121 0.95 1.29
138 a 145 1.09 1.50
161 a 169 1.22 1.71
230 a 242 1.59 2.27
345 a 362 2.59 3.80
500 a 550 3.42 5.50
765 a 800 4.53 7.91

Tabla 13 — Distancias de seguridad a Nivel de Mar.
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T i 5'32_13

Minlmas Distancias Verticales de Seguridad de alambres, conductoresy
cables sobre g nivel del pise, caming, risl o superficie de agua

{véaseia Regla 232 B 1)
{en melros)
DESCRIPCION HIVES BE TENSION
sokV-60kY | 1Y |z 508 kY
Bltitad Hltited
3 A mosnam. 1¥Emsnm.
& cwuce de wias de fowocard @ ooy . 1
i dal fiei G4 $3,50 18 135
At crune 9e camelerss ¥ avenidas E Bt 85 i)
# orape e calies s B1 E5 125
B omecs g2 cales ¥ camines tardies 7% £ 85 1
Ao Erge de canederae v svenides g B3 §5 124
A to e de calles T8 81 &5 178
A i izrge de calles v camings rivales 74 % 85 113
A dreae oo vemsibeias por veliosio 55 EE Fo a8
Solre = nivet mdz 3o de e 5o ravegable 78 i5 F:3:) 415
A ierenoe rocoridos oot velicolos, iples
como eifvos, pasios, bosgues, huss, in 83 85 14
e
NGTA I Entas som fax distancias nefnimas que dobew amplemrse, sin , 5F al apficar jos demds
ivarios indicndes wm aswy Seccitn para d racar {5 o faz, s obtoderan valeves disriares 7 los

fucicados o estn tably, debord weilizarss of valor mayer. Véoce sambibn le Regly 2504 2

NOTAZL: Ezre sable o walide bastn 3 000 ms.nm pore niveles do tavcitn mevoves o ipnalss a 220 ¥y
hasta 1 008 mzwm pars wvel de wmcion de 500 BV, Pera clevavions: mayores se dehen aplicar fos
Critarior correspondt e oty 5 ".|

Donde H es |a altura sobre el nivel del mar en metros.

Las reglas de oro se deberan aplicar de forma preventiva para efectuar trabajos en una instalacion
eléctrica de alta tension.

En trabajos de subestaciones el responsable de la aplicacién y de todas las Reglas de Oro es el
- Supervisor de Trabajos.

El acrostico A-C-A-TE-SE debera utilizarse y promoverse como ayuda mnemotécnica para todo el
personal relacionado con la Operacién y el Mantenimiento de Equipos en el SEIN a cargo de REP.
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Fig. 34 A — Acréstico de las Reglas de Oro en mantenimiento de baja
tension

3.3.5.1 Reglas de oro para trabajos en baja tensién

Las siguientes reglas de oro deberan aplicarse de forma preventiva para efeciuar trabajos en una
instalacion eléctrica de baja tension.

En todo tablero a ser intervenido debe adherirse en su parte frontal un formato en donde se anoten
las borneras que se afectan con aperiura y corfocircuito, tales como apertura de circuitos de
tension, apertura de caminos de disparo o arrangues de protecciones.

Durante los trabajos se debera mantener una distancia minima para evitar el contacto accidental
con puntos energizados. ¢ colocar barreras aislantes.

o posible utilizar cables con fusibles,

0s nueyos.se deben aterrizar antes de

¥o%f
¥ %

iniciar cualquier activids e
La herramienta que utilice
manipula.

Ninguna actividad en baja tensién se realiza con circuito energizado salvo tenga procedimiento

aprobado e inscrito en el SGC.

a respecto a los elementos en tensién que

Para trabajar en una instalacion eléctrica de baja tension se debera:

3.3.511 Aislarfuentes de tension o corriente:

Se debera aislar la instalacién de todas las posibles fuentes de tension o corriente, para ello se
abriran con aparatos de corte todas las fases y el neutro de cada uno de los circuitos que puedan
alimentar a la instalacion.

Si no existen estos aparatos de corte se realizara la operacién manualmente abriendo primero las
fases y luego el neutro.

Corte visible

Se considera como Corte Visible todos los mecanismos de corte que permitan constatar
visiblemente la interrupcion de la continuidad del circuito eléctrico entre la zona de los trabajos y ias
fuentes de tension y que sea necesario dejar en posicién abierta para aislar eléctricamente el equipo
0 circuito a intervenir.

Su objetivo es garantizar que el equipo o circuito a intervenir en el area donde se ejecuta
mantenimiento no se energice bajo ninguna circunstancia.

Un mecanismo de corte que cumple la funcion de corte visible no necesariamente debe tener un
extremo energizado.

3.3.51.2 Condenay bloqueo:

Condenar y blogquear los equipos de corte en posicién abierto. Si no pueden bloquearse se deberan
sefalizar con una etiqueta de “No Operar’. En trabajos en tableros de control y proteccion se deben
condenar las puertas de los tableros adyacentes que no se van a intervenir.

3.3.5.1.3 Verificar ausencia de tensién:
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Una vez realizado lo anterior se debe verificar la ausencia de fensién en cada uno de los
conductores, incluido el neutro se debe realizar con multimetro o detector de ausencia de tension
apropiado para el nivel de tension.

3.3.5.1.4 Cierre de seccionador, cuchiila o instalacién de puestas a tierra.

Toda actividad en tableros tiene su puesta a tierra a través de seccionadores a tierra, luego de
desenergizado el equipo y condenado se debe aterrar a través de este seccionador o se instalara
puestas a tierra en sistemas de baja tension.

3.3.5.1.5 Senalizar

Se debe instalar etiquetas de “No Operar”. En los seleéctores de los equipos que estan
condenados., demarcarfa zona de trabajo

3.3.5.2 Reglas de ¢

aterrizados
Las actividades del A
izar una ejecucion se
seguridad se dan en d¢

ipos de alta tension desenergizados y

de oro._ tienen eliobjetivo de garant
n'en dos:partes va que las condiciones de

ETAPA 1 La primera etapa corresponde al ACATESE que es responsabilidad directa del Centro de
Control y del Asistente de la Subestacién, tienen comgo objetivo desconectar el equiipo del Sistema v
entregar_al ejecutor de lineas o subestaciones en condiciones sequras para que el Supervisor de
Trabajo ejecute las maniobras complementarias de seguridad en el lugar de trabajo.

B Taw g i1 bad i dy 3 . B - 3 Fan s fam o sk o S damere o 3 o IR PN §
"En s aclhidedies gt AUATEERR # Bursrvisor de Trobeln hooe of ohetuss oruredn o i iaher del
ngenisny Asiverds de Bidestesiones v ol ATESE vioowrse

Fig. 24 B — Acrdstico de fas Reglas de Oro alta tension ACATESE-SO-ATESE
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Una_vez realizado el ACATESE el Supervisor de trabajo Solicita el Permiso de trabajo segtin los
formatos QO-F-07/0-F-08 La ETAPA 2 segunda etapa corresponde al ATESE, gue es

responsabilidad directa del Supervisor de Trabajo_cuyo objetivo es de dar las condiciones de
sequridad localizadag en los eguipos a intervenir mediante revelado de tension, la colocacion de

ias tierras temporarias en extremos del equipo a intervenir, finalizando con_la sefalizacidon de la
zona de trabajo.

Estas dos gtapas constituyen en estricto las Reglas de Oro para la ejecucion de actividades y estas
labores se desarrollaran siempre con el chequeo cruzado del Ingeniero/Asistente de la Subestacion

comprometida.

3.3.521 Abrir fuentes

R e i . .
ra de los equipss de maniobra en el patio
rite deitensiénty la desenergizacién de los
e mantenimiento.

Consiste en realizar |
de la subestacién par.
equipos a los cuales s

El CC-REP coordina con el COES el inicio de las intervenciones nacionales y soficita la autorizacion
de las maniocbras necesarias para llevar el Equipo al estade requerido en ia Intervencion o
consignacion. Posteriormente el CC-REP coordina con el Asistente/ingeniero de la Subestacion las
maniobras necesarias en la subestacién.

Si los equipes de maniobra estan previamente abiertos solo se comprobara su apertura en sitio.

Se considera gue un seccionador esta abierto cuando sus brazos se separan al maximo punto para
el cual fue disefiado.

En subestaciones encapsuladas en las cuales los seccionadores no permiten la visualizacion de su
apertura se considera como valida la sefializacidn de abierto en el tablero de mando.

Se debe verificar la apertura en equipos que en condiciones normales de operacion no esta previsto
gue energicen el sitio de trabajos, tales como grupos electrogenos, transferencias automaticas de
servicios auxiliares, o lineas con tension de retorno o terciario de transformadores.

El Asistente o ingeniero de Subestacion es responsable de coordinar las maniobras con el CC-REP
y verificar ig apertura de los equipos de manicbra.

« Para trabajos en subestaciones el Supervisor de Trabajos verifica €n conjunto con el Asisiente
o Ingeniero de Subestacion la apertura de los equipos.

¢ En trabajos en lineas el Supervisor de Trabajos recibira la confirmacion de la apertura de los
equipas a traves del CC-REP.

e Para mantenimiento en circuitos de distribucion propiedad de REP que alimentan servicios
auxiliares de subestaciones, el Supervisor de Trabajos verifica en sitio la apertura del
seccionador o cortacircuitos.

s En el caso de circuitos con extremos en subestacion de otro agente, el CC-REP validara las
condiciones de seguridad requeridas a través del COES vy {e informara al Asistentef/Ingeniero
de la Subestacion.

Corte visible
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Se considera como Corte Visible todos los mecanismos de corte gue permitan constatar
visiblemente la interrupcién de la continuidad del circuito eléctrico entre la zona de los trabajos vy las
fuentes de tension y que sea necesario dejar en posicidn abierta para aislar eléctricamente el equipo
o circuito a intervenir.

Su objetivo es garantizar que el equipo o circuito a intervenir en el area donde se ejecuta
mantenimiento no s& energice bajo ninguna circunstancia.

Un mecanismo de corte que cumple la funcién de corte visible no necesariamente debe tener un
extremo energizado.

En el patio de conexiones de una subestacion normalmente el corte visible se obtiene por la
posicion abierta de los seccionadores.

Fig. 35 — Figura Corte Visible

En otros casos el corte visible se obtiene retirando los fusibies, porta-fusibles o cafiuelas (por
ejemplo circuitos de distribucion a 13.8 KV, equipos a 125VDC).

En el caso de circuitos con interruptores extraibles el corte visible se obtiene extrayendo dichos
interruptores (normalmente entre 480 V,10.0 KV, 13.8 KV y 34,5 KV). Un interruptor puede
seleccionarse como corte visible solo si se puede extraer de sus puntos de conexién al sistema.

En algunas ocasiones el corte visible se puede obtener mediante la desconexion fisica del circuito
primario, tal es el caso de la desconexion de puentes entre equipos ¢ bajantes en la subestacion.

Por efemplo, la desconexién de puentes desde el extremo energizado utilizando la metodologia de
“Trabajo con Tension” para liberar un seccionador de su funcién de corte visible, qgue se utiliza con
frecuencia en el mantenimiento de seccionadores lado barra en subestaciones de configuracion
barra sencilla o barra principal mas transferencia.

No se debe realizar ningin tipo de intervenciéon a un seccionador que estd cumpliendo la
funcion de corte visible.

La seleccion de los seccionadores que son corte visible es responsabilidad del Supervisor de
Trabajos y del Coordinador de mantenimiento, considerando los equipos que se requieren intervenir
y la topologia de la subestacién. Ninguna persona puede modificar en el Plan de Trabajos los cortes
visibles sin autorizacion del Supervisor de Trabajos.

A continuacion se& describen algunos casos a tener en cuenta en la programacion para definir los
cortes visibles;
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W

Fig. 36 A — Seccionadores Subestacion Doble Barra mas
Bypass

nadores X1, X2, X6 y X7
nadores X4 y X7

Seccionadores X2, X4 y X6
Seccionadores Conectados a Barra 1

interruptor Z

Seccionador X1

Interruptor mas
Seccionadores X4, X7 y X6
Cuchilla de Puesta a Tierra X9

Tabia 14 — Ejemplo de Corte Visible

Seccionadores X1y X2
Seccionador de Linea Extremo Remoto

Los mecanismos de corte visible que no estan fisicamente en el lugar de ios trabajos, como es el
caso de trabajos en lineas de transmisién en gue el corte visible se logra por 12 apertura de los
seccionadores en las subestaciones, deberan ser confirmados a través del CC-REP.

El analisis para identificar los seccionadores que seran corte visible debe tener en cuenta la
simultaneidad en intervenciones de diferentes Equipoes, particularmente ios que pertenecen a un
mismo subsistema o subestacion.

Para estos trabajos simultaneos se debe coordinar que los elementos de cotte visible cumplan las
condiciones efectivas de seguridad para los distinios trabajos.

Ejempfo:
Intervencion simultanea de una bahia de linea y la linea respectiva de acuerdo con la
siguiente figura, para el ejecutor B los cortes visibles son L2 y L3, para el gjecutor A son L1
y L3. En estas circunstancias entonces el ejecutor A no podria intervenir L2, dado que es
corte visible para el ejecutor B.

Lo que se debe hacer en la programacion de los frabajos es asighar para el ejecutor B que
el corte visible durante la simultaneidad de los trabajos seran 1.1 y L3, envez de L2 y L3.
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Fig. 36 B — Ejemplos de Corte Visible

En el caso de celdas encapsuladas en SF8, en las cuales no es posible ver el mecanismo de corte,
a fin de constatar que el equipo a intervenir se encuentre aislado de las fuentes de alimentacion, se
procedera como se indica a continuacion:

+ Antes de [a desconexion del Equipo verificar que los supervisores de tension, los cuales
permanecen conectados, tengan la sefializacion encendida (Ver Figura 33).

« Realizar las manigbras | ' onexion del Equipo.

¢ Conectar los su is| je del Equipo a intervenir verificando que no
se iluminen los leds. & era a aterrizar ghequipo a través del propio
interruptor. T

Fmem

Fig. 37 — Supervisores de Tension Celdas 34.5 KV

3.3.5.2.2 Bloqueo y condena de equipos
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El bloqueo y condena de equipos es el conjunto de acciones destinadas a impedir el cambio de
estado (abierto, cerrade) de un equipo, manteniéndole en una posicion determinada, al restringir
fisicamente la posibiiidad de accionamiento mecanico y eléctrico con el uso de candados, evitando
la posibilidad de accidentes eléctricos ocasionados por un efror en la operacién del equipo. Dentro
de este procedimiento se incluye la instalacién de un disco de color rojo con fa nomenclatura “‘No
Operar”.

Es responsabilidad del Asistente o Ingeniero de Subestacion informar al Coordinador de
mantenimiento de Subestaciones sobre los seccionadores que no permiten el blogueo del mando
mecanico y eléctrico. Lo anterior con el fin de llevar a cabo su impilementacion.

En caso de requerirse el hlogueo y la condena de seccionadores de ofras empresas es
responsabilidad del Coordinador de Subestacion realizar la gestidn para su implementacion

El bloqueo es el procedimiento mediante el cual se activan dispositivos que impiden el movimiento
de un equipo de manera eléctrica ¢ mecanica bien sea con los dispositives que trae de fabrica o por
elementos externos que hayan side.incerporados.al-mismo. Condenar es la actividad compuesta por
colocar ef candado a log di
gancho.

El procedimiento de ci
visible o que garant -
elementos que se definanen et

En el caso en que el corte visible se hace con el retiro de fusibles, portafusibles o canuelas, para
cumplir el propédsito de ja condena, estos dispositivos se deben retirar, marcar y colocar sefializacién
en el sitio de corte visible. Se deberan ubicar y sefalizar junto a la estacién de blogueo y condena.
En caso en que se involucren ofras empresas el Supervisor de Trabajos debe coordinar los
mecanismos adecuados para evitar la reinstalacion de los cortacircuitos durante los trabajos.

Para realizar el bloqueo eléctrico se deben interrumpir la corriente de alimentacion del motor y
colocar los selectores de control en modo desconectade o local.

En aguellos trabajos en los cuales se requiera una barra como elemento adicional, se pueden
bloquear, condenar y sefalizar los seccionadores que van a ser corte visible, a medida que se
vayan abriendo.

Elementos de bloqueo y condena

« Estacién de Condena o Bloqueo

La estacion de condena es un tablero de color amarilio ubicado en las subestaciones de REP en la
sala de control de cada subestacidén debidamente identificada para colgar los candados asignados
a la subestacion y los ganchos de bloqueo y una urna cerrada para ubicar |as llaves maestras. En el
caso de subestaciones de otras empresas Integrantes del COES se debe de disponer de un lugar
adecuado para ubicar la estacidn de condena.
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Fig. 38 — Estacion de Condena o Bloqueo

+ Ganchos de Bloqueo

Se utiliza para condenar las llaves de los candados en la sala de control. Un candado de color azul
a cargo del asistente/ingeniero de la subestacion, un candado de color rojo a cargo del Supervisor
de trabajo de subestaciones y en case de ser necesario, un candadc de color azul a cargo del
asistentefingeniero de la subestacion que representa al supervisor de trabajo de lineas de

fransmision.

blogueo

+ Candados para Blogueo y Condena de equipos de Corte Visible en_subestaciones

(ROJO)

" 13
Fig. 39 — Candados Rojos para el bloqueo
de equipos de corte visible

Un grupo de
candados con
llave individual
debidamente
marcados y de
color rojo se
utilizara, para el
bloqueo ¥
condena de los
equipos de patio
que constituyen
corte visible en las
subestaciones.

Cada Departamento de Trasmision (DT) debera

contar con estos candados. Cada candado y llave

estard marcade adecuadamente, con el ndmero
del candado respectivo, tales como R1, R2, y asi

sucesivamente.

Una de las llaves debe permanecer en la sede del DT bajo responsabilidad del Coordinador de
Subestaciones, la ofra llave estard conjuntamente con su candado en la sala de mando de la
subestacion, colgado en ia estacion de bloqueo, para su utilizacion. El Supervisor de Trabajo,
coordinara con el Asistente de la subestacion o quien se encargue de la operacién, el nimero

requerido de candados de acuerdo al plan de trabajo.

+ Candados asignados a lgs Supervisor de Trabajo en Subestaciones {negqro)
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Un grupo de candados con llave individual
debidamente marcados y de color negro, para
ser utilizado por el Supervisor de Trabajo.

Estos candados serdn instalados en la caja
(urna) de condena o estacion de bloqueo,
dende se colocaran las llaves, de los equipes
blogueados mecanica vy  eléctricamente
determinados en el plan de trabajo. Cada

] candado y llave estara marcado

Fig. 40 — Candados Negros, Supervisor de adecuadamente, con el numero del candado

Trabajo en Subestaciones respectivo, tales como N1, N2, y asi
sucesivamente.

Una de las llaves debe permanecer en la sede del DT bajo responsabilidad del Coordinador de
Subestaciones, la ofra lave estard conjuntamente con su candado en la sala de mando de la
subestacion, colgado enla estaeiﬁn u-deebi@ para su utlhzacmn el Supervisor de Trabajo o

Trabajo en Lineas:

Un grupo de
candados con liave
individua!
debidamente
marcados y de
color azul, para ser
utiizado por los
Asistentes de la
subestacicn y

Fig. 41 — Candado Azul, Asistentes de %Jap;r;;lsodr e LLTqI‘e

Subestacion y Sup. de Trabajo de Lineas Estos candados

seran instajades en
la caja (urna) de condena o estacidén de blogueo,
donde se colocaran las llaves, de los equipos
bloqueados mecanica ¥ eléctricamente
determinados en el plan de trabajo. Cada candado
y llave estara marcado adecuadamente, con el
namero del candado respectivo, tales como At,
A2, y asi sucesivamente.

Una de las lfaves debe permanecer en la sede del DT bajo responsabilidad del Coordinador de
Subestaciones, la ofra llave estara conjuntamente con su candado en la sala de mando de la
subestacién, colgado en la estacion de bloqueo, para su utilizacién, cuando se ejecute blogueo por
los Asistentes de la subestacion y por encargo del Supervisor de Trabajo de LLTT, determinado en
el (los) plan{es)} de trabajo.

Se recomienda probar apertura y cierre de candados antes de condenar los equipos o de colocarlos

en el gancho de condena, lo anterior con el fin de detectar si existe alglin candado defectuoso gue
pueda generar inconvenientes cuando se requiera retirarlo al finalizar trabajos.
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+« Llaves maestras

Existe una flave maestra que abre todos los candados asignados al GEM Subestaciones y una llave
maestra por subestacion que abre todos los candados asignados a cada subestacion.

En la urna de la estacién de bloqueo en cada subestacion deben permanecer la llave maestra de la
subestacion y una copia de la Have maestra asignada al GEM Subestaciones del DT
correspondiente.

En caso de pérdida de la llave de cualquiera de los candados o de la liave maestra asigna al GEM
subestaciones, se despega el vidrio de la urna, se utilizara la llave maestra correspondiente y se
dejara registro en el cuaderno de acontecimientos de la subestacidn, firmado por el Supervisor de
Trabajos y por el Ingeniero o Asistente de Subestacion. El Ingeniero o Asistente de Subestacion
sera responsable por sellar nuevamente la urna y dejar registro en el cuaderno de acontecimientos.

+ Cadenas para el bloqueo

Se utilizan para permi nadores y Cuchillas de Puesta a Tierra que

o s i

Se deben instalar dis
ilustra a continuacion.

¢l liso d& cadefias, tal como el caso que se

UTILIZANDO CADENA UTILIZANDO DISPOSITIVO ESPECIAL
Fig. 42 Blogueo y condena para seccionadores:

Procedimiento para blogueo y condena

Todos los equipos considerados como cories visibles requieren ser blogueados y condenados con
candados de color rojo para garantizar el area segura durante la Ejecucién de un Mantenimiento de
acuerdo a lo indicado en el Plan de Trabajos.

El Supervisor de Trabajos en compafia del Ingeniero o Asistente de Subestacion y las personas
gue el Supervisor de Trabajos haya designado en la reunion de inicio, realizaran la instalacion de los
candados asignhados al GEM Subestaciones en cada uno de los equipos de patio incluidos en el
Plan de Trabajos.

La condena de las llaves en la estacion de condena se realiza mediante la instalacion de candados
en el gancho de bloqueo por parte del Supervisor de Trabajos y el Ingeniero o Asistente de
Subestacién.

Es responsabilidad del Supervisor de Trabajos aplicar el siguiente procedimiento de blogueo y
candena de seccionadores:

« |dentificar el equipo a bloguear y condenar
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+ En los seccionadores que apligue se coloca el selector en posicién cero o desconectado vy se
abre la alimentacion del motor si se tiene.

» Bloguear mecanicamente el seccionador utilizando el dispositivo que tenga el equipo para tal
fin.

¢ Colocar candados para el dispositivo de blogueo mecanico.

» Colocar etiqueta de “NC OPERAR” en un sitio visible cerca al mando del seccionador.

+ Senalizar en el unifilar impreso €l seccionador condenado

* Coiocar las llaves en el gancho de blogueo.

+ Una vez realizado el anterior procedimiento a todos los seccionadores ubicar el Gancho de
Blogueo en la estacion de condena.

+ El Ingeniero o Asistente de Subestacion y el Supervisor de los Trabajos colocan cada uno su
candado en €l Gancho de blogu&o ubicado en la estacion de condena.

En el caso en que los seccionador
de subestacién infor
implementacion.

mitanhacer el bloqueo mecanico, el Asistente/ingeniero
subestaciones que debe programar su

Cuando se tenga u
designar a ofras pers
colocacion de etiguetas

Si de manera simultanea se ejecutan trabajos en lineas en los cuales se requiere fa condena de
Equipos de Patio en las Subestaciones, el Ingeniero o Asistente de Subestacion representara al
Grupo de Lineas y colocara un candado adicional de color azul en el Gancho de Blogueo.

Cada persona conservara la llave del candado que se colocd en el Garicho hasta finalizar su
respectivo trabajo de tal forma que se pueda garantizar que las llaves no sean retiradas del Gancho
SIN su auterizacion.

Para trabajos en lineas, el Supervisor de Trabajo debe comunicarse con el CC-REP para abrir sus
permisos de trabajo en la linea. Luego, el Supervisor de Trabajo debe coordinar con los Asistentes
y/o Ingenieros de las subestaciones la colocacion de las respectivas condenas y blogueos en cada
una de las celdas ascciadas a la linea a través del candado rojo y el candado azul en la estacion de
blogueo y condena de cada subestacion asociada a la linea.(Ver Fig. 43) El supervisor de trabajo de
lineas debe reportar al CC-REP el avance de sus trabajos.

Fig. 43 Bloqueo y condena para trabajo de lineas:

En trabajos en lineas y subestacicnes, el Supervisor de Trabajos es el Unico responsable de indicar
la colocacion y el retiro de las condenas.
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Para trabajos de emergencia el Ingeniero o Asistente de Subestacion utiliza para la condena de
seccionadores candados de coior Rgjo.

En el caso de Bahias de Transformadores lado baja tension, ubicada en Subestaciones de
Terceros, ¢l Supervisor de Trabajos se desplazara a bloguear, condenar y colocar etigueta de “No
Operar”, previa coordinacion con el agente responsable de la instalacion.

Cuando durante la realizacién de la condena no se tengan la cantidad de candados requeridos o se
darie alguno se pueden utilizar los otros candados destinados a la subestacion.

El Supervisor de Trabajos desde la planeacién debe garantizar que se tenga la disponibilidad de los
candados necesarios para la condena de todos los equipos designados como corte visible.

mediante un detector de”
adecuado de acuerdo al nivel de tension. Siempre se debe verificar la ausencia de tensidn en
aquellos puntos en donde inmediatamente después se van a instalar las puestas a tierras. Ver
Instructivo TM-1-12.

Para realizar la Verificacion de Ausencia de Tensién, se tendrd en cuenta el procedimiento
contenido en las Fichas Técnicas Normalizadas, las cuales se encuenfran publicadas en el SINTEC:

Eh caso de teher problemas con la verficacién de ausencia de tension, se realizara el siguiente
procedimiento por parte del Supervisor de Trabajos y el Asistente/lngeniero de la Subestacidn:

+ Verificar el aislamiento de la zona de trabajo mediante la apertura, enclavamiento y condena
de los respectivos seccionadores.

« Verificar en algunos de los equipos de medida disponibles en subestacion (IHM, medidores
digitales, analogos, relés de proteccidn efc.) la ausencia de tensién en las tres fases.

¢ Confirmar con el CC-REP que las demas bahias o fuentes de alimentacion del Equipc a
intervenir se encuentran abiertas.

Fig. 43 Conexién de Tierra Franca en seccionadores
Blogueo y condena para trabajo de lineas
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3.3.5.24 Cierre de Seccionador ¢ instalacion de puestas a tierra

Consiste en unir todas las fases de cada circuito mediante un elemento conductor apropiado que ha
sido previamente puesto a tierra para la seguridad de las personas. La puesta a tierra puede
realizarse mediante fierras fijas llamadas seccionadores de puesta a tierra o mediante tierras
temporarias temporales. En ambos casos la maniobra de puesta a tierra se realiza inmediatamente
después y en el mismo sitio en el que se verifica la ausencia de tensién.

Las puestas a tierra tienen dos funciones, una la de eiliminar fa induccion en lineas y equipos y la
otra es conducir a tierra las corrientes de cortocircuito en caso de una energizacion accidental o una
descarga atmosférica.

Las puestas a tierra temporarias que se utilicen deben ser capaces de soportar la corriente de
cortocircuito de la subestacion.

Los conectores de tierra se colocaran antes de colocar los de fase y tan préximos entre si como sea
posible.

Los conectores de fase nunca se conectaran a manag, siempre se utilizaran pértigas de longitud vy
nivel de tension adecuado.

Para la instalacion de las puestas a tierra a plataformas, escaleras, grias y andamios no se requiere
el uso de pértigas.
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3.3.5.25 Seializary Demarcar

Demarcacién del Tablero de Mando de la Subestacion y Centro de Control No Operar.El
ASISTENTE C INGENIERO DE LA SUBESTACION, coloca en el pulsador de maniobra del equipo
a intervenir, tablero de mando o panel mimico, la Tarjeta de Seguridad “ATENCION NO OPERAR”,
debidamente llenada, antes del inicio del trabajo y lo retira después de cancelar el Permiso para
trabajar en Subestaciones o Lineas de Transmision, segin sea el caso y procede a su
archivamiento. En case que la Subestacion sea de control coordinado, el asistente de la subestacion
realiza los respectivos control ia.softw
De igual manera en ;
interruptor de las celd

n a colocar a través del SCADA sobre el
2.5.2 pag 62) eemo sefial de advertencia.

+ Tarjetas de sefia

Se emplean tarjetas en acrilico de forma circular y tarjetas en cartulina, con los siguientes mensajes
en Mimicos de Salas de Control 0 en equipos de patio.

Senalizacién en Mimicos Nivel 1 Sefalizacion en Controlador de bahia nivel 1
Fig. 44 — Tarjetas de Sefalizacion
NO OPERAR (cartulina). Se utiliza en equipos que no se pueden operar porque presentan
alguna ancmalia y no se encuentran en Intervencidn o consignacion, al reverso debera
registrarse la fecha y descripcion de la anomalia y el nombre de la persona que fa colocd y del
Ingeniero o Asistente de Subestacion.

NO OPERAR (acrilico). Se utiliza en mimicos en salas de control, casetas de relés o equipos
de patio para prohibir ja operacién de un equipo de maniobra.

Equipo en intervencion o consignaciéon. Se utiliza en los mimicos de nivel 1 6 nivel 2,
dependiendo del tipo de subestacién, para indicar que un Equipo (bahia) se encuentra en
intervencion o consignacién

Se debe verificar que en los equipos que implican peligro para las personas por alta presion o alta

temperatura, como es el caso en el uso de plantas de tratamiento de aceite, exista el mensaje de
advertencia o peligro.
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Las caracteristicas técnicas detalladas de estos elementos de sefializacion se encuentran en el
manual de sefiales de seguridad, Manual Técnico Normalizado MTN-S-0-00.40-008.

Aqui concluye el ACATESE y el Supervisor de trabajos debe solicitar su permiso de trabajo en
formato O-F-07/0-F-08 al Ingeniero/Asistente de Subestaciones, luego procedera con el ATESE.

3.3.5.2.6 Solicitar permiso de trabajo

Luego de que las condiciones generales de campo estan cubiertas con el ACATESE el Supervisor
de Trabajos solicitara su permiso de trabajo, para lo cual utiizara ef formato correspondiente a
subestaciones O-F-07 6 para Lineas de transmisién O-F-08,

El control de la apertura y cierre de permisos de trabajo se hace en el programa SIO del CC-REP. £l
programa SI0 se seguird usando hasiz gue el enlace SIGO-SAP se encuentre completamente
operativo, luego del cual los permises de trabajo se controlardn con el programa SIGO. Se debe
verificar que los permisos de trabajo otorgados por el CC-REP coincidan con los previstos en el
Programa Diario de Intervenciones y ef S10. Los permisos de trabajos de apertura y cierre en el CC-

REP se deben ejecutar desde teléfonos filjos (no celulares),

3.3.5.2.6.1 En Subestaciones

El permiso de trabajo O-F-07 es solicitado una vez completado el AGATESE, el Supervisor de
trabajos se comunicara con el Asistente de Subestaciones a quién solicitara el permiso de trabajos
el cual sera llenado con todos los espacios correspondientes indicando el nimero del plan de
trabajos v si este es Nacional, Local ¢ si es sin consignacion.

Debera de adjuntar el Diagrama unifilar vigente de la subestacion en la que intervendra y en el
diagrama uniffilar estaran claramente indicadas las puestas a tierra temporaria a instalar en nimero

152



Manuat Técnico Normalizado T-M-01

Y e lugar de instalacién.

Unif'ilar”Sl'Jbe'staciones
Fig. 46 — Tarjetas de Sefializacion

La demarcacion de la zona de trabajo con la sefnalizacién de ingreso y salida.
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*x

Permiso de trabajo en subestaciones (Ambaé 'caras O-F-07)
Fig. 47_Permiso de Trabajo en Subestaciones

3.3.5.2.6.2 En Lineas

El permiso de trabajo es solicitado al Centro de Control quien verificara la programacion diaria de la
actividad _una vez completado el ACATESE, el Supervisor_de frabaios se comunicara con el

Asistente de Subestaciones a quién solicitara el permiso de trabajos O-F-08 ei cual sera llenado con

todos los espacios correspondientes indicando el nimero del plan de trabajos v st este es Nacional,
Local.

Debera de adjuntar el Diagrama unifilar impreso vigente en el gue si se requiere_especificara lo
siguiente:
a) La ubicacidn de los puntos de bloqueg y condena de los seccionadores de ambos extremos
considerados como corte visible con candado rojo.
b) La ubicacién de las tierras temporarias en juegos de tres fases indicando la cantidad y lugar
¢) Indicar y sefializar la zona de trabajo
d) Indicar si requiere candado azul en ambos extremos en la estacion de plogueo.

e) Eltramo y la zona a intervenir.
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PISO de trabajo Lineas de Transmisién (Ambas caw6-08)
Fig. 48 — Permiso de trabajo en Lineas de Transmision

A continuacion procedera a verificar la ausencia de tensién en el equipo a intervenir tanto en
lineas como en subestaciones en la zona de trabajo.

Consiste en la evidencia de ausencia de tension por cada una de lag fases de la insialacion a
intervenir en la zona de trabajo, mediante un detector o revelador de tensién por proximidad o toque,
ubicado en el range adecuado de acuerdo al nivel de tension. Es necesario hacer la verificacion e
inmediatamente después se van a instalar las tierras temporarias. Ver Instructivo TM--12.

Este pasc es de suma importancia va que estamos tomando conciencia que en el lugar de trabajo
no exista ningun riesge _de electrocucion por tensién por colocar las tierras temporarias _sequn lo
establecido en su Plan de Trabajos

Para el Caso de lineas una vez recibida la confirmacion de que la linea esta des energizada se

procede a comprobar en el lugar de la actividad ia ausencia de tensién con el revelador de tensién
conforme a lo indicado en el procedimiento T-M-112
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Fig. 48 — Verificacidn Ausencia de tension en Subesiaciones Zona de frabajo

Fig. 50 Ausencia de Tensién en Lineas

En la Fig. 50 se puede apreciar la Verificacion Ausencia de tension en lineas de
Transmision Zona de trabajo
Luego de esta maniobra de verificacion se procede a colocar las tierras temporatias
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Durante los _trabajos de mantenimiento en equipo desenergizado
es obligatorio la utilizacion de tierras temporarias para asegurar la
zona de trabajo requerida.

Aun estando cerrada la cuchilla de puesta a tierra franca en el
exirerno_de la linea el personal ejecutor debera instalar fierras
temporarias a cada lado del area de trabaio.

Cualguier _maniobra de la cuchilla _de puesta a fierra o su
reemplazo por tierras _temporarias, debe ser coordinada
previamente con CC-REP

incluyen el mantenimiento de una cuchilla de
a es remplazada por un juego de tierras
itores déManténimiento pueden maniobrar
 tierra ly&ga de informar al CC-REP a través
stente de la subestacion que las tierras
nstaladas.

— - La pértiga y las puestas a tierra a utilizar deben estar en buenas
Fig. Stinstalacion de Tierra  congiciones y su instalacion se debe hacer de acuerdo al
Temporaria en SS.EE procedimiento contenido en el instructivo TM--12

Las puestas a tierra temporarias
deben instalarse en las tres fases
independientemente si el trabajo o
inspeccion es una o dos fases.

Los puntos seleccionados de
conexién de las tierras
temporarias deben estar
claramente identificados en el
Plan de Trabajos vy en el plano o
diagrama en el sitio de trabajos.

Se debe tener en cuenta que no
es lo mismo des energizado que
descargado para los elementos
: que almacenan energia fales
Fig. 52 Instalacion de Tierra Temporaria en LL.TT. como bujes, condensadores,

£ ftransformadores, reactores,

barrajes y lineas en paralelo.

La puesta a tierra debe garantizar la descarga completa del equipo antes de entrar en contacto con
ellos.

El personal que instala las puestas a tierra debe tener los elementos de proteccidn adecuados:
Guantes, gafas, botas dieléclrices, casco dieléctrico, ropa de trabajo.

Para mejor visualizacion en tierras temporarias, se utilizardn al menos tres tramos de cinta o
banderines en diferentes punios, con una longitud no inferior a 50 cm. de largo.
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La cantidad y ubicacién de las puestas a tierra se debera indicar y graficar en el diagrama unifilar,
asi como debera constar en el permiso de trabajo O-F-07/0-F-08.

Siempre deben guardarse las distancias minimas de seguridad con equipos energizados
dependiendo del nivel de tensién.

Cuando se estime pertinente por el Supervisor de Trabajos utilizar gria, pilataforma o escalera para
su instalaciéon deberan estar aterrizados previamente, de acuerdo con la Ficha Técnica
Normalizada en SINTEC.

Para colocacidn de puestas a tierra temporarias en plataforma, éstas se deben sujetar a la
estructura con sogas o manilas, para evitar posibles acercamientos ¢ contacto sobre ofros equipos
gue se encuentran energizados.

El cable de la puesta a tierra no debe ser demasiado largo y debe evitar que forme bobinas en el
piso. '

La instalacion de las ian 12 funcién de la cuchilla o seccionador de

puesta a tierra no req

&2

miento bajo'la sihpewisién del Supervisor de

Demarcacion de area de trabajo

Antes de iniciar las actividades se debe DEMARCAR el area de trabajo, que consiste en |a
instalacion de la cinta para la delimitacion del area de los trabajos, definiendo los accesos para el
personal y vehiculos.

El érea de trabajos se define como la zona segura al interior de la cual se encuentran Ios equipos

que se van a intervenir, y en donde estan las personas autorizadas y calificadas para ejecutar ios
trabajos.

Elementos de demarcacion
Los implementos a utilizar en la demarcacién de areas de trabajo son los siguientes:
+ Cinta de demarcacion

Para delimitar ias areas de trabajo en patio o en salas de servicios auxiliares, se utiliza cinta en
buen estado de color amarillo con franjas negras.

+ Malfa de demarcacion
Para delimitar las areas de trabajo en torres ubicadas en zonas urbanas se utilizaran mallas de
demarcacion de color naranja.
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+« Parante vertical de seifializacion

Dispositivo para fijar la malla y cinta de demarcacién en trabajos en lineas en vias de flujo vehicular
o peatonal 0 en zonas pobladas. En subestaciones se utiliza para delimitar el acceso al sitic de
trabajos ¢ para sujetar la cinta cuando se requiera.

Dmarcac:on ' ' Demarcacion en Tableros Sala Control
Fig. 53 — Cintas de Demarcacion

CRITERIOS DE DEMARCACION Y SENALIZACION

Los criterios para demarcacién y sefializacion del Area de Trabajos son los siguientes:

e La demarcacion debe realizarse aproximadamente a una altura sobre el piso de 70 cm, de
manera que permita la visualizacion de la zona de trabajos por el personal que ejecuta las
actividades de mantenimiento.

La malla y la cinta debera estar en buen estado.
Los elementos de corte visible deben estar fuera de la zona delimitada para los trabajos.

+ Las tierras temporarias estaran incluidas dentro de la zona de demarcacion para los trabajos en
subestaciones. Para el caso de lineas no es de estricto cumplimiento.

= En el caso de utilizar grias, éstas deberan desplazarse dentro de la zona demarcada
permitiendo la movilidad de la misma y garantizando las distancias minimas de seguridad.

e En la demarcacion dehe preverse el espacio para la circulacion hacia la zona de trabajo para
personas, vehiculos y grias, teniendo en cuenta las zonas en las que es posible hacerlo.

¢ Para trabajos en celdas con equipo desenergizado, en las cuales quedan energizados equipos
en plataformas, bloquear con cinta roja, el acceso en piso a las plataformas dentro del area de
trabajos.

s Para trabajos en celdas con equipo desenergizado en piso y en plataforma, cerrar con cinta
roja, el acceso a las plataformas que no se van a intervenir,

« Elingreso al area de trabgjos sdlo se debe realizar cuando el Supervisor de Trabajos lo
autorice.
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e La instalacidn de la cinta demarcacion y de las tarjetas de sefalizacién la realizan el Supervisor
de Trabajos, el personal Ejecutor de Mantenimiento asignado por éste en la reunién de inicio y
el Asistente/Ingeniero de la Subestacién.

* En la delimitacion del drea de trabajos en patio la cinta de demarcacion se sujeta de tal forma
que los equipos de corte visible queden fuera del area de trabajos.

+ En trabajos en lineas, torres, estructuras de emergencia, postes de red de distribucion primaria
y secundaria localizadas cerca de areas pobladas, carreteras, caminos y zonhas de circulacion
de transetintés se debe delimitar el area de trabajos con cinta amarilla y malla anaranjada, y en
caso que exista riesgo para los transelntes se debe cerrar ¢ desviar la zona de circulacian

» En trabajos de mantenimiento y/o construccién de obras civiles en subestaciones (patio o
edificio de control), para delimitar la zona de trabajo el Asistente/Ingeniero de la Subestacion
informa en reunion de inicio al personal contratista sobre areas de circulacion y ruta de acceso
al area de trabajos, se demarcara la zona de trabajo. De ser necesario se debe demarcar la ruta
de acceso al area

tas se le deben instalar banderines de color

factor de riesgo parg Iz
en el sitio de trabajo. _

+ En todo tablero que se intervenga debe adherirse en su parte frontal una hoja donde se anoten
los puntos del tablero que se intervengan tales como apertura y cortocircuito de circuitos de
corriente, apertura de circuitos de tension, apertura caminos de disparo o arranques. Esta hoja
es complementaria al “protocolo de seguridad” que tiene el Supervisor de Trabajos.

+ Para sefalizar los tableros y cajas de mando como area de trabajos, se deben instalar cintas de
seguridad de color amarillo en la parte frontal y posterior del tablero (cuando existe acceso parte
posterior}, paralelos a las puertas, sentido arriba-abajo del tablero.

» Todo tablero a intervenir durante los trabajos debe ser demarcado.

Fig. 54 — Senalizacién Demarcacion en zona de
trabajos Lineas
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Sefalizar.

Es la actividad que consiste en indicar mediante carteles con frases ¢ simbolos el mensaje qué
debe cumplirse para prevenir | riesgo de accidente, ejemplo:

¢« "Extremo Energizado” a través de una sefalizacion de piso

» “Equipo Energizado” a través de una cinta de color rojo
“No Operar’ a través de tarjetas de sefializacién en mimicos o gabinetes de control.

Elementos de sefializacion

» Sehalizacion de.piso

Es un aviso de advéidien

energizado, y en el ace es energizadas o en la parte superior de la

plataforma, durante la ejecicion del'mantenimiénto’”

La sefal de pisc una vez colocada debe sujetarse adecuadamente para que se conserve en la
posicidn en la cual se coloca y evitar que se caiga o sea arrastrada por el viento.

+ Cinta roja

Se utilizan para prohibir el acceso a zonas en las cuales no se realizaran actividades de
mantenimiento pero representan peligro para el personal que esta en la ejecuciéon en la zona
demarcada. El rojo indica peligro inminente, pretende llamar la atencién sobre prehibicion de
acceso a equipos energizados.

La cinta roja debe ser utilizada para demarcar seccionadcres de corte visible cuando no se puedan
instalar los sefializadores de piso de extremo energizado.

En trabajos de lineas en torres doble circuito se debe demarcar en forma de X con cinta los brazos
del circuito energizado.

En estructuras o pérticos ubicados dentro de la zona de trabajos gue contengan en la parte superior
equipos energizados se deben demarcar con cinta roja en forma de X en la estructura a nivel de
piso.

Para trabajos en seccionadores ubicados en plataforma se debe demarcar a nivel de piso con cinta
roja en forma de X aquellas plataformas con seccionadores energizados que no se van a intervenir,
Adicionalmente en la parte supericr de la plataforma, se debe hacer lo mismo. Esta actividad solo
se debe realizar cuando los equipos se encuentren desenergizados y si es el caso, aterrizados.

Se debe verificar que en los equipos que implican peligro para las personas por alia presion o alta
temperatura, como es el caso en el uso de plantas de tratamiento de aceite, exista el mensaje de
adveriencia o peligro.

Las caracteristicas técnicas detalladas de estos elementos de sefalizacion se encueniran en el
manual de sefales de seguridad, Manual Técnico Nomalizade MTN-5-0-00.40-008.
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En el caso de encontrarse en lineas se debe demarcar la zona de trabajo con banda y con malla, de
igual forma la zona energizada caso de subestaciones se demarcara, con cinta o banda de
demarcacion color roja
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3.3.6 ASPECTOS DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

E! Supervisor de Trabajos es el responsable por verificar Iz ejecucion de las actividades de acuerdo
con lo descrito en el Plan de Trabajos y las Guias de Mantenimiento.

El Supervisor de Trabajos debera verificar y registrar sobre el documento Plan de Trabajos las
acciones de condena, blogueo y enclavamiento para los equipos respectivos, tanto al iniciar como al
finalizar las actividades y segun cronograma definido en dicho documento.

En cualquier momento el Supervisor de Trabajos, Asistente/lngeniero de la Subestacion o CC-REP
podran suspender o cancelar los trabajos, cuando detecten situaciones de riesgo para las personas,
el sistema, el medio ambiente o equipos que asi lo ameriten.

En el caso de actividades g Led simultaneas, el Supervisor de Trabajos aplicara el
siguiente procedimien

cida emél Plan.de Trabajos.

R vmmm -

+ Controlar

s Confirmar el 0 ividad a los Ejecutores de Mantenimiento o

+ Atrasos en actividades con Intervencion o consignacién nacional

“En caso que se prevean atrasos en la hora de finalizacion de los trabajos, en lo posible el agente fe
informaréa al COES en lo posible dos horas antes de la hora de finalizacién planeada de la
Intervencion o consignacion, o lo antes posible, con el fin de que se tomen las medidas operativas
respectivas. En todo caso, los lrabajos quedaran amparados bajo fa misma Infervencion o
consignacion hasta tanto se decfare disponible el Equipo’.

El Supervisor de Trabajos reportara ai Asistente/Ingeniero de la Subestacion los posibles atrasos de
los tiempos de Intervencién o consignacion o de indisponibilidad que se puedan presentar con
respecto al programa inicial. En su defecio, el Asistente/Ingeniero de la Subestacidn dos horas
antes de Ia finalizacion programada del dia, debe consultar también al Supervisor de Trabajos si
habra atrasos eh ef tiempo. El Asistente/Ingeniero de la Subestacion informara de inmediato al CC-
REP el avance de las labores y los atrasos al programa original.

En caso de presentarse atraso al inicic o suspensién de los trabajos por condiciones atmosféricas,
el Asistente/Ingeniero de la Subestacion o el Supervisor de Trabajos de lineas, informara al CC-
REP la suspension y el reinicio de actividades. EI CC-REP informara esta situacion al COES e
ingresara un suceso en SIGO con esta informacién.

En el caso de presentar atraso por otras causas se deben informar al CC-REP las justificaciones
respectivas.

En caso de requerirse ampliaciones en el tiempo de trabajo el Asistente/Ingeniero de la Subestacion
o &l Superviscr de Trabajos de lineas coordinard con el CC-REP, quien a su vez consultard vy
acordara con el COES la posibilidad de continuar trabajando y ! horario permitido dentro de la
misma Intervencién o consignacién. De no ser posible, se debe ingresar una nueva Intervencion o
consignacion programada o de emergencia para los horarios en que se requiera.

Al considerar riesgos de disparo multiples, por ejemplo en intervenciones de protecciones de falla
interruptor y diferenciales de barra, se deben evaluar los riesgos de disparo, teniendo en cuenta
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ademas que este tipo de condiciones pueden generar restricciones en el SEIN y ocasionar
generaciones de seguridad que hacen la operacion del sistema mas costosa.

* Afraso en actividades soportadas en intervenciones locales

Si durante su ejecucion se presentan atrasos en la entrega de la Intervencién o consignacion, el
Asistentefingeniero de la Subestacion informara al CC-REP la razén del atraso y la nueva fecha y
hora de finalizacion de los trabajos.

En caso de requerirse ampliacidn de los tiempos de la Intervencidn o consignacion, el
Asistente/lngeniero de la Subestacion o el Supervisor de Trabajos de lineas, informara
telefénicamente o por correo electronico al CC-REP las nuevas fechas de finalizacién y las causas
gue generaron esta ampliacion.

s Actividades no planeadas o cambio de condicion de equipos

adi 'Qnales gue no estaban previamente definidas
be diligenciar la celda de observaciones de
a actividad-y sy justificacion, teniendo en

en el Plan de Trabaj
mantenimiento del Pi
cuenta el siguiente pro

as, recursos, seguridad y tiempo para
ejecutarias. ;oordinador de mantenimiento o Coordinador de
Subestacion del DT y con el Asistente/ingeniero de la Subestacion, los riesgos
asociados con la nueva actividad y la viabilidad en su ejecucion.

+ Consultar la existencia de la GAN o elaborar el procedimiento a seguir para ejecutar el
nuevo trabajo.

= Escribir ef procedimiento en el Plan de Trabajos existente, en la parte de observaciones
de mantenimiento, informar y enviar al CC-REP una copia del Plan de Trabajos
modificado incluyendo las nuevas medidas de seguridad y los nuevos estados
operativos de los equipos.

o Validar por parte del CC-REP la realizaciéon de las nuevas actividades y sus riesgos
para determinar si se autorizan los trabajos.

e Si los trabajos son autorizados, el Supervisor de Trabajos convoca a todos los
ejecutores y al Asistente/Ingeniero de la Subestacion a una reunion, donde se explicara
el alcance de los trabajos y las medidas de seguridad a implementar.

s El Asistente/Ingeniero de la Subestacion coordina con el CC-REP la implementacion de
las nuevas medidas de seguridad.

En caso de trabajos en lineas realizados por coniratistas se debe evaluar su ejecucion con el
Supervisor de Trabajos de Lineas en sitio o con el Coordinador de Lineas de REP.

3.3.7 PROCEDIMIENTO PARA LA ENTREGA DE TRABAJOS

Dependiendo del tipo de trabajos el Supervisor de Trabajos determina cuales de los siguientes
items aplicaran una vez finalicen las actividades.

Al finalizar trabajos y verificar la ausencia de alarmas en patio y en sala de control que no sean
afectadas por €l bloqueo de los equipos.

« Pevantamiento de las medidas de seguridad
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Previo al levantamiento de las medidas de seguridad se deben retirar las tieras temporarias
instaladas gue no son reemplazo del seccionador de puesta a tierra.

Para el retiro de la puesta a tierra se debe realizar la desconexién, primero de los conectores de
fase y posteriormente de los de tierra. Una vez retiradas todas las puestas a tierra temporarias,
éstas deben ser contadas e indicadas en el diagrama unifilar.

El procedimiento del levantamiento de las medidas de seguridad que es responsabilidad del
Supervisor de Trabajos es el siguiente:

+ Retiro de sefalizacion

Se deben retirar las tarjetas de sefializacion, las sefiales de piso de extremo energizado, etiquetas
de “No¢ Operar” vy la malla y cinta instalada.

* Retiro condénas y blogueos

3 coordinar con los Asistentes y/o Ingenieros
ueos en.cada upa de las celdas asociadas
r-de-Frabajos debe comunicarse

]

de las subestaciones

a la linea a través de | ag 1 - Supervisol

En trabajos en subestaciones, el Supervisor de Trabajos y el Ingenieroc o Asistente de Subestacion
retiran los candados que habian instalado en el Gancho de Bloqueo.

Posteriormente, se abren los candados siguiendo la sefializacion del unifilar, se retiran o normalizan
los blogueos mecanicos instalados.

En donde aplique, se normaliza la alimentacion de los motores y se colocan ios selectores de los
equipos en remoto.

En caso de gue un candado presente blogueo interno y no sea posible abrirlo, se debe cortar el
grillete para poder liberar el mecanismo del Equipo que se encuentra condenado o en el Gancho de
Condena.

s Apertura de seccionador de puestas a tierra o retiro de la tierra temporaria que la
reemplaza

El asistente/ingeniero de la subestacién coordinara con el CC-REP esta actividad.
+ Energizacion

Si al finalizar las actividades de mantenimiento se tienen alarmas o pendientes gue afecten Ia
seguridad de las personas, equipos o sistema, no se puede entregar disponible el Equipo para su
energizacion.

Para a entrega de la Intervencidn o consignacion el Supervisor de Trabajos debe verificar:

s Lafinalizacion de los trabajos de los diferentes grupos.

+ Que todas las medidas de seguridad descritas en el Plan de Trabajos para la instancia
“‘después” se hayan realizado.

» Que el area de trabajos se encuentre despejada de personal ejecutor, vehiculos,
herramientas, equipos de prueba y materiales.

e Que los equipos de maniocbra que se hayan intervenido se encuentren con el selector en
remoto.
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El Supervisor de Trabajos informara al asistente o ingenierc de subestacién:

s lafinalizacion de los trabajos, las actividades ejecutadas en forma general y los pendientes.

« El retiro de las tierras temperarias, el levantamiento de los blogueos y condenas de los
equipos de corte visible.

» ladisponibilidad del Equipo para su energizacion.

El asistente o ingeniero de subestacidn informara al CC-REP de acuerdo al protocole de
comunicaciones:

« Lafinalizacion de los trabajos y los pendientes

s Elretiro de tierras temporarias

» [l levantamiento de bloqueos y condenas

s Ladisponibilidad de los equipos para su energizacion

En el caso de Lineas de Transml io
entregar los Equipos :al C(
realizadas durante los fraba

rvisor de Trabajos de Lineas el encargado de
facion, asi como de reportar las actividades

En el caso especial d
solo ung de los cir
normalizacion del otro &i Trabajos de Lineas informaré el nimero del
circuito que entrega disponible y fa posmlon “jzquierda o derecha en la Torre, en direccion al
incremento de la numeracién de las Torres. El Supervisor de Trabajos de Lineas coordinara con el
CC-REP ia reanudacion de los trabajos en el circuilo indisponible,

El CC-REP informa al COES la entrega de la Intervencion o consignacion y coordinara con el COES
y con el Ingenierc o Asistente de Subestacion las maniobras de normalizacion.

E! Supervisor de Trabajos en subestaciones acompafiara al Asistente o Ingeniero de Subestacion
en la ejecucidén de las maniobras en aguellos casos en que las maniobras se van a realizar al
finalizar los trabajos.

Cuando el CC-REP informe al Supervisor de Trabajos o al Asistente o Ingeniero de Subestacion que
las maniobras de energizacién no se van a realizar inmediatamente, el Supervisor de Trabajos
evaluara la posibilidad de realizar la reunién de cierre,

Para lineas de transmisién, el CC-REP informara al Supervisor de Trabajos cuando el circuito sea
energizado.

* Retirc de Demarcacion

El retiro de la cinta de demarcacion la autoriza el Supervisor de Trabajos, una vez el Equipo sea
energizado y se confirme que no se tengan alarmas que afecten la seguridad de los equipos y del
sistema y el area se encuentre despejada.

Se realiza conjuntamente entre el Supervisor de Trabajos, el Personal Ejecutor asighado por este en
la reunion previa y el Ingeniero ¢ Asistente de Subestacion; se realiza como actividad final de
Ejecucion de Mantenimiento, después de retirar condenas en Seccionadores y Cuchillas de Puesta
a Tierra y de verificar que no existan herramientas y equipos propios de la ejecucion del
mantenimiento, instalados en el Area de Trabajos.

Cuando la duracién de los trabajos es superior a un dia y los trabajos se suspendan cada dia al
finalizar la jornada de trabajo, se debe retirar cinta.
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Cuando la duracion de los trabajos es superior a un dia y el equipo permanece fuera de servicio de
forma continua, se coloca la cinta de demarcacion al inicio de los trabajos y se retira al final cuando
los equipos se energicen. Sin embargo, cada dia el Supervisor de Trabajos debera verificar que se
conserven ias condiciones de fa sefalizacién original y que no se encuentre defectuosa la cinta.

Ninguna perscna distinta al Supervisor de Trabajos esta autorizada para retirar por su propia cuenta
demarcaciones o sefializaciones utilizadas en el Mantenimiento.

3.3.83 REUNION DE CIERRE

Al finalizar los trabajos de mantenimiento, se realizara una reunién de cierre coocrdinada por &l
Supervisor de Trabajos, en la cual deben participar como minimo, los Supervisores encargados y
los Asistentes/Ingenieros de la Subestacién con el objetivo de informar sobre las actividades
realizadas, los pendientes y los accidentes e incidentes presentados.

En caso de haber actividades srmultaneas con contratistas de mantenimiento, 1a reunion de cierre
sera liderada por el Supervi €0 una reunidon unica. Luego cada cual firmaran
sus hojas de asistenci
En trabajos con duraci
estado animico o fati
realizar la reuniéon de
mnicio.

uenta Ia@ c@nd@ones de orden publico y el
‘de Trabajos evaluara la conveniencia de
ra actividad-antes de realizar la reunion de

3.4 EVALUACION DEL MANTENIMIENTO

El proceso de evaluacidn de mantenimiento busca evaluar la condicion de los equipos para la
programacion de tareas de mantenimiento orientadas a recuperar las Optimas condiciones de
funcionamiento y también pretende retroalimentar la estrategia de mantenimiente en cuanto a las
periodicidades y la aparicion de nuevas fallas funcionales o modos de falla. Es realizada por un
equipo adscrito al Departameénto Gestion Mantenimiento DGM, los elementos que acompafian este
proceso son los siguientes:

= Condicion del equipo: Mediante el empleo de reglas de diagndstico basadas en reportes
de anomalias, resultados de pruebas de equipos (documentos de medida) e inspecciocnes
operativas se obtiene la condicién del equipo, la cual se expresa en términos de calificacion
del equipo relacionada con la prioridad de atencion del mismo para recuperar su condicion
normal de funcionamiento. De esta condicidn puede surgir la necesidad de un estudio
especializado, el cual sera realizado por los grupos de Gestion de la DGM en conjunto con
el DT.

+ Gestién de Avisos: Se busca que la informacién de los avisos de mantenimiento se
encuentre diligenciada adecuadamente para futuros analisis estadisticos relacionados con
la confiabilidad del equipo del sistema o el diagnéstice de su condicion. El proceso de
Evaluacién busca dar la prioridad para la atencién de los avisos de mantenimiento N2 y N4
de acuerdo con los criterios definidos en las reglas de diagnéstico o por los grupos de
Gestidn de la DGM. Adicionalmente, Evaluacion genera los avisos de acciones necesarias
para restablecer las condiciones normales de operacion de los equipos.

» Business Intelligence (Bl); El grupo de Evaluacion debe velar por la correcta presentacion

de la informacion de los indicadores de mantenimiento y del informe de mantenimiento en
Bl

¢ Definicion de acciones POA: De acuerdo con el historico de fallas y la condicion del
equipo, el grupo de Evaluacion entrega lineamientos para su renovacion o sustitucion.
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+ Administracion de Objetos Técnicos: El grupo de Evaluacion esta encargado de la
clasificacion de los objetos técnicos en SAP (Equipos), ademas de establecer los puntos de
medida para cada uno de ellos y los catalogos de los avisos de mantenimiento.

Planeacién de DGM actualizara la data técnica de instalaciones y equipamiento y enviara el reporte
respectivo al Osinergmin en fa forma y oportunidad que establece el Procedimiento P-091 de este
organismo.
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4. RELACIONAMIENTO CON TERCEROS

4.1 OPERACION DELEGADA

La operacion de los diferentes Elementos de la Red puede ser realizada directamente por el
propietaric de los Equipos o delegada formalmente a otro de las empresas Integrantes del COES
del sistema ante el COES. Quién es delegado es responsable ante el COES por las maniobras, las
disponibilidades, la coordinacion de mantenimientos y todas las actividades derivadas de la
operacion.

El intercambio de informacion operativa relacionada con Equipos que se encuentren en operacion
delegada (reporte de perturbaciones, condiciones anormales, entre otros) se realizara de acuerdo
con lo establecido en los diferentes contratos de operacion firmados entre las empresas. A
continuacion se observa un ejemplo de algunos elementos en operacion delegada de REP y
delegados a REP.

| o T . CONRELATIHOS MGHIERIBENTO OTRAS EMERESAS 2009 |

1820126049 | ESM-Om-n9 [ELECTROSURS Ing.Glacchey 5 1298 | Independencia

| Eneto 24012003 | LDS-006-09 {LLZ DEL SUR Ezcarte M.LaRoza 2213 1208 San Jusn L-200; Mant Cortectivo[1E:05 h def 25.01-09)
Febrero ! 00212009| FOG-008-09 |[EDEGEL Salome 8. Palsein DEN 327 Packachaca L2268 lantenimiento programade,
Febrero | 0002/2009) 10S-008-09 |LLZ DEL SUR Hilrio . Palacin 0E37 1005 Bah Juan -2(r3 lantenimiento programado
Febrera | 2320242008 £DG-(09-03 |EDEGEL dJuan Salome S Churga Btiz 0927 SantzFosa L- lantenimisnte programado.
Febrero | 24/0242008| ETIG-IC- E.lbamra hllaPoza Q75 1553 Sarta Poza L- lantenimiznto programisdo.

| Febiera | 26/02/2004| EDG-OE suan Salnme Rlfonso Féree D802 1643 Santa Poza L-20¢ lantenimienta prograrmade.
Febrero | 27/02/2005] ELT-(04- ELECTROTOCACHE  Ing. Gaspar RlizFosa OE:AE 0&:25 Tocache TG lartenimisnto conrectvo.
Marzo | 0000 EDG-017-C Espino . Sulea 030 | 1640 Chauarriz L2008 [ ento programado,
Marzo £503003] EDG02E Otz F. Gonzades 0207 | 1842 Chawarria L-20615 N imianto progeamado,

Abril (/0442003 EOGH Espmo F. Gorzales 0812 18-38 Chavarria L-2015 imianto programado.
Abr] 25i04¢2009| ESM-008-0% TELECTROSURMEDH Ing Dlaechea M. LaFiosa AL 12T lea 1C-104 BMient COMecHivg.

Bhil 28042009| EDG-033-03 |EDEGEL E. lharra Fregdy Zarmudio ok 159 Chauvattia L-2015 FMieNto programado.
Abril 29904i2003| EDG-0T3-08 |EDEGEL E. barra Freddy Camudio 0826 1053 Chayamia L2035 WEantenimiento programade.
Mayo [ 30005i2009] LOE-017-0% ] LUZ DEL SUR Fuben torres +J. Portugal Hz459 04:35 San duan L2012 IMantenimiento programado.

Fig. 56 — Listado de Elementos de REP en Operacion Delegada

4.2 CONTRATOS, ACUERDOS NACIONALES E INTERNACIONALES

Para efecto de la operacién y el mantenimiento se deben considerar en los procesos los distintos
acuerdos nacionales e internacionales que existan, en particular: Falta el listado solicitarlo a
negocios
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Contratos Nacionales

Sociedad Minera Cerro Verde Socabaya y Cerro Verde 4 ceidas 220 kV y L.T. Socabaya -
2 San Gaban Azéangaro 2 celdas de 138 kV
1 celda 60 kV
3 SEAL Marcona, Socabaya y Callalli. 1 celda 35,5 kv
1 celda 138 kV
4 Hidranding Trujillo Norte, Paramonga Nueva y 3 celdas_10 kV.
Guadaiupe 1 celda 66 kv,
5 Aceros Arequipa Independencia Celda 220 kV hacia Aceros Arequipa
Transformador 138/10 kV,
6 Xstrata Tintaya Tintaya
Celda 138 kV. Celda 10 kV.
7 Electro SupEste Transformador 138/33/6/0.398 kV,
8 Celda 60 kV
9 :58.BR, Aguaytia, Tingo Maria. Celdas
10 Eten " Autotransformador
220/138/13,8 kV
11 Y Transformador 22,9/33 kV, celdas 60
12 Compania Transmisora Andina Trujillo Norte Celda 138 kV hacia Alto Chicama
13 | Compania Transmisora Norperuana Trjjillo Norte Banco de condensadores 15 MVA 10
14 Aruntani Puno Celda 60 kV hacia Tukan
15 Yura Santuario Celda 138 kV hacia Yura
16 Milpo Desierto SE. Desierto y repetidoras de
17 Chinango Pachachaca Celda 220 kV anillo GIS
18 Conenhua Trujillo Norte Celda 220 kV hacia Cajamarca
19 Conenhua Callafli Celda 138 kV hacia Ares

Internacionales

+ Acuerdos con ECUADOR para subestaciones Zorritos y Machala.
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5 ANEXOS

ir al siguiente link:
REP > SIG > Documentos Normalizados SIG > G. Operacidn y Mantenimiento > Mantener la Red >
Manuales > T-M-01 MANOMAS - ANEXOS

Anexo 1 Listado Pairdn de Actividades
Anexc 2: Formato Plan de Trabajos Proyectos
Anexo 3 Plantilia Modelo para lienado de Plan de Trabajo en SAP
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